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Veel is klaar, maar veel moet nog gebeuren 


Een klein half jaar geleden alweer probeerde het 
Millennium Platform met De Nationale Millennium- 
krant het nationale geweten te sussen met 
geruststellende teksten* Veel is al klaar* Er 
zal stream uit het stopcontact blijven komen en 
ook je bankrekening zal niet zomaar ineens 
leeglopen* In dezelfde krant wordt ook iedereen 
aangeraden om de eigen PC te testen en zo nodig 
millenniumproof te maken f een klein karweitje. 
Ondertussen wordt geimpliceerd dat alle 
apparatuur die millenniumproof is, netjes zal 
blijven doorwerken, ook na de kotnen&e 
jaarwisseling. 


Maar kijk eens om je been. Mijn PC hangt eens in 
de zoveel tijd. Ook mijn interne telefooncen- 
trale wil nog wel eens kuren hebben. En ik wil 
niet eens denken aan de problemen die gaan 
ontstaan als ik een DVD-speler en decoderkaart 
ga inbouwen, Soms lijkt het wel alsof de 
fabrikanten er een sport van maken zoveel 
mogelijke nieuwe snufjes en foefjes te leveren, 
zonder er ook maar op te letten of alles nog wel 
blijft werken. 


Er zijn zulke duidelijke voorbeelden van hoe het 
wel goed kan. Neem bijvoorbeeld de GSM. Goed, 
het netwerk raakt wel eens overbelast en de 
computer die de tikken telt, kan de toevloed 
niet altijd aan, maar de telefoon zelf doet het 
eigenlijk altijd* Opvallend genoeg zijn het non 
net zulke systemen die al millenniumproof zijn* 


De problemen zijn duidelijk algemener dan een 
klein foutje in het opslagformaat van de datum. 
De meeste problemen zijn ook nog eens een stuk 
moeilijker te vinden. Als mijn PC gaat hangen, 
zie ik dat meestal wel aankomen, maar is er 
eigenlijk nieta meer dat ik ertegen kan doen* 
Tegen de millenniumbug daarentegen kan heel goed 
actie worden ondemomen, en dus wordt er nu veel 
tijd en geld besteed aan het over de hele linie 
bestrijden van een enkel probleem. 


Zo kom ik tot de volgende voorspelling; de 
millenniumbug zal nauwelijks grote effeeten 
hebben. De effecten die je zult opmerken zullen 
voora1 optreden in systemen die toch al niet 
stabiel varen, Je PC zal eerder gaan hangen en 
op punten onbetrouwbaarder werken* De toch al 
onbetrouwbare telefooncentrale zal het weer eens 
laten afweten* Vervelend, maar bekend* 


Eigenlijk zou ik graag zien dat er naast al die 
activiteit voor het opsporen van mi1lenniumbugs 
ook gekeken wordt naar alle andere problemen met 
computersystemen* Dat lijkt me een prachtige 
taak voor het Millennium Platform* Want veel 
moet nog gebeuren. 


Arthur van Leeuwen 
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PC als bioscoop 


Filmgenot in bioscoopkwaliteit, en 
dot in je eigen huiskamer - dot is 
de belofte van DVD op je PC. Om 
er voor te zorgen dot de hetden 
van het witte doek niet gevaarlijk 
vermageren door een misiukte 
breedbeeldweergave of dot 
de rokerige 3D-$tem goed 
overkomt moeten graphics, 
geluid, DVD-drive en -decoder 
goed samenwerken. c’t loot aan 
de hand van tests en achtergrond 
zien hoe het kan en hoe het moet. 
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Praktijk: Virtual 

Moor ol te groag zouden de fabrikanten 
dure versleutelingshardware verkopen aan 
de netwerkbeheerders. Het kan echter ook 
zonder kosten: SSH-clients voor Windows en 
FreeS/WAN voor Linux maken nelwerken 
met versleutelde gegevensoverdracht zonder 
veel moeite mogelijk. 

$ SH-configu ratie onder Windows 138 

VPN-gateways met FreeS/WAN 

voor Linux 143 


herkenning 

Met twee punten, een kommo en een streep 
je gezichf herkennen? Het zou mooi zijn ols 
je je met een leuk lochje kon melden bij de 
werkplek-PC en geldautomaat, in plaots von 
le kiezen uit je talloze PIN-codes en wacht- 
woorden. Maar op het gebied van ge- 
zichtsherkenning heeft de biometrie nog 
heel wat werk le verrichten, zoals onze test 
loot zien. 122 




















Coppermine, officieel Pentium lll/E, 
met 700 MHz en meer moet de aan 
AMO verloren sneiheidsprijs weer 
terug zien te winnen. Dot zal niet 


meevallen, want het ontbreekt Intel 
aan de bijbehorende high-end chip- 
set en AMD heeft ook al een Athlon 
met 700 MHz in het assortiment. 48 
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Volgens de reclame zijn flaf 
bed scanners tussen de 200 en 
800 gulden de allround tolenlen 
voor de veeleisende toepassin- 
gen. Niet alleen moeten ze A4- 
originelen met een hoge resolutie 
in de PC zien te krijgen, maar 
ook die’s en negatieven, c't testte 
14 van zulke scanners, 102 
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Nieuws Processors 


Andreas Stiller 



FORUM 


Titanomagie 

Microprocessor Forum 1999 

Dit jaar Icwamen processorgoeroes utt de hele wereld 
in het zonnige San Jose bijeen onder het motto: Als 
ik |ouw nieuwste processor mag zien f toon ik jou de 
mijne. Het aanbod Hep uiteen van concrete ontwerpen 
die al als prototype worden aangeboden, zoals 
Merced, tot en met de nog vrij academische chip- 
monsters met een kwart miljard transistors, die be- 
stemd zijn voor het jaar 2004 (Alpha EV8). 


De happening werd geopend 
door Harsh Sharangpani van 
Intel, die net als in een 
striptease show het Merced-de* 
sign langzaam onthulde, Jam* 
mer voor de liefhebbers, maar 
de Merced, die vanaf nu Itani¬ 
um wordt genocmd, were! niel 
hdemaal uitgekleed. Al het ge- 
speeulcer vooraf over de lengte 
en breedte f werd door Intel nu 
eehter we I bevestigd: de Mer¬ 
ced-hard ware kan zes EPIC-in* 
struct ies parallel in de negen 
eenheden (4 ALU/MMX, 2 
FPU, 2 Load/Store en 1 Branch) 
uitvoeren. De pipeline is met 
lien stappen met overdreven 
lung en duidelijk korier dan hij- 
voorheeld de pipeline van de 
Pentium II. Dankzij het EPIC* 
concept (Explicit Parallel In¬ 
struction Computing), waarhij 
niel de processor maar de com¬ 
piler tie taak van parallel It satie 
op zich neemt, vervall de com- 
plexe out-of-order onzin, die 
allc tegenwoordige processor- 
designs kenmerkt. Die proces- 
sordesigns moeten op moeiza- 
me en lijdrovendc wijze zien te 
herkennen hoe de in struct ies 
met elkaar verband houden, 
Ook moeten ze registers herbe- 
nocmen, de instructievolgorde 
reorgan i Keren en de resultaten 
achteraf weer in de originele 
voIgorde terugzecten (reorde- 
ring). Dtw>r deze admin istratie- 
vc rompslomp worden de pipe- 
line-Ktappen comp lexer (soms 
langzamcr) of er zijn extra slap- 
pen nodig. Bij Merced, respee- 
tievelijk Itanium is dat niet het 
geval: de pipeline werkt onge- 
compi iceerd op vo 1 gorde. 

Elk van de vier rekeneenhe- 
den kan in een klokpuls zelfs 
twee basisbewerkingen uitvoe¬ 
ren (post increment/decrement), 
wat aan C-H-eon structi es sterk 


tegemoet komt (net als overi- 
gens Merceds mogelijkheid met 
lokale registers om te gaan). 
Betde laadeenheden kurmen per 
klokpuls twee 64-bits waardes 
inlezen, dus bijvoorbcdd twee 
d ou bl e-precis ion ge l al le n. 

Dit resulleeri in een theorcti- 
sche waarde van twaalf 64-bits 
bewerkingen per klokpuls, Als 
je in plaats van de FPU de twee 
ISSE-eenheden gebruikt, kuri¬ 
ne n voigens Intel zelfs 20 he- 
werkingen per klokpuls worden 
gehaald (ik kwam bij het nare- 
kenen welts waar op 16, maar 
toch). Itanium heeft een uit dric 
gedcdlcn bestaand cachcdc- 
sign: geseheiden instruclie- cn 
data-L I -caches, een gczamcn- 
lijk L2-cache en cen L3-caehe 
van 4 MB dat via de backside- 
bus in de module is gekoppdd. 

Over de grootte van het Li¬ 
en het L2-cache wilde Intel 
niets loslatcn, ook nieL over de 
bussen, de Irequentic of zelfs de 
performance. Voigens schaUin- 


gen heeft de chip ongeveer 35 
miljoen transistors, die onge¬ 
veer 70 W vermogen dissiperen. 
Uitgaande van de gepuhliceerde 
die-foto rnaken we een grove 
schatting van 192 KB L2 en 
(hooguil) 64 KB LI. Het is de 
bedoeling dal Itanium in de 
zomer van 2000 vanaf 800 Lot 
900 MHz op de markt komt, 

Zeus met power 

Intel s Itanium heeft een 
goede opponent, namelijk op- 
pergod Zeus-IBM. Deze wil 
met behulp van vcclkoppige en 
vedarmige reuzen (de Power4- 
Hecatoncheiren) de lntcl-reus 
naar het duisterc Tartarus ver¬ 
ba n ne n, IBM zette o vercen ku m - 
stig het motto niet krenterig zijn 
maar royaal uitpakken, twee 
compleet opnieuw hewerkte 
Power3-kemen (vijfvoudig su- 
pcrsealair) op een die en gaf 
bciden een gezamenlijke L2- 
cachc van vcrmoedelijk 1,5 
MB, Een L3-cache wordt via 
een eigen snclle backside bus 
van 128 bit aangestuurd. Met 
170 miljoen transistors (0,18 
pm, koper, SOI) overv leu gelt 
het design de Imidige piecessor- 
grooimeester HP PA8500 (145 
miljoen). Maar dat is niet alles, 
Voor de high-end serverversie 
zei IBM vier van zulke duhbeL 
processors (dus 680 miljoen 
transistors) op een multi-carrier- 
module (MCM). Iedcre proces¬ 
sor is via een hogesnelhcidsbus 
(35 GB/s) met de andere pro¬ 
cessors verbonden, Ook de 
bandbreedtes van de andere 
bussen zijn indmkwekfcend: 40 
GB/s naar de L3 en 100 GB/s 


intern van de L2 naar de LL dat 
komt ongeveer overecn met 20 
complete DVD-films in ecu se¬ 
cond e. En ook de I/O-bus loopt 
met de halve processorfrequen- 
tie, dus met meer dan 500 MHz, 
Voor al die brede bussen heeft 
de Power4 het ongelooffijke 
aantal van meer dan 2200 sig* 
naallijnen nodig (in Lota a I 5500 
pins) - dus echt veclkoppig cn 
veelarmig, 

lierste prototype!! van de 
Power4 worden in het vooijaar 
van 2000 verwachl, ongeveer 
een jaar later moet hij met een 
frequence van meer dan 1 GHz 
op de markt komen. 

Slimme Hercules 

Maar ook Digital/Compaq 
kan met de spierbalien rollen, 
het geplande EV8-design van 
de Alpha heeft iminers 250 mil¬ 
joen transistors. Het EV8-de- 
sign overtuigt eehter vooral 
door de bijzondere manier 
waarop het parallel I isme werd 
uitgewerkL In plaats van met 
meer of minder sueces te probe* 
am instrucltes zo parallel mogc- 
lijk te laten lopen dLF: Instruc¬ 
tion Level Parallelism) of mecr- 
dere processors le ge brut ken, 
waarvan er veel vaak alJeen 
maar staan le cluiniendraaien', 
bewandelt Joel Enter van Com¬ 
paq een andere weg: de proces¬ 
sor werkt tegehjkenijd aan 
mcerderc threads (SMT: Simul- 
taneous Multithreading). De 
clou: als een thread moet wach- 
ten, of dal nou vanwege geheu- 
geribertadcringen, sprungen of 
exierne semaforen is, stdt hij 
deze wachttijd automatisch aan 
de andere threads ter beschik- 
king. De EV8 kan maximaal 
vier processor-tli re ads tegelij* 
kertijd verwerken. Voor iederc 
thread heeft hij een eigen regis- 
ierset cn instruct ion pointer. Dc 
rest van de pipeline is opgc- 
bouwd als een normale out-of- 
order-pipe line. maar de aanwe- 
zige executieeeiiheden worden 
beter benut. 

Processors in SMP-systemen 
verdoen gewoonlijk een groot 
deel van hun tijd in een !us door 
te wachtcn op semaforen, ook 
wcl spin-locks genoemd. Bij de 
SMT van dc EV8 kan een 
thread daarentegen gaan slapen 
en zijn processortijd aan dc 
anderen beschikbaar stellen. Hij 
wordt pas gewekt als de be- 
waakte geheugenplaats wordt 
benaderd. Op het moment is de 


M.LzJuturhirjt.'iarT Chfiivi 


Intel® Itanium™ Processor Block Diagram 



Nog steeds veel vraagtekens in het llanium>(Merced-)blokdiagram 
bij each eg rooties, busbreedtes, tronsfersnelheden en dergelijke. 
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tniel vuur pamctiJiei-eii 


ten die wij leverem Bij behoef- 
te a an Hexiheie capaciteit voor 
bijvoorbeeld seminars, trainrn- 
gen, hard- en software ontwik- 
keling, test cases en prdjecten, 
denk aan Deiron: 


In een snel ontwikkelende zodat u op ieder gewenst 

markt is het uiterst kostbaar moment over degewenste hard- 

om met tiw automatisering con- en software kunt beschikken, 

tinu up-to-date te blijven. Vandaag bestellen is morgen in 

Streven hiernaar levert voor u hu'is tegen de laagste tarieven 

niet altijd het gewenste resub en de gunstigste voonvaarden. 

taat: hoge afschrijvingen en Bovendien bent u verzekerd 

opleidingskosten, bovendien: van vakkundige begeleiding en 

wat vandaag high-tech is, is support omdat al onze support* 

morgen alweer verleden tijd. engineers en consultants geeer- 

Detron blijft voor u up-to-date tificeerd zijn voor allc produc- 


‘Samen streven 
naar perfectie” 


Bel voor meer info: (0418) 66 69 70 

www.detron.nl/automatisering 
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Een veelormig, veelkoppig 
perform a ncemon ster; de 
Power4-modijle. Hierals 
model in de band van 
cheforchrtecf Jim Kahle* 


EVH echter nog toekamslmu- 
ziek, volgens Compaq's Road¬ 
map valt hij met voor 2003/ 
2004 le verwachten. 

Helios met 
superspeculatie 

I lei nieuwste SPARC64-V- 
design is afkomslig van HAL 
Computers en zal door Fujitsu 
gefabriceerd worden. Met 
'slechtx* 65 miljoen transistors is 
dc SPARC64-V wdiswaar nict 
zo rcusachtig a Is de Power4 of 
dc EV8, maar loch nog dubbel 
zo groot als de Itanium. In te- 
genstdling ten Intel is HAL wel 
here id gegevens prijs te geven , 
o.a. over de vcrwachte perfor¬ 
mance: >70 SPECint95b, >130 
S P RCfp95 b, een k I ok freq ue n l i e 
van I GHz en een vermuedelij- 
kc stroomopname van 100 W, 
De architectuur is achtvoudig 
supcrscalair met zes integer- re- 
spectievelijk acht floating point- 
instructies per klokpuls. 

N id alleeti de LI-caches (8 
KB gegevens) zijn geseheiden, 
maar ook de L2-cachcs 
(256/512 KB). Een extemc L3- 
cache van 16 MB wordt via een 
backside bus van 16 GB/s aan- 


gesluurd. De relatief klelne in- 
structic-L I -cache wordt nog ter- 
zijde geslaan door een zoge- 
naamde trace-cache ( I K in¬ 
struct! es), die dc laatst uitge- 
voerde instructies hclcmaal 
gedecodeerd opslaal. 

Hen nieuwe techniek, door 
HAL 'Super-Speculative Execu¬ 
tion' genoemd (gegevens wor¬ 
den uit de cache geladen en al 
verder bewerkt voordai hun gel- 
digheid uherhaupt vaststaat), 
versnell dc gegevensbenaderin- 
gen. He! is intercssant dat Fujit¬ 
su de processor al in het 0J2- 
pm-koperproces wil fabricercn* 
Het is de bedoeling dal de cer¬ 
ate prototypen legen het einde 
van 2(KM) klaar zijn (tapeout is 
voor 0^ 2000 gepland), En op 
die manier krijgt ook de Fujitsu/ 
Siemens-dochter een processor- 
design van 64 bits er word! 
gezegd dal Intel al bezorgd bij 
de servergroep navraag heeft 
gedaan ... 

Conan met de hamer 

AMD's K 8-processor zorgde 
van alle 64-bitters echter voor 
de mccste opwinding. Van het 
onder de codcnaam Sledgeham- 
mer (voorhtimer) ontwikkdde 
ontwerp vcrwaehtte men niet zo 
zeer een 64-bit-bolide met een 
voHedig nieuwe opbouw a la 
Itanium* maar een slimme uit- 
breiding van hel aanwezigc 
Athlon-design, En inderdaad, 
AMD heeft net als destijds in 
1985 bij de over gang van 16 
naar 32 bil gewoon een 64 bit 
segment (flat* zonder segment- 
registers) aan de x 8 6-64 
genoemde instructieset toege- 
voegd, De registers warden ver¬ 
der naar 64 bit uilgcbrcid en er 
zijn een paar conversie-instrue- 
tics en prefixen toegevoegd. En 
dat was eigen fijk ook al alles, 
maar het leverde wel met mini¬ 


male inspannmg 64 hit op, een 
optimale eompatibiliteit met 32 
bit en een hogc code-dichthcid. 
Voor deze eonservalievc aanpak 
is slechis vijf proeent meer 
ruimte op de die nodig, lerwijl 
tegelijkertijd ook de oude 32- 
bit-code met maxi male perfor¬ 
mance wordt ondersteund (wal 
bij Itanium niet het geval is). 

Bij dc FPU werd AMD ech- 
ter wal moediger Deze onder- 
steutU wdiswaar Iogischerwijze 
de k I ass i eke FPU/MMX/ 30- 
now ! - m od i, m aar daam aast 
Iteefl AMD door niiddel van 
ccn nieuwe modus een einde 
gemaakt aan de stack-hot lie¬ 
nee k. De FPU werkt in die 
modus als een volledige d he¬ 
ad res machine met een register- 
set van duidelijk meer 1 dan 8 
registers (vemioedelijk wel 32). 

Met is natuurlijk onzeker 
welke besturingssystemen x86- 
64 zullen ondersteunen. Er 
wordt echter beweerd dal AMD 
intensieve gesprekken met Mi- 
crosoft voert. Erg veel haasl zal 
men niet hoeven te maken, aan- 
gezien AMD nog geen officiele 
data voor Sledgehammer be- 
kend heeft gemaakt, maar het 
zal wel op zijn vroegst 2001 
worden. Volgend jaar wil men 
de Alhlon-familie verder uil- 
botiwen. Voor workstations en 
servers nioeten dan l MB en 2 
MB grote L2-cachcs met 'lull 
speed' en 266 MHz FSB be- 
schikbaar zijn (Double Data 
Rate, met 133 MHz x 2), Daar- 
naust stclt AMD een nieuw I/O 
busconccpt met de naam LOT 
(Lightning Data Transport) 
voor* dat schaalbaar liisscn dc 
sy sice in-control lers (North- 
bridges) en de perilerie moci 
werken, met datasndheden van 
L6 gigabit/s per pin, Bij een 
16/16-verbmdmg zijn op die 
manier 6,4 GB/s in beide rich- 
lingen mogelijk. LDT is vooral 
bedocld voor dc verbinding in 
multi procc ssorsy s lc me n. 

Genoegzame samurais 

Europa en Japan si aan blijk- 
baar steeds vaker de handen 
ineen om te kunnen concurreren 
met de Amerikaanse highiech- 
otilwikkelingen. Dat geldt niet 
allcen voor de samenwerking 
tussen Siemens en Fujitsu* maar 
oak voor de joint venture van 
STMicroelectronic en Hitachi. 
I)e twee bedrijven hebben geza- 
menlijk de 64-bits processor 
SH5 oniwikkeld, een dooront- 


wikkeling van de 32-bits Hita¬ 
chi SH4 t die in dc embedded- 
sector de 32-bil-markl in een 
mum van lijd had veroverd (en 
onder andere ook in de spelcon- 
sole vSega J3reamca$t te vinden 
Ss) + De SH5 ziet af van com- 
plexe superscalariteit en zel 
nicer in op zijn SlMD-moge- 
lijkhcden, bijvoorbeeld hij 4x4- 
veelorbewerkingen of hij de in¬ 
teger- registers, die MMX-achtig 
in een groot aanlul kleincrc re¬ 
gisters onderverdeeld kunnen 
worden. 

Met 64 integer en (optioned) 
64 floating-point single preci¬ 
sion (udtemutief 32 double 
precision) registers heeft hij 
hiervuor alles in huis, Hij kan 
SH4-compatibcl of native in de 
64-bit-mod us werken, dil onder 
de gebruikclijke embedded ^ 
besturingssystemen zoals 

Windows CE. JavaOS, pSOS+ T 
Vx works, OS/9 en ook Linux. 

Er zijn twee LI-caches van 
ieder 32 KB gemtegreerd, een 
L2-cache wordt niet aangebo- 
den. Daarvoor schermt hij ande- 
rc interne waardes: zo behaalt 
zijn FPU bij 400 MHz 2,8 GF- 
LOPS, waarbij hij dankz.ij het 
0,15-pm-proccs minder dan l 
W verbmikt. 

G4 met toverdrank 

Behalve de stroom aan 64-bit¬ 
ters konden op lie! fonim ook 
andere processors worden be- 
wonderd, waan>nder de al op de 
I lot Chips voorgestelde Emotion 
Engine van Sony, die Sony nu 
ook voor workstations wil gaan 
gehmiken. Niet alleen de Cop- 
permine (zic p. 48), maar zeker 
ook Motorola's volledig opnieuw 
be work te G 4-processor, hier ge- 
makshalve even G4+ gedoopt, 
fu nctioneerde u i i ste kend. 

Motorola heeft het manco bij 
de G4-processors herkend: een 
te korte pipeline beperkt de 
maxi male kloksnelheid, want 
hoe goed tie eigenlijkc perfor¬ 
in a nee ook moge zijn, de kick- 
sue I heid van de processor mod 
om market ingredenen zo hoog 
mogelijk zijn. Daarom verleng- 
de Motorola de pipeline van 
vier naar zeven slap pen, om 
kloklrequcnties boven de 700 
MHz (in het 0,13-pm koperpro- 
ces) mogelijk te mu ken. Verder 
integreerde Motorola twee 
fixed-point (vaste komma) een- 
heden (een simpele en een eom- 
plexe), verbeterde de sprong- 
voorspelling en Altivec en zorg- 


In de 
eoulissen 
van het 
forum 
pre5enfeer 
de Micron 
het eerste 
PCboard 
me! DDR- 
SDRAM's. 
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computers for life| 




de kunst van computers bouwen 


Gememde pripm zi(n goWrg vanatf 20 rwvcrnEwt 1999 . Pri^rt «n spedfctfto njn ondftr vrwrtwhowf von 
tevKrtwarheM en vafirtakoersen; pftpao jqn mtrtusurf vimwijifcnpt(jski)ston iBestaif *n- en brurngoed). 

Qc goptaitste •ffaaefcfifigifl tomiert alwijkeii van tfe txnsiitnjvingen m tbnc adverteniie. 


• HP Deskjet 815C A4 kJeurenprinter 

- Agla Snapsean 1212U USB fiathedscanner 

* tttaetprijs extra upltes bij aankMp van. een DYME 
Enil'Wusiu&il 550 systetm 


DYME op de HCC Dagen 1999 

r 


Ook dit jaar is DYME computers for life tijdens 
de HCC Dagen prominent aanwezig in de 
Jaarbeurs te Utrecht, die van vrijdag 19 tot en 
met zondag 21 november weer omgebouwd is 
tot een waar paradijs voor de echte computer- 
liefhebber. U bent van harte welkom op onze 
stand in Hal 8, standnummers 8E010 & 8E011, 


19 t/m 21 ' 

november 

standnummers: 

8 E 010 b 8 E 011 J 


I: perfectie op maat 


De technology van morgen vindt ztjn weg in de 
DYME computers van vandaag. Uw wensen en 
toepassingen staan hierbij natuurlijk centraal. Of 
u nu interesse heeft in een zwaar grafisch sys- 
teem, een serieus zakelijk workstation, een 
GameStation of een computer toegesneden op 
video-editing, u kunt voor al deze zaken terecht 
bij DYME voor deskundig advies. 

Om u de beste oplossing te bieden, werkt DYME 
samen met deskundige partners. Voor elke 
toepassing stellen wij een computer op maat 
samen, waarbij gebruik gemaakt wordt van 
kwalitatief hoogstaande onderdelen in een opti- 
male samenstelling. Maak tijdens de HCC 
Dagen kennis met de nieuwste technologien en 
bekijk onze interessante specials, of loop eens 
binnen in onze showroom in Delft. 

DYME computers for life e-mail: info@dyme.nl 


Delft 97-103 
2611 BD Delft 
Postbus 3349 
DH Delft 
tel: 015-2192400 
fax:015-2192420 


tel. verkoop: 015-2192424 


ma-do: 

vr: 

za: 


Openingstijden: 
10:00-18:00u 
10:00-20:00u 
10:00-17:00u 


9 DYME Enthousiast 733 

9 prijs op aanvraag 
m pas op; baanhrefcende techniekl 

DYMt Arx MIDItower met 235W voedmg 

- Intel "' Pentium^ lit processor 733 MHz 
hrte}® Vancouver moffderbord, 144 MB RDRAM 

- Seagate Barracuda 28GB 7200 rpin harddisk 

- Toshiba 40k CD ROM speler 

- Creative SoundBlaster Im Platinum audio 

- Labluc LC52514 subwoofer £f 4 satellites 
Creative 256 GeForce Annihilate* 32MB video 

- jiyarna SSOIGT 19" monitor 
BTC toatsenbord, DYME muis 
Windows 98 Second Edition ML 
Sorvicepakkst A |3 jr garantie, 1 |r on-site) 

9 extra opties 
9 / 1.515** mcL BTW* 

HP CD-Write* Pins 91001, IDE 

OnStream 30GB Internal Drive Tapestreamer 

rnewprifS extei opbes bi| aanloop win eso DYME 
Erthou&tal 733 systesm 




9 DYME Enthousiast 550 

/ 5.575,- incl. BTW 

do lotale video-editing oplossing 

DYME ATX Miditower met 235W vuediny 

- Intel® Pentium® III processor 550 MHz 

- Intel'T* SoattfeZBX moedertoord, 128MB SDRAM 
Western Digital 20 GB UltraOMA/66 harddisk 

- Toshiba 40x CD ROM speler 
Creative SoundWaster 16 PCI audio 

• babtec ICS101G speakers 

- Matrox Marvel G400 16MB video-digitizer 
uyama S703HT 17* monitor 

- BTC toetsenbofd, DYME muts 
Windows 98 Second Edition NT 
Sarvicepakket A { 3 jr garamie, 1 jr on-site) 


9 extra opltes 
9 f 900,^ mcl BTW* 


http://www.dyme.nl 























































Nteuws Processors 



de er voor dat m dric tnstruclies 
per klokpuls (en bovendicn ecu 
sprung) over de eenhedcn vor- 
decld kunnen worden, wal heel 
bdangrijk is. De vier Allivce- 
eenhedcn kan hij nu ieder af- 
zondcrlijk voeren, met twee in- 
struclies per klokpuls, 

Verder komt er hij de G4+ 
een geVnlegrccrde L2-cache van 
256 KB bij, die net als hij de 


Coppermine via een 256-bit-bus 
aan de 1.1 is gekoppeld. Bovcn- 
dten ondersteunt lu j een exleme 
L3-cache met maximaal 2 MB- 
En orn ook op adresseririgs-ge- 
bied nicl bij dc Coppermine 
achler te blijven, hceft Motorola 
een 36 bil adressering inge- 
voegd. Maar in tegcnstelling toi 
die 'schrokop' zal de G4+ ge- 
noegen nemen met 10 W. 


Meor decoders, twee nieuwe 
ALU's, een verbeterde 
Aftivec-eenheid en - hier niet 
te lien - een gerntegreerde 
L2~tothe van 256 KB: 
Motorola's G4 + 


Coole features. Maar de 
hamvraag, wanneer de 3 3-mi l- 
jocn-lransi stors-ch ip bewonderd 
kan worden, werd door Motoro¬ 
la nog nicl beantwoord. Waar- 
sehi j rilijk zullen we er tot eind 
2(MKJ op moelen wachtcn. 

Zon met magie 

Sun's cbef-ontwikkelaar Marc 
Tremblay legde tens loll c de 
technische details van de M AJC- 
5200 uit. De technische ideeen 
van Power4 en Alpha KVH wer- 
den vcrcuigd: multi processing 
en mu hi-threading op een chip. 
Voor dit docl hccfl MAJC twee 
CPU's van 32 bil aan boord, 
ieder mel een eigen instructie- 


L1 -cache (16 KB), maar met een 
gemeensehappel ijke data-L 1 - 
cache (16 KB), ledere CPU be- 
schikt over vier gelijkaardige 
functie-eenheden, die expliciet 
via 128 bits VLIW-instructies 
worden aangesproken, Verder 
worden de twee CPU’s door ecu 
graftsche preprocessor terzijde 
gestaan. PCI- en geheugen- 
interfaces (RDRAM) zijn al 
gemtegreerd. De (theoretische) 
perform ance waardes zij n i nd ruk ■- 
wekkend: 6,16 GFLOPS (single 
precision) en 1,5 GFLOPS 
(double precision) en 7 GO PS 
bij 32 bit ea I3GOPSbij 16 bit, 
De chip word! door IBM in 
twee versies gefabriceerd: 
MAJC-5200 in 0,22 pm op 500 
MHz (15 W) of MAJC-5200* in 
0*15 pm op 500 MHz (10 W) of 
700 MHz (15 W). De lapeom za! 
volgens Tremblay over twee 
maanden geschiedcn en de eerste 
model len zullen waarschijnlijk 
in de tweede tael ft van 2000 
bewonderd kunnen worden. dt 


Andreas Stiller 

Onder processoren 

Over hoop en verwachtingen 

Naast het spectaculaire Microprocessor Forum was er 
natuurlijk nog meer interessant nteuws op het gebied van 
halfgeleiders: bijvoorbeeld de Icwartaalbalansen van 
AMD en Intel en een mogelijke kerstsurprise van Intel, 


Zouls vcrwachl zat AM!) in 
de rode cijfers, die er met 105 
miljoen dollar (0,72 dollar per 
aatided) echter minder erg 
uitzagen dan algcmecn werd 
gevreesd. AMD wil opnieuw 
wal verkopen om weer wat 
contant geld in de oorlogskas 
Lc krijgcn en ditmaal gaat het 
om dc Communications Group, 
die ongeveer 70 miljoen dollar 
omzet perjaar haalt. A lie hoop 
is nu gevestigd op de fabriek in 
Dresden in Du [Island en de 
daar te producercn koperen 
Ath Ion-processor, Dc produclie 
van de Ath Ion-wafer moct na 
dc officiele opening eind ukto- 
her zijn begonnen. Als er geen 
problemen zijn met het millen¬ 
nium, kunnen we de eerste 
Ath Ions van Duitse bodem 
rond dal tijdstip bewonderen: 
met 000 MHz en misschien 
zelfs I GHz. Tot dan Icvcri Fab 


25 in Austin (Texas) de 700- 
eti biunenkort (in 0,18 pm ook 
bet 800 MHz-type. Op een 
steenworp a Island van de 
AMD-Fab in Dresden is men 
h i j Sem icond tie lor300 (ee n 
joint venture van Infenion cn 
Motorola) a I een stap verder en 
werd de succesvolle serie- 
produclic met 300-mm wafers 
bekendgemaakt. Gelukkig voor 
beide partners heeft de produc¬ 
ts van 64-mcgabit SDRAM’s 
qua prijzen dc wind mee, want 
door de hoge ge he u gen prijzen 
is het zeker lueratief. 

Door de mogtsche grens 

Kampioen Intel heeft waL 
veren moeten laten. De omzet 
lag weliswaar met 7,3 miljard 
negen proceul boven hetzelfde 
kwartaal van vortg jaar, maar 
de winsl (nog allijd een veite 


1,46 miljard dollar) bieef zo’n 
7 procent achter bij datzelfde 
kwartaal. Dit jaar heeft lnlel 
echter ingckochl als nooil te- 
voren en heeft laatst nog voor 
1*6 miljard dollar het bedrijf 
DSP Communications overge- 
nomen, dat halfgeleiders voor 
mobiele tele fame maaki. On- 
danks de problemen met de 
Rambus-chipset Camino (820) 
heeft Intel de Coppermine vob 
gens planning op 25 oktober 
voorgesteld ook al staat er 
eigenlijk hclemaal geen ade¬ 
quate, huiscigcn chipset ter 
beschikking. Op dczeifde dag 
is voor servers dc bijbehoren* 
de Carmel-chipset (840) voor 
slot 2 ge'mtroduceerd* die geen 
problemen met Rambus moct 
hebben en meteen twee Rum- 
bus-kanalen hiedt. 

De socket van de Copper- 
mine is ook interessant, want dc 
CPU is bcdoeld voor de norma- 
le Celeron-sock et (PGA370)* 
maar we) voor 100 respect ieve- 
lijk 133 MHz. Oorspronkelijk 
decide Intel mee dat or dit jaar 
geen processor mel 100 MHz 
FSB voor de PGA370 zou 
komen, maar nu ... 

Misschien schakeR Intel net 
als bij de Mobile Pentium 111 
voor de Celeron-vers ie gewoon 
de halve L2-cache uit, zodat de 
afstand met dc dure desktop- 
processor gchandhaafd blijft. 

Volgens The Register (www. 


lberegisterxo.uk) heefi Intel 
naast de Coppermine nog een 
kerstsurprise in petto. Om 
AMD de presiigicuze doorbraak 
van dc magische grens van 
1 GHz af tc snocpen, wil Intel 
schijnbaar de oorspronkelijk 
voor medio 2000 gepkinde 
Willamette naar eind dit jaar 
versehuiven, Willamette moel 
langere pi|>elines en grolere 
caches dan Coppermine bezilten 
en een hoge re klokfrequentie 
(startfrequence 1,1 Gllz) ver- 
dragen. Bovendicn moet hij 
dankzij extra decoders en uit- 
voe ring see nheden mecr jnstruc- 
ties parallel kunnen uilvoeren. 

Dat zou een heflige maar 
faire tegenaanvnl zijn op AMD. 
Daarentegen vangen we minder 
faire geluiden op uit Taiwan. 
Schijnbaar oefent Intel daar 
heel veel druk uit op de board- 
labrikantcn, zodat sommige het 
nicl durl den A ill Ion-boards te 
maken, onder lum naum te ver¬ 
kopen of reclame vtM>r te 
maken. Als pressiemiddel zou 
Intel de schaarsle aan BX- 
chipsets gebruiken. Dc insinu- 
atie dat Intel deze schaarsie 
expres heeft veroorzaakt, wees 
Intels desktop-chef Gelsinger 
echter tegenover c h l resoluut van 
de hand: Intel zou de BX-markt 
gewoon hebben onderschat. 
Misschien zou de FTC zich 
echter loch eens met dc geruch- 
ten moeten bezighouden. 
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Zelfs de experts zijn verbaasd ... 



De CD RW's van Freecom: 



Traveller CD-RW 

De klcinstc CD-RW met 
oplaadbare hatteri], k;m met 
de kabel naar keuze aange- 
sfoten warden op de 
Parallelled USB- of PCMCEA 
poort. 



Portable CD-RW 


... Freecom kopieert 

bijna alles. 



Tegenwoordig is de mens in 
staat bijna alles te kopieeren, 
Freecom gaat niet zo ver; we 
speciallseren ons 
I lever in CDs. 

Met onze CD-RW 
recorder kunt u 
elke. CD lezen, 

CD-R's beschrij- 
ven en CD-RW's 
herschrijuen. Of het nu audio, 
fofo's, games of data betreft, 
u kopieert alles binnen 20 


De Portable CD-RW recorder van Freecom: een drive 
aansluitbaar via USB, parallel, PCMCIA en FireWire! 

- Ct'inrjy: INTERNE FREECOM-DRIVES 




Overal te gebruiken op kan- 
toor p thuSs of blj vrienden. Aan 
te sJutten op PC, Notebook en 
iMac/Cj met de Parallelle-, 
USB* of PCMCIA kabel. Ook 
verkrijgbaar a Is SCSI en 
Parallel/SCSI oplossing. 


minuten] Dankzij het Freecom 
multi-cable concept bent u 
compatible met PC notebook 
en Apple iMac^G^ of iBook. 
Houdl u wel tokening met het 
copyright? 


woRmERMEQmmcmmMffiS&a 


HFReecoM 

TECHNOLOGIES 


MicToWarehoiue 
A'dam- Tel. 02a - 355161£ 

Benelux Computer Exchange 
A'dam Tel. 020 - 610 32 39 

OS-Software 

Aimtelveen - Tel, ozo - 547 06 06 


Robifiiun Computer VOF 
ZiajuLam - Tel. 075 - £31 $3 fix 

Kick Automatic ring 
Leidictiendam - Tel. 070 - 3206464 

Inform atique 

Bergtdienlmelt - Tet. oto - £igi££6 


Somra Au tomatisermg BV 
Joure T«L 0513 417171 

Redo Sales & Service 
Leeuwarden Tet, 058 -184 94 94 

NoRRod Computers BV 
Groningen, Leeuwarden, Zwolle 
Tel. 050 - 5445=“ 


lorg Automat?5 ering 
Amersfoort - Tel 033 - 453 i£ 54 

S130 Computers VOF 
iftlvenum - Tri. 035 - £9189 89 

Staffhorst Lie ftronics BV 
Ottedti - Tel, 030 - 336 02 ti 


Liberty Europe B.V. 

Duiven - Tel, oifi ’Jiitoi a 

R AF Computers - A'dam, 

Hil ver$u m p Em melon rd p Lei yi tad en 

Kampen Tel, 020 - 34113 43 
Time Center 

Uenlo - Tel. 077 - 333 55 53 
Roermond - Tel, 047 ■ 534 OO OO 
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Boekenbeurs: e-books 


Dr. Jiirgen Rink 

Gates in plaats van Gutenberg 


Microsofts literatuurprijs en de Open-eBook-standaard 

Het zijn niet alleen de start-up-bedrijven die de Frankfurter Buchmesse 
gebruiken om hun versie van de digitale boektoekomst te presenteren* Ook 
gigant Microsoft werpt zijn gewicht in de schaaL Inmiddels kun je ook op 
boekenbeurzen niet meer om e-books been. 


Microsoft stelde overcenkomstig het 
mono vooral niet krenicrig zijn 100.00ft 
dollar beschikbaar voor een literatuurprijs. 
Dc men sen van Microsoft hcbben niet hun 
liefde voor literatnur opmeuw untdckt, maar 
willcn op dcze manier de eind September 
versehenen Open-eBook-standaard (OEB 
1.0) in hot juiste Jicht plaatsen: de hoofd- 
prijs van de Frankfurt eBook Award moet 
naar een schrijver gaan die zijn hoek uib 
si intend in OEB-formaat puhlieeert. De 
prijs wordt tijdens de volgcnde Buchmesse 
toegekend. 

Microsoft laat het niet daarbij, maar heeft 
onlangs de Microsoft Reader aangekondigd 
die OEB-documenten op PC's leesL Daarbij 
wordt ook ClearType meegeleverd, een 
tech nick waarmee de fonts op kleuren- 
LCD's in ccn hogere resol utie worden weer- 
gegeven. Hicrachtcr zit niets anders dan een 
soort gekleurde anti-ali using-methode, 
waarbij rode, grocnc cn blauwe pixels af- 
zonderlijk in plaats van gezamenlijk als 
heeldpunt worden aangestuurd. 

Uitgeverijen en aanbieders van digitale 


boeken gebruiken bet platform Buchmesse, 
om zieh op OEB L0 en de MS Reader te 
slonen. De Franse uitgeverij Hamas, die 
samen met Microsoft en Maury lmprima- 
te u r z ij n cot tip I etc boekbes tand w i I d igi tal i- 
seren is ook van de partij. Dc Engel se uitge- 
verij Penguin Books plant een eBook-CD, 
die de MS Reader en zo'n duizend boeken 
moet bevatten. Online publisher 00h00.com 
(dtt staat voor 'zero hour dot com' - met 
wat voor obscure bedrijfsnamen zullen we 
nog mcer te maken kiijgen?) wil zijn titcls 
evenecus conform OEB op dc server zellen. 
Maar voorlopig blijft het bij aankondigin- 
gen, de Reader zou namelijk pas volgend 
jaar op de markt komen. 

Leesapparatert 

Microsoft heefi weliswaar dc weg ge- 
baand voor Open eBook, desalnictlemin 
spcclt onder de mede-oprichlcrs van het 
slandaardcomite het kleine, in de E-Book- 
branche bekende bedrijf NuvoMedia een 
belangrijkc roL Met dc Rocket eBook 
verkoopl bet bedrijf rand CEO Martin F. 
Eherhard een van de twee verkrijgbare 
e-book-tee sap partite n in de VS voor 329 
dollar. Naar eigen zeggen zijn daarvoor 
ongeveer 3500 boeklitels verkrijgbaar, 
waarvan 1200 'klassiekcrs', dat wil 
zeggen werken waar hel autcursrecht 
op verlopen is en die mecstal 
zondcr contract met uitgeverijen 
naar een e-book bestand gecon- 
verteerd mngen worden. Hel 
aantal verspreide en verkoch- 
Le leesapparaten is emge 
duizenden Rocket eBooks. 
Gmdai zondcr Duitsla- 
lig teesmaleriaal een 
Rocket eBook in 
Duitsland weinig nut 
heeft, zal er waar- 
schijnlijk pas vol¬ 
gend jaar een 
Duitse versie 
van het appa- 
raat op de 
markt komen, 
Hel leesapparaat 
werd door Nuvo¬ 
Media (www.nuvomcdia. 


com) op de Buchmesse met Duitse gebrui- 
kcrsinterface voorgesteid. Om het aanbte- 
den van elektronische kopieen van gcdmkte 
boeken bij uitgeverijen aantrekkelijk le 
maken, heeft de online-boekhandel BOL 
een website ingerichl waarop voorlopig al¬ 
leen bepaulde uitgeverijen die de Rocket 
eBook ondersleimen boeken kunnen annbie- 
den. Volgend jaar, als NuvoMedia het lees¬ 
apparaat ook in Duitsland wil verkopen, 
moet de complete verkoop van e-books via 
BOL worden afgehandeld. 

Een interessant aspect van de e-book bu¬ 
siness is dc vaste boekenprijs, Mel de nieu- 
we EU-commissie Ijjkt het crop dat de vaste 
prijs nog minstens een, twee jaar blijft be- 
staan. Wat betekent dal voor e-books? E- 
books die aan de bockprijs zijn gebonden 
zouden dan nel zo duur zijn als dc gedrukte 
versie. De rechtssitualic is onduidclijk, op 
het moment linngt hel van dc inhoud van de 
verdragen lussen e-book-aanbieders cn dc 
uitgeverij af of de prijsbinding van toepas¬ 
sing is of niet, 

Dc op dil moment enige concurrent van 
NuvoMedia heet SoftBook (www.softbook. 
com), SoftBook ondersteunt eveneens de 
OEB-standaard maar bleef op de Buch¬ 
messe op de achlcrgrond. In de VS en 
Canada wordt de Reader met een chique 
leren deksd en een grooi display voor 
599,95 dollar aangeboden, Als je lungs de 
gezamenlijke stand van Ecce Tcrram cn 
Digibuch bent gekomen, kon je een bilk 
werpen op het apparaat. Terwiji Nuvo- 
Mcdiu's verliehte grijswaarden-display tot 
bel beste bchoon wat de display markt te 
bieden heeft, stelde SoftBook ons teleur 
met een passief display waarbij hel contrast 
en de helderheid ui torsi precics moeten 
worden higesleld, wil je het display goed 
kunnen aflezen, 

OEB fegen PDF 

De concurrence voor de DEB-standaard 
is PDF. Adobes formant ligt nogal voor de 
hand, aangezicn dc gcdigitaliseerde hestan- 
den van veel uitgeverijen al in hel PDF-for- 
maai opgeslagen zijn, aldus EvcryBook. 
Het leesapparaat van EveryBook. dc Dedi¬ 
cated Reader, kan worden opengeklapt en 
geeft de tekst op twee displays weer. Maar 
meer dan een prototype kon Every Book in 
Frankfurt met presenteren, Een medewerker 
guf op een kleine stand van een kleine 
Amcrikaansc uitgeverij aan een geselec- 
teerd groepje een demonstratie van de Dedi¬ 
cated Reader: de display zit tussen grove 
aluminium rails, die met gnote schroeven 
zijn vastgezet. Wat daaronder zit verdient 
eerder het stempel notebook dan e-book-re- 
ader: Windows 95 wordt op een exlrecm 



NuvoMedia 
wil de Rocket 
eBook volgend 
jaar samen met 
voldoende Duitstalig 
leesmateriaal in 
Duitsland gaan 
verkopen. 
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Nieuws 


Boekenbeurs: e-books / Systems '99 



De SoftBook 
wordf op Kef moment 
alleen in de VS en in Canada aongeboden. 


Umgzaam systeem 
met x86-CPU nit 
he! pre-Pentium 
tijdperk geboot 


Met een enkei pro¬ 
totype zal het voor 
Every Book riiet ge- 
makkelijk zijn om 
tegen de OEB-over- 
muchi op te boksen. 
Adobe geeft echter met 
de onlangs voorgesteldc 
PDF-Merchant en de Web 
Buy ondersteuning. De c- 
commerce tools nioeten de 
aankoop en distribute van e- 
books in het PDF-formaat ge- 
makkelijker maken. Tegen de 
e nor me hoeveelheid boeken die 
al als PDF-bestand worden uit- 
gegeven, zet de legenpaitlj de 
flexibiliteit van de Open-eBook- 
standaard. Net als HTML-paginal 
kan een OEB-document zich aan de 
resoiutic en de displaygrootte aanpas- 
$en. Het PDF-formaat legt daarenlegen 
van meet af aan de resolutie vast* 


Conclude 

Nog geen van de deelnemers aan de e- 
book business verdient geld. Maarde rich- 
ting is bepaald, want er bestaan al lalrijke 
verdragen lussen grote uitgeverijen en e- 
book-fabrikanien, die een gigantisch boek- 
bestand omvatten. Schrijvers noeh lezers 
zijn zieh op dit moment bewust hoe snel 
ze mcL o-books geconfrouleerd zullen 
worden. De Buchmesse was bet begin, 
vanaf nu zullen de onlwikkelingen elkaar 
in snel tempo opvolgen. Experts rekenen 
erop dat de e-books btnnen enkele jaren 
geen niche-business meer zullen zijn, 
maareen massatnarkl. Voor de IT-branehe 
is dat cen ceuwigheid, voor de cultuurge- 
meenschap een halsbrekende tocht met 
een onbekend doel. 


| E-Books op het web 

NwoMedio 

www. rui vomed io.corn 

SoftBook 

www.5ofthook.com 

Every Book 

www every book net 

Open eBook stondoord 

openehook.org 

Frankfurt eBook Award 

fra nkfortebooko warding ct 



Een kijkje op de Systems '99 

Met 2709 exposanten Icon de beurs in 
Mtinchen met een toename van 14% 
een record melden. Alleen de eerste 
dag al kwamen er meer bezoekers 
naar het ferrein dan vorig jaar, We 
besteden aandacht aan twee zaken 
die ons opvielen. 


Videostudio voor 1999 gulden 

Pinnacle kondigde met de DV5Q0 een 
videomo mage-op tossing voor Windows 
aan, waarmee dc Lot dusver alleen in de 
studio gebruikeltjke real-time effecten en - 
fades (Dual Stream) betaalbaar worden. 
Met een prijs van 1999 gulden mod het 
board naast analoge aansluitingen ook met 


I FEE-1394-bussen en 
een bijbehorende hard¬ 
ware-codec uitgerust 
zijn. A!s software wil 
Pinnacle het montage- 
prog ramma Adobe Pre¬ 
miere RT, het audiupro- 
gramma ACID Music, 
het beeldbewerkings- 
programma Adobe Pho¬ 
toshop 5.0 LE alsmede 
diverse effecten meele- 
veren - en een MPEG 
2-encoder en -decoder 
voor multimedia-aut¬ 
horing (Pinnacle Teh 
024-3731073, 
www. pi n nadesy s, coin). 

Fast kondigf digitate 
videorecorder aan 

De Past TV-scrver moet maximaal 30 
uur aan televisieprogramma's opnemen met 
MPEG-2* De kijker kan btjvoorbeeld live 
uitzendingen sLilzelten en vertraagd verder 
kijken, een gemiste goal van een voelbal- 
wedstrijd herhalen of aan het eind van een 
speelfilm beslissen het net gekeken mees- 
terwerk te be ware n. Twee tuners maken het 
mogelijk parallel lopendc programma*s te- 
gclijkertijd op te nemcn. 

Het op Linux gebaseerde apparaat wordt 
met een antenne- cn scartaansluiting aangc- 
sloten; s a tel Melon tv angers en set top boxes 
moet het met infrarood besturen. De kijker 
kan zijn programma vanuit elke willckeuri- 
ge intemetcomputer programmeren. Web¬ 
sites tonen hiervoor een elektronische TV- 


gids, waarmee de TV-scrver-klant zijn box 
thuis program meert. Omdat de fabrikant de 
vertical retrace van hd lelevisieprogramma 
voor de doorgiftc van gegevens wil gebrui- 
ken is een aansluit mg op hd lelcfoonnel- 
werk niet noodzakelijk. De Fast TV-servcr 
moet in het tweede kwartaal van volgend 
jaar voor circa 5000 gulden op de markt 
komen, De fabrikant plant geen rnaande- 
lijkse a bon n eme rusk ostc n* 

Digitate videoreeorders van bijvoorbccld 
TiVo en ReplayTV zijn in de VS al lunger in 
de handel — met eenvoudigere uiirusling, 
maar voor beduidend lagere prijzen (Fast TV 
Server AG, TcL +49 (0) 89 502060). rt 
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besteltelef oon 

180-44 08 4 

bestelfax 

1 80-44 08 9 


'@9 VIDEOKAARTEN - PCI 


MOEDERBORDEN 


ASUS 5 

P5A ISIS 
PSA |l Ml 

PSSKlJUf 
F^fr-L 
R2B-D EVjsJ 
F2S S *U?W 
PmS 

P2^0S Pun-uiny 

FGB- t.W *FH™hT 
Mi-DUF fo*4+LilW 


Vidcakaarlnn 


FI. Vidflukaarfen 


It-StfNair MWI 409,- CREATIVE-JO‘fester 
issrua^iran *35,- AsusvaoarTv 


VIDEOKAARTEN - AGP 


MATROX 


m mS* 

WSGIM 
ms mss t<AM 
vs eieipto 

VS 6147 H^nrl-W] 
MS fiLHHJ Thai 
MS&ITO&hMJJW 
MS 61G7 


&-S&JI Hju (74 U 
12-SG/Baqr IWItM 

3Z-S5/FI«|r HATH 
16-SOJHj.jr Uli 
USO/tUy m 


GIGABYTE SmIwM&f I am An at 

SA W7-**.- - 1EB- isy,- 


DIAMOND 


eaxE 

ESXDouiii 
68*5 *UW 
fcflKDS DutfltllW 
60XU «UlW 
fiBXDtl OjaUUTW 


FhdKTItt 2 
JfalUH iflai" 

*T n1 ? r 0£, 


fl-sufwwMMi v«ny, 
IB-5D/KftttlNrj n$ r - 
aj-HJ/fWATNttU 439,- 

aisa/flefauTjsm 59a,- 


i»-ms«fW4P|i» iag. 
WSO/RlwmiT 233. 
Ji SOJ RILtt TNT2 329. 
J^50)filitt!M2iJ 3EH1'. 
, ■!..'( I - 1 . I 


STB/3DFX 


A-W/HWA |Z*£t I! 

ft-VI/WeCp;! 

S0-$P/W!Jlted3 
lfi-5m/WM[liJg3 
nr. SB,I '.hnriftii _ 

W ft / Ck"p 


HOMltncor vidna- 
be werkinguy kill¬ 
er HI TntL jollwniffl 


PROCESSOREN / GEHEUGEN 


V MulO 

v hbuq Magic -rvi 

V 3H !X? Mao-eJTV 

V 3SCu iVHrty 

v lacf^lv 

V 3HCQ tVR Drhurf 

V 3aw Ulli a OfluKi 
VR. HKX3 ->□ lull 
W'MQITiiaDftria 
TV-bcn fwE alititidsberiierirtig 


l2 S0|flAtA I HI? n%- 

JJ SG/BMUIMU 
j?-«jrfiMAiur2 "iB9, 
17-50/KwAlNUi 199.- 

17-50/flWAlNI* 199, 

»’SBJW*1MH '169, 


tBM/CYRlX 


FUJI MX-2900 


diyilolv tatttbfa, S MB geheugei 
1800x1200 pixel r<iDluti« 


CPU’Daesioirot 


Kodrr war PPGA-CM-i 
IfocTrr Wim FVftLwffi* 11 
Tuan Kflrici vow SockU-TPU* 

Tilari-Koi"h;f vum PPGA-CPUs 
Tispin H'ocIm weir Pcritium HI* -CPUs krxji 
Tilsn Kpckr wer Pmtlwn lll*-CHh due 
CFU-fetapla PPGA nur Skrti 
WurmtH»W:dinQlM l Vl4 YO Of CPUs 
WjfnUfg rlndi ngslulir v*y m>> 


Gcheugan - PC 


SIMM router pwtty 4 MB 

® BR SB 

m EDO 3& 

dium pc- ion mm 


ANUBIS 

Elbl 

TV Fund DmL&B 


SCANNERS 


DIMM K-m 126 MB 

DIMM PC-100 256 MB 

DIMM PC-lDOirr 126 MB 
DIMM PC-133 '12 MB 

BTMM PC-131 12B MB 


TOPLINE 8003 


MUSTEK 

SeanE>|)»rtt SdOOP PiiaUcl 

V^iiEupT-ii UOd CP farailKl 

ScmEi^r^ I2DOOP ft>r*iid 

Pjranqn Ad 

SranlAfiimfitlO U*I 

5ca«E<pi'tivi2£iO use 

Sfar.E<p*rss600fW SCSI 

ScjnEitpnrs? IJOOO^P SCSJ 

SfafifjtrmsM SC4J 

PiiE3C|C?e 120C6P S£il 

Parjiyio iwniffPio ga 


KKMUU 

JfjQj-fOO 

Kwni 

KHlCUM 

MklMYl 


NOTEBOOKS 


AOFAWjSran T212P 
AGFASnjpSrar, T212U Ifitf 
AGFA SnjpScJ it 121 2U qipcinfr 
AOlAihjpStin I236S MV 

AUFASnapSfjin 12IBS Mui 

Ar:c .Y Cn f.i. .^.h i JC n 


mPUFTi THU l.HO. 

*!.*• Mllr tnfr< ty-K- l' ( 111 U PIMi'i i|A «kl» «. ’ .*!• 

tOpUNeBOMS uw t - 

i i iMIlHulHrrT.nh iil 1 Nl H WlAiffll HPTKIW. I * 

mPLINEImbfttsflStW 

Ijj UU> kk! rr^r. nr |l I, -' Wfl *J, aa, |HMM m I tij *- 

1DPUME flisiqiia 8500 4.879,. 

411 VH. kH Gttmr r llT, JJtA l&Bft Mil M. 1 fm W*~'’ 


TOFUNIWBtof 2200 

*Mwa»wopiT<iip.iA l 'ii 

TOPLINE Mono 

WO Ml lr *Jil' IAVW1M i 

TOPLIISEF BnOOT 


iVAAi-ifl. YWUM..1 


MICROTEK 


WebCam III 


Phanlmn IHfiOt U$R 
Phantoin C6 LM 

Sl-joMjIct Xf> tfie 

ViftVjIfrXfi SOI 

VaisMa4n Kii 5ihrr SCSI 
BcjnMatcf *6 Mm Si Is SCSI 

ScdiiM.il,n Vli TJSL SOW 
kanUdlri h/Wm SCSI 


Scialct 3200 C 
ScjnKT 5200 C 

. .. Cj S55 I 

ScanJet 4200 C 
ScanJel gSoftC 
k aiiJnimiMlC 
Scan Sri f.330 C 


ltd) «J0-i3O> 289. 

TW EtfulJOJ 359, 

iCSUlBe iTCtKTlWJ 769, 

SCSIJUM t2tXh.12TO CM1J, 

it ' • 


SOFTWARE 


«0Cht2W 


Auiiirtwie EtprEsi Euro 7000 
Pciiwit as 
PuWiihei XBO 
PHoioOnw TOGO 
flnjlir Simutolof 98 
Crairlul FBntil Siieuljimr 
ChTiC Comfiat ftmvu 
GnlrM 

Aip: iif Ermifirs Gold 


rnuds 9'i,- 

ricflcrliaicK 199 ,- 
ncicftaidv 
eowh J{n r 
fnqcH 399.’ 
Crtbrh 479,’ 
nrdnUiMh 47 , 1. 
nederlimh 
nedenaiHl: Itel,- 
nederfaods S 89 , 
ncdcrlands 759 , 


...HOME-LINE' 


V3800 Deluxe 


W rwliim Nl 4 0 UEl 

W rnkiws NT 40 Woriiu VUI 
Weeks in ilr SW VUP 
Uttiee 2006 CVUP 
MM,,,; apCCPrn CVtlP 
Oftlw 2000 Prrmiiim CVUP 

\^alCM60VUP 
Eitaild 99 
Encaita World Allas 


Divenen F|. 

StJiOffer 5.0 rmiljilingiwll, 

iTWAKTHTPCAiiyriiflayllU fngrK 33$, 


Big-Tuwfi 




nil allr mdetlcrtionleit prve-r wi| lie ^ewtilkle gchrggmrl-iiu **r illfl kutoffl . HAM" I 
11 PS/2 LFP of EBD) 2] DIMM PC-G6 31 DIMM PC-06 ECC 4] DRAM PC*10O 61 DIMM PC-100 ECC 


AUc jirijzeft Ji> advertentit zijn cxclutief 17,5% BTW 


SIEMENS 

So r.L*< C6l p 

HAW 

ATI AT 

□ 110?-A -LAN 
UT107-B 

yi.iw 
Ui in; 

TIVU* 

Jib)- 
74B,- 

TYAN 

biinCkif 

HAW 

Atl AT 

Tlrimdct Duj> ' lift 

b71-lA 


im- 


Divcrsen 

m / ov ft. 

MSI MS-0800 hull 

H50/TN17/MM 199.- 

^ VIDEO- /TV 

HAUPPAUGf 

FI. 


Prijzen zonder “onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhogmgen, zclfs met als goederen schaars worden of de dollar stijgt 

Het voorded voor u; van ons hoort u geen (i bla bla", met ons hoeft u nret te discussieren. Bij uw bestelling noemt u 

alleen titd en uitgave van bet voor u figgende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de aangegeven prijzen - zonder 

voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en Microsoft software mogeiijk. Hier gelden de dagprijzen. 


BESTE1D - DE V01GENDE DAG 

Bestellingen tot 15.00 uur (behalve externe svstemen) ztjn middets express fevering de volgende dag bij u. 

























































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR- 


-... ", . ^r-. ■wn'.’ '"'*'*■* ^ -■■ '**■—«■■ -^TdC.’TW “ rn " r *■> r.-y n m? 

www.altemate.nr 


Online bestellen en alle informatie over 2600 produkten. 
24 uur per dag, snel en betrouwbaar. 



2x/2x/6x CDRW 

CDD3600, SCSI, bulk 


2x/2x/6x CDRW 

C 0 D 3610 , ATARI, bulk 


4x/2x/6x CD-RW 

CRW 42 & 0 T, SCSI, bulk 


tlethf* 


4x/6x CD-R 

CDR40QT, SCSI, bulk 


digital? camera m«i 640x480 pixel raiolutie, 2 MB gchcugon 


20.4 GB 

42040U8, E-IDE, 9mi. SI2 KS «ach®, 7.200 R PM 


U vindt Alternate met op do beuri* Moor u bo eft niet poor de beurs 
Je goon voor schorpe prijien, 

Alternate hcefl speciaol voor u eon anntpl ortikelen extra oontrek- 
kelijlc gemaakt. Kom naar onze Superstore of bcslet comlortobct 
via de telefoon ol Internet, 


YAMAHA 


239. 


2x/2x/6x CD-RW 


iletM* 


CDRW226QX SCSI, bulk 


249, 


2x/2x/16x CD-RW 

CDRW2216E, ATARI, bulk 


* fcchrj; 


^ IBM 1 

13.5 GB 279,- 

DJNA 371350 , E-IDE, 0 m 5 , 2.048 KB Cache, 7.200 RPM 


269, 


15.2 GB 

0 4NA351S20, E-IDf. 512 KB Cach*, 5.400 RPM 


AFREEY 

OM 

MAXTOR 


239, 


8x/32x DVD-ROM 

ATARI, retail 



Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afsfag Ridderkerk 
1 e stoplicht rechts — 3 C stoplicht links 
3x rechts — lx link! 


GE1EVERD!“ 

**mdien voorradig 


Al 5, afslag 21 Ridderkerk, H.L Ambacht 
1 L> stoplicht links -- 1 c stoplicht rechts 
2 C stoplicht rechts —* 3 x rechts -- lx links 













VOORPEIilS + SEEL. +.BET 





www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

moondflg<vrt[dag 10-20 uur 
mtcrdag 10-16 vvr 


openingsti jden van de shop 

nsandeg 1 1-10 livr vrijdag 9-20 uur 

dinidag-donderdag 0-10 uur talerdag 10-16 uur 


adres 


Wagenmalc«rftra<it 2 

2984 BD Ridderherk 


Live! Player 1024 gp MONJTOREN 



129,- « 

TALLY 8004 

Kteurenlase rprinter, 
ifr p/m, 

24 MB gflhcjgert 



2.399,- 

Netwerk-Kit 

voor 2 comparer*, 10/100 MBil, 
2 g&klourde kabclf, ■ jm a 
S pert hub 10 WBit I “I 

vd«f 4 computers 219,- 

19" Monitor 


679,- 

ADVANCE 2911 U 

^ SCSI'Conlroller 

Kil'Veriie, PCI 



I 79,- 

Digital Theatre 5.1 


Vidcologtc 

Luidspreker met Subwoofer, 
Dolby Surround Pro Logic 


B n 

dp 


629,- 

Soundsystem DMX 


TEHRATEC 

Gelukfokdart, PCI 


239,- 

Soundboxen active 


2x 1 20W 


BELINEA 

lasaifl 
'-■or.? 
ir i.ri i 


nxia 

103090 
1U3DG0 .1* 
1-DG050 
101070 
WfflM 

tiESei 

hmimq 

tlYAMA 

STOW 
S704HT 
A7Q2HT 
$901 Qt 
A901HT 
S 1 Q 2 GI 
A2CIHT 


indi } cm 

li/35.1 
15/ 35J 
15/ 1W 
17 J tOJ 
17 J VV..1 

17/ 40.2 
17/ 40.3 
17/ 40* 

I// 40,5 

tit 

»S/ 95,7 
Jlf 5A* 


310- 

320- 

379.- 

+60- 

5*0- 

m 

720,- 

m,* 

0m.- 

1.650- 


Diver* an 

1£‘ Mtmlloi 
17‘Mflliil 
Mcw*ii 


19' 


(n 


TCO tnth/** Fl. 

- 16/ SW JS0- 

« 17/ ms, 

« 11/ * r M‘ 670- 


IlS w 21/ MA 3 059. 

LHi ICO l*clk/ta Fl. 

■A W I ; *0,b Ij'l'l, 

M M 1//K5.B 730- 

» US 17/ me 7S0- 

Kcr ft 1*1 *57 I040- 

HS « 19/ «S£ 1.219,- 

llft 96 *1/*05 1.690- 

i» w j; / a/i 1.790,- 


LCD-monEtOren 

RFIIMEA 101510 
ttUNf A 1QT«W 
REUNtA 101920 
BEUNEA lotflio 
HYAMA IXA3612IT 
II7AWA TXW912A 
IIYAMA1XA3W2JT 
IfflMU 1SA3931HT 
IIVAMA 15A.4S32H1 .1 
15" LCD 


ICO iwd*/™* 

m mtw> 
m is / aw 

M It/ JO 

m n i *iV' 

« n.1 tnjf 

m iVf f 3ftfl 
U 5 150 / 30 
w ik* / 1'JJJ 
w Hi / *6J3 
- 16/39/1 


Fl, 

7190- 
2.199- 
2.299,- 
5999. 

1 m 

2329, 
7J30- 
1799, 
5.690- 
I 749,- 


PRINTERS 



lhnm 

fflN A4 

mu a* 
DiltM 
util w 


EPSON inkj#1 print an 

Stylus Color 4ft0 

Stylus-Cotar 

Stylus toil .t m ..<s* 

Siytin CtiliW 7ft0 ., 1 ^ 

llytui. Ccilor 050 
Stylus CoJop 960 -im 

Stylus Uolnr 900 art* 

Stylus Photo TOO 
Stylus Photo 750 •<« 

Stylus Photo EX 
St ylus Photo 1 TOP 

HP inkjet printer* 

fcskJfi &10 C tah At 

rjcskki 7io L wrtAt 

OestklfllSC .74 (MM a* 

DnltMHROC .<« iHHAt 

DwlJrl 340 C61 0 IWA* 

OtfiocJrt 710 HIM At 

pfftadctflAS OlMAt 

OflktJrl fl1» HIM At 

OffirrJrL 7U5 put At 


Fl, CANON inkjet prinleri 


14*0 ftp 
E-HU dp 
HtOdp- 
Ettrjdp, 
UtUdp. 
I4tftdyi 
i-HOdp, 
14*0 dp 
1*40 Spi 
1140(1(1. 


€D3fl(h 

■HtlW 
KDdp 
tCOUi* 
OOOdp 
toami 
wuftin 
00 a upi 

H>' 1 rrji. 


m- 

310- 

3flD.- 

410- 

&«,. 

549,- 

699. 

35JL- 

M9,- 

099, 

FL 

sfia r - 

im. 

379.- 

440- 

4N.. 

m. 

B99,- 
1 ISA.- 
1.U59.- 


11X6000 

t iJCao 

Loser printer* 

SH 81 & 

HP LaWJH 2100 
HP UserJtt 2100M 
HPL»wiH3lOO 
HP LavffJrl 4tl50 
L’A«oit iBP m 
QMS DrtkLasft 600P 
Tally TKtfM 


Actesioirei 

Qr.'-fn mbrt At, M)*l 
fojrcii intjet to*w- Aft. 15 w(, liftOii 
Kottai inkjet t&<r Ad, 50 wi. 1l50g 
ItiMiik tulopitpirr A4,15Vcl. llOfl 
fosLik inUifjjpicr A4, SOvcl, I tOq 
Xami fmopapict A4, SOwl, 190 tj 



DIGITALE CAMERAS 


OLYMPUS 

0LTMJ j Uj C H.:HJL 4 Ml 

OLYMPIC C-WXR Zoom 4 MU ism 

OLYMPUS C 2t a MB iiamm 

OLYMPUS C- NOgflCL 4 Mil IMfinSMt 

OLYMPUS C-20D01 H V* 1 wu. 1 JCu 

OLYMPUS F J 110E l0tt> prihtfi 
OLYMPUS Stnml Mrda Mart 4MB 
OLYMPUS Aqua CmcSQQ 


Fl. Diveraen 


FUJI 

FUJI OX-HI 
fL/JIMX 600 Zoom 
BJJI MX-TOO 
f UJI MX-37H] 

FlIJF MX-2900 


719. 

1.090* 

1,419. 

1599. 

1.639,- 

959,- 

109,- 

250- 

N. 

Ui9. 

940. 

1209. 

I.4B9.- 

1790 


KODAK DCJ40 Pwmkitti n MO 
KODAK PC2B6 Pfrmiuin ir.Mft 
§im|in j Mu 

JEN'OPriKJOlS -VJ1 

SONY WC-FD'TO 1«ViJ 

KlKON CDalpP. MO vr 

AKinelrfti 

Smart Mnlli* Dr'iI*- 

Wflbcain 

FASYWrtCam-r*™. 
CREATE YVcftCam 111*^^ 
tKILIiM'UMi.'iSWC trw 
miUPS PCACiiSW mwjrr. 


l73fiH9eu 1.039. 
iiife»JQ2t (.699, 
£40*460 210- 

in2**7fie 399, 
rrflluitfltJ UM0- 
1600*1200 1819,- 


F1. 


STREAMERS / BACKUP 


Floppy 

Cup 

VnTwrw 

« Ftd rib 

SCAGAE Triyan 

Tfl-1 USUI 


C9. 

SC5I-DAT 


inti-m 

ttrtifflr 

HPC55J7 

□Oil -11JM 

m- 

970- 

HP C1533A 

OtftJ 4- (OB 

m- 

1.040 

HPCtSiaA 

W»2 4 (0* 

1.190- 

1.340- 

HPC1P7A 

DOST i r*«QB 

1.679. 

1R»,- 

SONY 7000 

*■ 40b 

1.099, 

1249.’ 

SDNV9CTO 

DOS? 13-48 Ui 

1.449,- 

1.E90- 

SONY 10000 

ptftt Jti-trjdu 

7J90- 

2-649,- 

SEAGATE 02DCO 

DOST 1 .01 


499.- 

-■£ AUA1: J ■ 

□K1 J. tfiB 


549,’ 

SEAGATE 64CXX) 

DOST J 401 


400- 

SEAGATE 435ft 

cow 4- «ei 


ffflr 

5EW3ATL 02400 

G051 lJ-J* GB 


1.C99. 


KOVASTOfl Rjrlui) ftj SE IWuMHlXHizl 
ttOUASTQft RaL-iup 6* |W9bW1ta»J 
DAW/ RriiusjK-cH l (Vjr] 

Medio 

Trav*nTfl|| 


issSP 

DAT tape 
DAT tape 
DAI uur 

DW““ 


n:*riwj|riq%tapc 
DLftape nu lotan 06 


l/&p*Ttt 
1/ 5 JHTf 

ihowtd. 
I/1D prr A 
1/ 5 Jjci iL 


DLJ rrrntqtmyilapr 


^ DRIVE KASTEN 


Type 


wjsca 

Typ. 


uw 

tllW 

CD-ROM CASE 
OPTS LLNF H 
Flfitl LINE H 
HJTETOWFFt 2* 
ELITE TOWFFt 4* 
EUTE TOWER H« 

ireCWST 

5J&" 

: s - 
70- 
70- 
90- 
14 ■ 
200- 

UPTI UHl U 
FLEH1INE t* 
ELITE TOWf It Zh 
EUTE TOWER 4* 
LUTfc lump a* 

xrtf'iiv 

XS-*#U5' 

52 V 

W6- 

00.- 

90- 

140- 

199,- 

209.- 

129, 

t»,- 

15)9,- 

259,- 

350 

» Alle prijxcn \n 

doze adverttntic zijn cxclusief 17,5% 0TW. 

MPPI 



•. S - L * 





@3 COMM UN 1C ATI E 


I5DM/M&dems extern 

set: 

LAS/iT Sjfiir SfflVbkrf5E« 

UfiAT Safw iTSilff usa 
LASAT Crcdil PCMCIA 56L 
AVM FntelQfd USB 

L-ILCH^lnSK 
t-TECH Dolphin 1?HK 
IDftNALX) y-M 560 

lDRNAD05fM5EflJCT 
IDRJYAflOWtbM 1ME 

SiltCOM im U5ft 

flESTWX 

TA126KUS8 

ISDN/Modems intern 

•VY I SA 

AVW FtiLrCjtll PCI 

ie as so iw 

TELLS 30 PCI 

TElfSSO PCMCIA 

L-ltCH 56K m 

L-TKH Buftrt UX PCI 

L Itai Dttphin 17HK PO 

T0HMAPJ5H155 60 

famwoiM po 

SITfCOM 5ftK TO 

STK0M 120K PC 

KINO MAX 56K PCMCIA 

m umc remcia 


NefWerkltaarten 1 T p-- 

■-"ov.-iji im: 

3COM 905 C1K 


PO 


100 ,- 

130- 


«__ I 1®- 

3C0M9O51XNMia!lfci^. rtl 109.- 
3CgM 005 IX ice Ubui Ifl 109.- 
3C0M CL580 PCMCIA 270- 

NclCim}C ombo Mnm 29,- 

tfeLCard Ulii Mhiii'v m 29,- 

NrtCitp inn Mhiir.jt PTwi h. 4 Pel 170- 
NeKifdtSmbo PCMqw 99,- 

HclCinJ Mm Uiw-,': PCMCIA 169, 

.- -wipnH4Ji:rt Ml trpMCI, (ndt tt MW 

IBfTFl fthMEspicyi 1 ® iiMJi rtEI 110- 
IBM 34L0&00 irw 1 ui!«:A- PCI 99.- 
IBM MLfJTOD uruMMjk PCI 90- 
51 IT COM Ht. I iwrtktjl i 149, 


Hub* 

IIMH/i 

IHXU/i lt/ttttHA/i 

b-Port 

8-Roft 

I6-F^ft 

-> 

60- 

1*9,- 

130- 

220- 

440- 

210 

2B9, 

499, 

Switche* iDw/t 

1BQ wi/i 

Ift/iarMWi/t 

8-IAirt 

R-Pnrr 

DeJstoo 


440* 

749,- 

usa.iiHift yseirei 


Fl. 


ADVAJtLl USB LAW runlet 
5DEC0M USB Bub 
SITECOM USB m 
USB-Hub 4 Hart 

usd-B ub e nut 


TOETSENBORDEN & CO. 


Tuctmen borden 


oaniluiting 


OWARF kryUuid 

pya 

■ y L - 

QY/AHL Mulnnxdu kc/nuul 

ruti.tf^j 

n- 

CHWFtVQBMnntl 

CkM 

m- 

CHERRY U0J6W 

ew 

40 

LOGITECH NrwTt udi Cnmpnd 


H0- 

LORrrrOLCiwdlGsftourh 

WMrnrv? 

139.- 

MS Natural Keytoard Elitr 

USB 

w. 

|*y i lift ki 

RDnEluvrmg 

Fl. 

THHUSHMASltH Top Own 

U5B 

64, 

LOGITECH VYingMriit Inlrrmn 

ftUMfCll 

n 

1 OflnECH WimiMi'i force 

Oimnuft 

199.- 

MS Sdwndcr F^iytjfi ftu 

US6 

109,- 

MS Font FmBwrk i- ipd 

OyMffpaU 

200- 

Utiitiepadi 

OOHlluHlng: 

Fl. 

CRAMS KtemUniiW 

OrtflnepwT 

70“ 

MSSwtfrwindn 

(lauK-tittl 

50- 

FAVfc-Wa'ukt IXotStnfe 

USB 

110- 


Stuurtjo* inti, pndolen 

LOfmai WmqMan FermuLi Aifrf 
MS ftmf F 1 rtAnr 1 +■ ipet 

Muison 


JS0 

230- 


tonilviiing 

m c*i P5J7 

v* tii F5/i 
m tit ft/? 
#i.«iFSI3 
t^tmUSR 
P5rj«tu&e 

USB 

KHilRtJ 
PSfJ 
' ■!’ 

P5ft 

USftmft/J 
uj r*iPSJ3 
H ... SttHiK/J 

LOGITECH IwiMAti MdiltfcFX •*<**■ v#t 


Hetitortt 

5*nj)kMou» 

Muti sldminanJ 
E^yScmll UdflUll 
MS IniHliMhtnc inteftiEie 
MS Im^lliMtH.hV' EipfefiT' 

MS ImHSAAjuK tfedt 
LOGlttCH Rku m m 
LOGITECH Wl^lMouiC OtM 
LOtilFLCH MhtdmwiK 
1 OfUTEOi WjiHlcWjn 
LOGITECH MftuuAlvn W*d 
LOGITECH tominq Mqirj 
L06m.CH Can Whcrt 


CONTROLLER 


(Ot ifX-T hrindloidinjj. knlieljt) 91 ioffwiriLj 


SCSI-confraller 

AWANCEISOS 

AWANCL394IU 

A01/ANai94iUW 

advance »*i ujW 

AtWTCC 1D415 

®s 

AMPIECKMOUW 
C »*0U?W 

C290UU2W 


CMMjfKEF&id 

1 gin fcmou 

1 1350 Armllrl 


hi>al* fit 

to 

129. 

339. 
495, 

ML- 

90- 

1TB.- 

310- 4*0- 

360- 

*59,. taps.- 

3ea,- 

«0* 

340. 
140- 


5CSI-conf roller 

hw» 

Lit 

SYMeCfilOGlCX)6t»S 

PQ 

S0- 

SYWBlOS LCXRC 3&W0LI 

m 

140 

SYMPTS UXaC879)?U 

*a 

360* 

VvV-liT-, IV' : |vr.l vj-, v; 

ra 

2C9. 

SYW6IUS LOGIC 69515P1I3W ftl 

350 

OAIMCONIWUL 0C-2B64F 

ICi 

70 

OAWICGNTROL DC-2976 U 

fti 

L30- 

OAlVCWfiraL DC-2976 UW 

m 

ikl 

lOE-conlrollcr 


Hi 


FflOMlSt 1 Iflm EG U DMA ft 
WOMBt FillltlLU-OMA Rawi 
PROMISEE DIm G 6U-0MA Raid 


130- 

po m 

FCl 290- 


t# MULTIMEDIA 


6,ay 040 
19, / 10- 
39,-/ 30- 
10* 

l/Tiatst 129,-/110 
99,- 


Geluld*kaarten typq 

CREAIM Sound Blaster 12fi 2 ifrakn PCI 

CREATIVi; SE Lrvrr! PUtyff 10241^4 PCI 

CREATIVE SB Uvc! FTaycf 1024 kh u PCI 

CfiEATM, Sfl Lind FTaycr KS4 *|V PCI 

[JjEAriVL S4und Bhaln tnrl FO 

SBinOconrutMt ISA 

SBHIOcijnlftStibfc PCI 

TFRIWH?SourKlsy5»cm 12ft PCI 

TE RRATEC Sound^ysKm DMX PCI 

TEflRAtLC attain PCI 

TEijRAlLC Xtrttlr PnS PCI 

1 tSLHATLC Amtorytm W* S ISA 

1 ERHATtC &W56* L 0A 

TERRAIK A«h»yMiw CWVr* XL (3A 

TERRATTC AudcnyMcm EWSSB M1 PC* 

TEBRATFO Awkawiltm EW5G4 XX ISA 

GUILLEMOT fertiwimn PO 

GUILL£MOTM.i«Si.udiu 156 PCI 

DIAMOND MnnsirnffljrKittXWfJirLy- Kl 

18 


FL Laid* pro ken Ft. 

40 - Sound's corn kIfw. 7 * 40jHff 1 20 

129. Soundboxen aclhic, 3 k 1»Whui l 59.- 

1 sy. Subwoofmyvtim! erfiws,300 wm (- 3 SaU 00- 

?B9. ANUftlS 'jquFKhystnn SCMTI 70- 

- rtwrftiinlSciUffiiund TOO 140. 

$ltMKKrtBourmmd2(TO 3B9.. 

-_^0nkm*)ffi5iiwS,i 409, 

l IAB5 Drsktaptlx-ilrr 2SOJ 460 

GUILLEMOT M j*i SubtWTt^lrm 720 50 249. 

LOGITECH Sound Man Sown 99,- 

VTOEOLOGIT AC-3 Doftry Dwttd DctUdcr 3*1,- 

VIOH3LjOG|CD^ThtraticS? 639,- 

wmoocs™ 699.- 

WDfOLOGIC S««» OoBliw 699.^ 

YAMAHA YSTMIWE 60- 

YAMAHA YS1 MS W10 109, 

YAMAHA YST-MltSO . 239, 

YAMAIIA YST M20 (»IStjUal SuntHJiitfl 109. 

YAMAl IA SatAutL Sfftwn MS30 TAB. • 

" . - ^anTST-MSSfl 299,- 

!5lCivYVT-MS&50USB 1TO, 


m- 

110 - 

H9- 

259. 

saa,- 

810 - 

6W- 

15*1,- 

,n 


SmBSHs 

YAMAHA? 
YAMAHA 5 



<3* ftM 


LEUKEBAAN? 

Kijk op 

www.alternate,n( 



Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 

Tdesaksmedewerkers Boekhoudkundig Medewerker 

Medewerkers Technische Dienst Junior Inkoper 

Winkdverkopers Medewerker Hotline Support 

Magazijnmedewerfeers Management Assistente 

Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina, tav. Personeelszaken. 


BESTELD - BE VOLGENDE BAG 

BesteNingen tot 15,00 uur (bebaive exteme systemen) zijn middels express levering de volgende dag bij u* 














































besteltelefoon 
0180-44 08 44 

beslelfax 
0180-44 08 99 


UUR< 



6x CD-Wisselaar 


CD-wi Jielaar* SCSI taiie 

Id MKAMN»I 'H- 

4.4n PlONEEfi DRM-G24* |i n 

PVD-RQM ATARI M*n 

4/32* 2 £9. 

5? 32* PANASONIC SRH^ 7 159.- 

efMx CflEAFIW. PC-PWtncorr 399,- 
flu AFREET ,n B H m- 

lifoi* PIOHEW DWMIHi* 159.- 
§32Ji PlONEFJl DUIMfifi Iffl,- 
03* TOSHIBA SD-Ml3l2fcult 139. 

Sm tiftttn wd-mo hm m 

«S5 AOPEM OTD-963? 229, 

§ 32k GUILLEMOT 21% 

R/33x UUiLLLMdT Hiratff +39.- 

ncl Mnrt burr 

B/32* AffiEFVrru.i 239,- 

0/ 4(& NEC DV-SNH hM* !■»,- 

lM«x PIONEER DVD- *7 * hi* 2® r - 
<□}«}* PIONEER DVD-Aii*SZ frail ZSjI 

DVD-ROM SCSI 

d Wk PIONEER OVD ■ 302 l»lk 163, ■ 
5/It* TOSHIBA SDUI^I 2^1- 

k s 


QUANTUM Gfl int/fOLki /RPM- FI. 

rirrtittiiR icu g/ w?Fs*» /gq,- 

FirdsdlOf li -fh 6,* gr 6(2/ yofi VCKl.- 

hrctoll6( u- 102 m/ 5.12hw W.- 

M»iick i,» \ifl n &i2/ e.*xj m- 

hrctollCK <jk 20,!5 >f mi &.4W 4*9,- 

Retail Pirn*A M a/ Sia/vanu 263.- 

FirttallPhuKAirM 9.1 lit Lu/ 7.ZHI 279.- 

Ftrrtaii Flui KA u,m 13jU 9f sfj/ 7.mo 339,- 


PIONEER DRM-624X 

SCSI, 4,4k Jpccd, 
Voor 6 CDi 


4Cta NKC0R-30DI 

4tfc TLbUIBA MMHKlR 

m asusco>S4oo 

4ft* TEAC CI>54Q£biiH 

44, CYBLRDftlVE few 

46* CY0CRDRIVT rrr* 

48* CREATIVE LASS 

4Sk v I ' 

46* LITEM** 

4Hx AOPEN CD943E Kiwi 
SO* AFRLEY 

Kfc ASUS CD-SWti 

S& AFREET 

CD-ROM SCSI 

341 SOW CDUESb 

32t IIAC *025 


0,4 4T mi SAffl 
IM »J ml a«e 

!>* Sit *!7&&S IM ) 
ik« 13,9 *7 612 ( 7 wo 
ii« IG.2 B/?.□*«/ bjvo 
M-tt 18J) B/jn-M./ 

UK 20,3 U/J.U4S7 *«0 
UK 22,0 97204117 724)0 
m-i* 29,0 9SZ4M/ i«q 
mu 1.1,6 O/ZIKB/ J2SID 
uit 20,9 */7A*l/ 7300 
1*1* 27,3 )|iWl 7MB 
ow 34,3 47 34M7 

■• ■ ' i* 


btf FI. 

ns 44 ill 5-40O TBHL- 

ii u 6.4 ni3Ma| I jot m- 

KU 17 rni 5-itW 279,- 
v« 13,0 •/ 613/ 64ft) 279, 

a u. ] /;) a | j,i jj 64i» 329, 

U-44 IlMi tfl M?7 6400 319.- 

u-r* jlU) 97 *'i?7 il4» 3SB.- 

a m 30,1 «J 6i?7 *«n 4ffi h - 


FUJITSU 

MWJU4J 

WP03WWM 

MPD3106I 

MPD2130 

MPD3173 

MPES1.16 

WfE.llTfJ 

MPF3204 


DJ N A3 72200 

9 mi, 2 + 04S KB. 
7.200 RPM, E-IDE 


C4 FI. 

4J «7 6403 IQ9L- 

4.31 -J/ ill/ iVJO m r J.- 

M ift7 Z*t urn 2».. 

6,4 »r ?»/ 6 «ft 219, 


3431.| A 
-J43T2A 
3642TA 
.18421A 
stOCiiA 
313&22A 
:JT724VA 
320430A 
liBCMOA 


WD 

woAasioo 

W0AC36400 

WDlffiM 

WD136M 

WD1.MM 

WD?0SM 

WDafflBA 

1,5- 

IBM DA HA 

bm m S 

IBM Op 
ISM DARA 
IfsM DAW 

mm 


PROMISE Ultra66 


CD- / DVD-RECOROERS 


U 66-C o nt roll cr 

_ PCI 


9O43702 

m isyy 

M0S7IIJ2 

mo2H)6 

: 

•i iwiw 
91166(14 
. J ’C ivUl, 
9304808 
5 201 

B2-7ZOOB 

93<iS7IJS 


SEAR 4.3 WM 
GEAR Repticalof 
NERO 4x OEM 
Envy CO Cn-4tw (JEM 
tiftV CD Crejtai OobiKr 
WifiQnCD 3.6 PE 


i&MDCXA 
IBM DCYA 
TOSHIBA 841J OA 

TOSHIBA lUniT-iA' 1 . 


10x/40x DVD-ROM 


EXTERNE USB-DRIVES 


VilistifE voor Wancn CO- RTTD-flW 

LaBtilte CD QUlHniat ii»n i** nr. w*. sa l«mi 
CD -Uftclj vriur I hRHIt - Law) (ICO Laittlsl 
CD-Labels voor LfBelkr - lidyri l m LnbehJ 
VIDEOLOGIC yPEEiZ-JiaaO PG 


CPRW reeordeea ATARI 


CWW*rt^m..u UJ 249. 

HP 754DS 349, 

SONY CRXlOQtlwU 1W, 
SONYCRX1O0E 369. 

MJiyJMtCR4W74i«* 333, 
MITSUMI CR 4HH iHal 3S9,- 
PHUlfS CD04JOI im 349, 
HP 82 Iffl WR 

SONY rfiXlJOE lerab m. 
PHIUPS PCRW4fJ4 *«rtii 4::i;i, 
RICOH MP7060A UR Bi 449. 


U-SCSI HARDDISKS 


Diwr^cn Dilwnfblainfl £19 

Lliverarri tJilNirleil MR 2,69 

FUJI Wancu 2,79 

KODAK blann 1,69 

FUJI 299 

PHIUPS 3,09 

KOCWX 8 5p«d 3^5 

KODAK 3,49 

TWC ^ 3,49 

VERBATIM T VfflMDM hfcmcn 3,£9 


Fvrtalisc M 9/ mi -MB 639. #49,- 


4/8/32* 


PHILIPS 0103900 2.79. ■ 

PlEXTOR PMN422D FS* H 409,- 
PLEXHJfl FWW4220 TSi rfl 449,- 
PL0fIORWVltraDiai» 0Z9,. 


GO HtHtrtt 


nn/tailii/ltfM ItiEim (.Jnfh 

..Rli™, HH m Barricudb *J V) 5Ut 319,- *kfl9.- 

18,3 r|i.M| > a<) SM.- 1.249, McdainJt 9.L Ml SlJj ;»j £39,- 

M w/<lill»/iM( Wira WD Cl l<hl*n* tilfM 

42 611.034/ 73a? m, 4S9,' WSJE2T70 2J Tt / ilj/ I wu 249.- m- 


AFREET 50x CD-ROM 


U2W-SCSI HARDDISKS 


IM dfl u/mlw/irM iiMn tittra SEAGATE jni/co-tlia/RfM In 1 *m 

JRS 4,5 9/5(3/7300 339.- 549, Me^aiL-.t 4^ 10/ STJf Mm 4tB,- 

3H5 9,1 7/1.011/ 7.-W 619,. m,- ^iramdg 1R2 7.(1 JM4/ 7 KOI 079,- 

3HS 10,2 7,'u21 1 J m 1.049, - 1.3 59, ^ . . 'J.I 3M B(1*2+ j F.2CU - 

VB v 7)uu/ / 539,- m.~ 

YES IW 7/?.0*SJ7?m *B,- (303, gheelalr 1.1 all AM KtW B99.- 

11 IS ;(M 9/405/ 7 300 2.143. 24!*.- M ; ® '®2S Kjo 4 " 

TVS M2 tHublnamm.- 1809, £ jfiS! SSHSl 

^ &.T S /70M 7H300u 899, I 209,- ™ 2 ' 5 ^ 

SCVS 1BJ 5 W iwuid l.44ii.- 1.759, QUANTUM ../ <a d./()M 

SS % IsSsK IS: M //,«,, .* m», 

« Sy*Bssss« j®. £$ ® :q%I 

UJtHU « >*» —i SIS iSI SS 8 8 S 18 ' 

AE3091 9 1 JftW Tjgg 709, 1.979. Alias 10IC 30.4 .5/2MH/Wa» 1.548, 

gP HARDDISK-ACCESSOIRES 


REMOVABLE-DRIVES 


FUJITSU MOD drive* 


Floppy drives 


CASTLE WOOD 


NEC t.44 MU 39 

SONY 7.1MM9 39 

TEAC t.44 UU 49 

15/a U-pVmii i,.«/T3VMI 139 

Medio 

DMfl rn inaij, I l,M MS h> 

OjVrtfo IJWMB l/IOpmi 

FUJI MIU NIQppyI 

Zip RJLH 7«IMB T/w t*fj. 


PHILIPS CDRW36O0 

SCSI 


HD wmrlftannc 
HD-vrisd frame 

HDwkiUlffarfir iwt aMrmrrfftlHatW 
HD iwvtf(frame < ‘wrltltotor 
HD Vrijsclfrailil + vtnLil^tii) 

HD w^kciftMitr PRO - vemiialor 
HD sv^Umiiic PftD - vtnlilstoi' 

HD wnwllfanvf pftO + ventilator 


HD wisieirrame FHO t wrviilarui 1 
HD venidaior 1.5" 

HD ven(ilalor 

PAPSI HD tfnEsdliamc + 2 yrrMUJinrfo 
FAPS? FYontkoelCf * 2«(ill|*b>iith 


Ook bedrijven zijn nu beter af bij ALTERNATE! 

De particulier kende onze service al. Vanaf riu biederv wij ook bedrijven een prima service via onze nieuwe Business 
to Business afdeling. Ongeacht dc ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw hostelling zo snel mogelijk geleverd wordt 
Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons gebruikelijke assortment ook 
maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten. 

MEER INFORMATIE? BEL ONS OP WERKDA6EN TU5SEN 9,00 - 18.00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERNATE.NL 


TeL 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


Blanco CORW 9 mi twi «™i 


ses£. 

iif.iL 

DivtFseti 2 r Wrd 

Deeilii) 4 t Sjurd 

VEfiSAUM 

3 J 9 

3.49 

19 . 

3.19 

3 .TS 

3 . 0 S 

P 

IJ* 

B len £« C DRW Y m) W 

1 SL 

2 i] U 

Ilk. 

FUJI 

PHILIPS 

SB? ft^Snw AUWD 

WJW 

10.911 

18 .- 

29 , 

9 ,+il 

10,441 

17 .- 

2 HL- 

8,90 

n .90 

ft 

DVD RAM Media 

! .I Kit 

IIP 


0,0 

ATlfjr 

77CB 

433,-* 

Orb 

5ra 

IJM 

42V 

IOMEGA 



IM«re a 


GELEVERD f 




**>ndien voorradig 























Nieuws 


Macintosh 


De nieuwe stille iMacs 



De nieuwe iMacs die Apple 
op 5 oktober mtrodueecrde zijn 
inmiddcls op de markl. Verge- 
leken mcl hun voorg angers 
heefl hun behuizing rondere 
vormen gekregen en zijn ze 
kleiner en Imnsparanter. Terwiji 
he I 350 MHz snellc instupappa- 
raat alleen in blueberry (blauw) 
vcrkrijgbaar is, zal de 400-M Hz 
configuratie 'iMac DV 1 in dc 



vijf bekende kleuren strawberry 
(rood), lime (groen), tangerine 
(oranje), grape (lila) en blueber¬ 
ry le koop zijn en bovendien 
lets helderder zijn dan de (anisic 
kccr. De even snellc, maur heter 
uiigeruste 'iMac DV Special 
Edition' is ecu same ns idling 
van holder en graftet*-grijs plas¬ 
tic en ziet er uit als rookglas: de 
monitorbecldhuis is vollcdig 
zichtbaar. 

A lie drie de mode lien bezit- 
ten een nieuw main hoard met 
100-MHz systeembus en tie pro¬ 
cessor kan tel kens over een 1 
MB L2-caehe heschikkcn. In 
plaats van SO-DIMM's worden 
normale PC-100 SDRAM-SIM 
M's gebruikt en kun je in toiaal 
512 MB inbouwen, De on-board 
graflsche chip, een Rage 128 VR 
van ATI, is nieL via PCI maar 
via 2X-AGR aangeslotcn. Daar- 


door kan hij texturen direct in 
het RAM wegschrijvcn ais de 8 
MB video-SDRAM niet vol- 
doende zijn. Vergeleken itiel de 
vroegere iMac heeft nn dkc 
USB-poort ccn eigen controller 
met tel kens 12 megabit/s ter bc- 
schikking. De interfaces zitten 
niet nicer verborgen ac liter een 
klep, maar zijn direct toeganke- 
lijk. Zowel de CD-romdrive van 
de kleine iMac als ook de 
DVD-romdrive van de twee 
duurdcrc modellen be/atien in 
plants van een tray een slot-in 
mechanisme: ingelegde schij- 
ven worden naar binnen 'getrok- 
ken* zodra je ze in de slede 
schuift Pen klep op het onder- 
ste dec I van de behuizing biedl 
plaats aan geheugenuitbreidin- 
gen alsmede de opt ion el e Air- 
Porl-kaart voor de draadloze 
aansluiting op een network met 
andere computers. 

Hot nieuwe luidsprekersys- 
teem 'Odyssey 1 , zelf ontwikkdd 
door hifi-bouwer Harman Kur- 
don, meet voor een duidelijk 
beter geluid zorgen. Als je niet 
tevreden hem met de nu door de 
holle behuizingsruimte ver- 
sterkte has, kun jc voor een 




meerprijs van 99 dollar een 20- 
watt subwoofer genaamd ’iSub f 
kopen - in ronde transparante 
behuizing. Hij wordl via USB 
aangeslotcn en kornl van dezell - 
de fabrikant. 



Toch missen we iets bij dc 
iMacs wat de andere computers 
wel hebben, namelijk een venti¬ 
lator Door een uitgckiend vemi- 
latiesysteem mud de ontstane 
warmte a I lee n via convectie uit 
de behuizing wegvlocien. Dnar- 
om produce re n de nieuwe iMacs 
met 30 dR si edits de hdfl van 
hei geluid van andere compu¬ 
ters, aldus Apple, Als de schijf 
niets duet, daalt hei geluid lij- 
dens gebruik zelfs naar 14 dB, 
"Je hoefl hem nooil uit te zet 


ten", verleldc CEO Steve Jobs 
enthousiast bij de introductie, 

Dc nieuwe DVD-player 2.0 
spec It video's digitaal op het 
ingebouwde beeldseherm van 
de iMac DV af, naar keuze in 
het venster of in fulkscreen- 
niodus. Via de ingebouwde 
connectors voor RGB-video-out 
kun je ook ccn exteme monitor 
anrisluilen, die dan via video- 
mirroring hetzelfde bee Id weer- 
geeft als de interne monitor, 
DV staat voor Digital Video: 
de heide grolcrc ! Mac-mode I - 
len bezitten iwee FireWire- 
aanstuitingen wuarop je een 
DV-videocamera kunt aanslui- 
ten om films op de harde schijf 
op Le si aan. Met behulp van de 
volgens Apple complect nieuw 
omwikkelde software iMovie' 
kun je ze heel geinakkelijk 
monteren, vcrlo nen en betite- 
len. Dc 'iMac DV Special Edi¬ 
tion' is niet alleen verschiUend 
qua kleur van de behuizing, 
maar Icvert ook 128 in plaats 
van 64 MB RAM en een schijf 
van 13 GB in plaats van 10 GB 
mee. Mel betrekking tot soft¬ 
ware worth naasi het MacOS 
onder andere een imernetbrow- 
ser, de spellen Nanosaur en 
Bugdom en Apple Works mee- 
geleverd. 


Correctie 

In de test van spraakherkenningssoftware op pagina 88-91 van 

c't 11/1999 

zijn de waarderingen in de label op pagina 91 faut 

afgedrukt. Hierbij no 

gmaals de waarderingen! ditmaal wel juist: 

Woarderi 

ing spraakherkenners 


Fobrikon) 

Philips 

Dragon / Advance 

Umout & HflVSp« 

Produd 

fieupeedi 2000 Naturally Speaking 3.4 

Voice Xpreis Messwnd 2,02 [ 

Trgming 

gwsd 

goed 

goed 

Herkerming 

goed 

voldoendti 

voldoende 

Sallied 

sledll 

voldcende 

vddaende 

Handioidmg 

sl«hi 

goed 

vokbende 

Uifrulting 

good 

vokloflnde 

vaWoendt 

GebuiUgemak 

voldoende 

gaed 

gjoed 


j iMacs; uitrusfing en prijzen 


iMac 

iMocDV 

iMac DV Special Edition 

Prooesior 

3S0 Uki 63 

400 MHz G3 

400 MHz G3 

tlDE-hatddisk 

6 GB 

10 GB 

13 GB 

RA^-gehcugcn 

64 MB 

64 MB 

126 MS 

SJo^n. drive 

CEkom 

DVCkom 

DVtkom 

15 -palige vkkdKiitgang 

- 



FireWire 

- 

2 pcotien d 400 megobfl/* 2 poartw 6 400 megatMt/s | 

iMov«-K^oro 

- 


^ l 

Nededondse prijzen 

2,689 guttw 

3 4«9 9 uUw 

3.909 gulden 

Belgiscbe ptijz^n 

49 990 frank 

64.990 hank 

74.990 frank 

^ aonwezig 

- riietoanwez^ 

Cti 
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Met financieje ondersteuning 
van Caldera* SuSE, Red Hat en 
op hei laatsle moment nog hei 
ViaVoicG-team van IBM vond 
van 7 lot en met 10 oktoher in 
Erlangen de tweede KDE-ont- 
w i k ke 1 uarsc i jit fe rentie pi a ats, 
Bij doze bijeenkomsl was er 
veel aundacht voor de funda- 
mentele tcchnische onlwikkc- 

I ingen voor de komende versie 
2.0 van KDE: de populaire 
desktop moel sneller en stabie- 
Icr worden en minder geheugen 
vreten. 


Een nieuw componenlenmo¬ 
del maakl het in bed den van lo- 
kale applicaties in andere pro- 
gramma's efficienter dan het lot 
dusver gcbruikte CORBA en 
dat is vooral helangrijk voor 
KOffice. DCOP is een nienw 
commimica tie protocol voor de 
desktop, De voor het web ge- 
schikte bestandsmanager Kon- 
querorzal met Java kunnen nm- 
gaan. Ook op het gebied van 
multimedia zal KDE uiLgebreid 
worden. Meer infonnatic vind 
je op www.kde.org. 


Interrtarionalisermg 

Het net opgerichte Linux 
International t sat ion Initiative 
Oil Smix, www.il 18nux.org) 
wil vaart zellcn achter de aan- 
passing van Linux aan andere 
dan de in Erigdstuligc Ian den 
gehru i kej i j ke omslandigheden. 
Daarbij zou men niel alleen als 
coord inatieplek van de groepen 
willen fungeren die aan bijbe- 
horende projected werken, maar 
ook zell dc specificatie van bij- 
heli ore ride API's en componen- 


ten hevorderen. De resit It at en 
moeten in de Linux Standard 
Base (LSB, www.lmuxhuse. 
org) stromen. LSB is bet bc- 
langrijkste initiatief voor de 
standaardisering van Linux. 

Naast de bdangrijke Linux- 
distributeurs behoren tot het ini- 
tiatief ook grote bcdrijvcn als 
Sun en IBM* Linux-projecten 
als KDE alsmede vcrsehillende 
bedrijven en groepen en dan 
vooral uit Azie. 


VMware 1,1 

De nieuwc versie 1.1 van 
VMware, een PC-emulator voor 
Linux, breagl naast DOS, 
Windows 95/98 en NT ook 
Windows 2000 op de Linux- 
desktop, Bovetidien onderstcunt 
VMware nu meer randappara- 
tuur zoals scanners en Zip- 


J] vmware 


drives. De update is gratis voor 
ge regi s lreefdc VM w are-g e bru i - 
kers. Een been tie voor prive- 
gebruik kost 99 dollar 
(www.viuware.eotn). 


Microsoft wil 'Linux-mytheri * 1 ontmaskeren 


Een "grondige" bestudermg 
van Linux werd door Microsoft 
ondcr het motto 'Afstand nemen 
van een hype en een hiik op de 
realiteit werpen* op het web ge- 
publiccerd (w ww. microsoft, 
com/ntscrver/n ts/ ne w s/msn w/L t 
nuxMyths.asp). Dit doeumem 
heeft in de Linux-gemeenschap 
heltige re ae ties losgemaakt. 
Volgens Microsoft is NT Linux 
qua performance, stabiliteit, 
kosten en veiligheid de baas; 
bovendien ontbreken bij Linux 
bdangrijke eigensc happen voor 
het gebruik als desklop-bestu- 
ringssystcem. 


Zowd bet Linux Weekly 
News (lwn.net/1999/features/ 
MSResponse.pbtml) als ook 
Linux Today (hup;//linuxio- 
day.com/ story.php3?sn=10912) 
gaan op de verwtjien in. Zo 
voeren ze onderzoeken op die 
bcwijzen dat Linux een perfor¬ 
mance voordee I oplevert, ver- 
wtjzcn naar inhoudelijke fouten 
in de leksl van Microsoft en bij- 
ten van zich af met NT-minptm- 
ten, die Microsoft in zijn verge- 
bjkitig heeft verzwegem Een bij- 
z.onder uilvoerigc analyse vind je 
onder w ww j’aerealm. com/phoe- 
nix/MSI jnuxMytbs.htmL 


Ondersteuning voor Debian 


Hardwarefabrikant SGI, 
L mux-specialist VA Linux Sys¬ 
tems en de boekenuitgever O'¬ 
Reilly willen de Debian-disiri- 
biiiic diK>r handboeken 
en gratis support op- 
waarderem Het hele 
pakket moel voor 20 
dollar in de hundet 
komem Volgens Brian 
Biles van VA Linux 
Systems moel Debian 
GNU/Linux aantrekke- 
lijker worden gemuaki voor 
commerciele gebruikers en dc 
open-source gedachte bevorde- 
ren; daarbij wil men editor gecn 


invloed uiloefenen op het De- 
bian-ontwikkelitlgsmodel. 

Debian GNU/Linux (www 
.debian.org) word! door 
een group vrijwt I liters 
onderhouden die over 
de hele wereld ver- 
spreid zijn. Dc distribu- 
tie kun je gratis down- 
loaden van internet, 
bevul uitsluitend vrije 
software en heeft geen 
fabrikanteigen uitbreidingen, 
Ook de voor eind dit jaar aange- 
kondigde Linux-dislributie van 
Corel is gebascerd op Debian. 


(? 

debian 


VA Linux wil naar de beurs 

Na het beurs sueces van 
Linux-distributeur Red Hat 
heeft nu ook VA Linux Systems 
(www.valinux.com) een beurs- 
notering aangevraagd. Het 
Amerikaanse bedrijf verkwpt 
servers en workstations met 
daarop vooraf Linux ge'i'nsiaJ- 
leerd en gebruikt sinds maart de 
Linux-portaI Linux,com. 


In de lockomst wil VA Linux 
vooral geld verdienen met sup¬ 
port en klantspccifieke oplos- 
singen. De beurs gang moel 7(1 
miljoen dollar opleveren, On- 
middellijk na de bekendmaking 
van de beursgang word bekend 
dat Intel een aantal miljocncn in 
het Linux bedrijf zou hebben 
geinvesteerd. 


Linux-splinters 

Onstream biedt op www.on- 
s i re a in. co m/support/1 i n u x ee n 
open-source driver voor zijn 
IDE tapedrivc met 30 GB ca- 
paciteiU 

SuSE breidt zich uit naar 
Oost-Eurupa: de Duitse disiri- 
biteur heeft een vestiging in 


Praag geopend. Ook hebben 
ze onlangs SuSE versie 6.3 
uitgebrachl. 

Intel en Nokia willen samen 
op Linux gebaseerde set top 
boxes voor de Europesc markt 
ontwakkeleu. 
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APASS Sdram 


World-wide is APASS geheugen 
inmiddels een bekend fenomeen, 
Voor Nederland betekent het de 
eerste kennisnnaking met een opth 
maal getest en bedrijfszeker nieuvv 
merk, dat in ieder moederbord 


APASS 


toepasbaar is en waarop 3 jaar 
garantie wordt gegeven, Dat 
APASS op de koop toe, ook nog 
eens fraai en veilig in een retail- 
verpakkking wordt geleverd, is 
leuk meegenomen. 


O.A. VERKRIJGBAAR BIJ ECL QUALITY PARTNERS 


APASS geheugen is behaive bij de 
hiernaast vermelde ECL Quality Partners 
winkefs, ook verkrijgbaar bij computer- 
spedaatzaken door heel Nederland. 
Ook bij u in de buurt, Bel voor info 
hierover naar 023 - 567 89 10, 

Voor meer informatie over APASS 
geheugen en andere ECL kwaliteits- 
producten op het gebied van computers 
en componenten, verwijzen we u naar 
onze website: ww w.ed.nJ 


® 

ECL 

COMPUTERS 


MAAKT KWAUIIIT BETAALBAAR 
ECL Computers B.V. 

Jadelaan 43 - 53. 2132 XX Hoofddorp 
Tel.: 023 - 567 89 10. Fax: 023 - 567 89 98 


AMSTELVEEN: Giga Computermarkt 020 34S 93 93 
AMSTERDAM: PC Rescue, 020 - 693 05 95 
BADHOEVEDQRP: Dyna Systems, 020 449 28 33 
DEN HELDER: P&D, 0223 61 70 24 DUIVEN: 

Prijs Light, 0316 - 28 01 40 EDE: Micro Speed, 
0318 - 62 00 11 ENSCHEDE: HG Computers, 053 - 
432 45 99 / 478 23 40 GOIRLE: ESS Computers, 013 - 
530 00 63 GOUDA: Arcus Syscom, 0182 - 68 91 75 
HAARLEM: IMC, 023 - 551 20 57 JOURE: Noord 
Computers, 0S13 41 65 46 MIJORECHT: Dyna 

Systems, 0297 - 25 49 77 OL5T/STEENWIJK: 
PC Creatief, 0570 - 56 48 10 / 0521 - 52 49 00 
SPIJKEN1S5E: TQt Computers, 0181 62 82 20 

ZEIST: Computer Mega Center, 030 - 692 15 74. 
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Holle glasvezels 
geleiden beter 

Een researchgroep van de 
University of Bath (Engeland) 
is er voor het eerst in geslaagd 
lucht als gdeider voor iiehl Le 
gehruiken. Met hun 'holle 1 glas- 
vezds kunnen de wetenschap- 
pers een ved grotere lichtop- 
brengst overdragoi dan tot dus- 
ver mogelijk was. Hoe langer 
licht zich via een glasvezel ver- 
spreidt* des te groter zijn de 
verliezen die onlstaan door ab- 
sorptie en verstrooiing. Dat 
zorgt niet alleen voor een af- 
zwakking en vervorming van 
de input-signal en, maar beperkt 
ook het liehtrendement dat met 
een vezel getransporteerd kan 
worden. 

Het idee, licht in een lucht- 
buis te geleiden om zo vers- 
trooiing en absorptie flink le re- 


duceren, loopt in eerste instan- 
tie stuk op de weltcn van de op- 
tiek: voor het geleiden van licht 
meet dc kern van de lichtgelei- 
der een hogere brekingsindex 
hebben dan de omgevende om- 
hulling. Alleen dan wordt licht 
aan het grensvlak van kem en 
omhuJling zo goed als verlies- 
vrij naar de kem terug gereflcc- 
leerd (totale wecrkaaising). Er 
bestaat echter helms geen ma- 
leriaal met een brekingsindex 
die kleiner is dan die van lucht. 

Mel een geniale true wist de 
onderzoeksgroep toeh gebruik 
te maken van lucht als lichtge- 
leider; door de vezel lopen re¬ 
gel mat ig gemngschikte luchtka- 
nalen, waarbij het kanaal in het 
midden een sink groter is dan 
dc andere kanalcn. Een dwars- 
doorsnede van dc vezel laat een 
soort rasterstructuur zien. Door 
het samcnspel van vcle reflec- 
ties en dc opeensLapeling van 


deze gcreflecteerdc golven kan 
licht zieh met een bcpaalde 
golflengte langs de holle vezel 
verplaatsen. In plaats van totale 
weerkaatsing aan een grensvlak 
komen nu dc reflecterende ei¬ 
gen schappen van het totale ras¬ 
ter om de hoek kijken; het tota- 
le raster ontwikkelt een I'olo- 
nische bandstrucluur'. Om de 
vezel s tc ontwikkekn, pakten 
de onderzoekers afzonderlijke 
buisjes satnen tot bundcls van l 
mm dik, die daama werden 
vastgesmolten en uitgetrokken, 
zodat de doorsnee van de bun- 
del nog maar 40 tot 100 pm be- 
droeg. Door cnkele buisjes in 
hel midden weg tc laten, ont- 
stond het grotere gat midden in 
de vezel ♦ 

Er zijn legio applicatiemoge- 
Mjkheden: dc holle vezel trans- 
poneerl om te beginucn licht en 
daarmee informatie over lange- 
re afstanden Omdat de lichtge- 



Elektronenmicroscoop-opname 
van een d wars doorsnede van 
een 'holle glasvezel 1 , 

De buitendiameter bedroagt 
105 micrometer* 


teiding niel in de materie plaats 
vindt, kan er ook meer liehLop- 
brengst getransporteerd wor¬ 
den, wai imeressant is voor la- 
sersnijsystemen. 


Opvouwbare plasticdisplays met elektronische inkt 

Een eenvoudige transtsforschakeling op een flexibel subsfraat: 
de dikke witte dwarsbalken zijn de source- en drain-elektraden 
van een transistor. 


Lucent Technologies (www. 
lucent,com) en E Ink (www. 
eink.com) willen het komende 
halfjaar gezamenlijk ’clcktro- 
nisch papier* ontwikkelen, dat 
geheel uit plastic bestaat Op 
zo’n p las tied j splay zou bijvoor- 
beeld een hcle krant pas sen, 
waarvan je de inhoud pagina 
voor pagina van internet down- 
loadt. De beeldinhoud bjijft 
daarbij ook zonder voedings- 
spanning behouden. 

De kerne lementen van de 
buigzame display zijn transis¬ 
tors op polymeerbasis, die op 
ecu flinterdun subxtraai zitten 
en bedekt zijn door de elektro- 


nische inkt van firma E Ink. 
Twee jaar geleden werd door 
Bell-Labs (www.bell-labs, 
com), de onderzoekspoot van 
Lucent, al hel prototype van 
een plastictransistor voorge- 
sleld. Voor de fabricage van 
zulkc transistors zijn geen 
hoge procestemperaturen en 
geen deanroorns nodig. DiL 
maakt een simpele en goedko- 
pe fabricage mogelijk, aIdus 
de onderzoekers. In maart 
1998 slaagden ze erin de kos- 
len nogmaals te reduceren. Ze 
vervingen de tot dan loe ge¬ 
bruik te drukincthode door een 
spuitmethods, die door ecu 
soort inkjet printer gerealiseerd 
kan worden, De vcrschillende 
lagen van een transistor wor- 
den slap voor slap opgehracht 
waarbij de vlakken die niet be- 
drukt mocten worden met een 
pasta worden verzegdd. 

De elektronische inkt van dc 
firma F. Ink bestaat uit kleine 
capsules, die gcvuld zijn met 
een gekleurde vloeistof. In deze 
capsules zwenuncn microsco- 
pisch kleine, willc kogeltjes. 



Omdat deze kogeltjes geladcn 
zijn, riehten ze zich onder in- 
vloed van een cleklrisch veld. 
Door eon overeenkotnstig veld 
onder een capsule te leggen 
gaan alle witte kogeltjes binnen 
de capsule naar de oppervlakte 
en verdringen daar de donkere 
vloeistof - het eapsule-opper- 
vlak lijkl van boven bekekeu 
wit. Als je de vcldrichting om- 
keerU gaan de kogeltjes naar 
beneden - aan de oppervlakte is 
de donkere inkt zichtbaar, bet 
beeldpunt wordt zwart. Op die 
manier kunnen net als bij tradi- 
tionele druk bee I den of letters 
worden gemaakt - alleen kun¬ 
nen de elektronische dots 
steeds weer opnieuw gerang- 
sebikt worden. Ook kleureu of 
grijswaardes kunnen met deze 


methods lot stand worden ge- 
hracht: in plaats van donkere 
inkt wordt een rode, grocne en 
bluuwe vloeistof gebruikt, cen 
grijswaarde wordt door gerin- 
gere veldsierktes aan de capsu¬ 
les gerealiseerd. Een andere 
pionier op hel gebied van elek- 
troniscb papier is het Palo Alto 
Research Center van dc firma 
Xerox (Xerox PARC). De door 
Xeroc ontwikkelde technologic 
is eveneens op geladen kogels 
in een elektnsch veld geba- 
seerd. Hier zijn de kogeltjes 
echter zelf de infomiatiedra- 
gers: ze zijn aan een kanl zwart 
en aan de andere kant wit en 
riehten zich zo* dat of we I de 
donkere of de lichtc kant naar 
boven wijst (c 1 ! 1999 nr 9, pagi¬ 
na 12), 



Als da witte kogeltjes naar het oppervlak van de capsule 
bewegen, verdringen ze de donkere vloeistof in de capsule - het 
beeldpunt wordt licht. 
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ACQR f ♦ PRISA 620P Scanner 

Type singel pass color flatbed scanner ■v^r'" 
Scanning Area: 216mm x 297mm (8.5" x 
11.7") Optische resolutie 600 x 1200 dpi, Maximate 
resolutie 19200 x 19200 dpi, Kleur Mode: 36-bit, over 68.7 
billion kleuren, Grijs Mode: 12-bit, 4096 levels of gray 
Interface: Parallel poort 

ACER PRISA 620P . 199,- € 90,30 

preset De Pre$stT*CD Label Applicator. Dit 
revoiutionaire t doch simpefe 
apparaat zorgt voor een opdmafe 
etiketfering van al uw CD's. Het 
veriengde piston verhoogt het 
gebruiksgemak, daardoor behoren 
krulfende labels tot het verleden. De 
labels zijn aitijd precies gecentreerd, 
zonder bubbeis. Met de PressIT CD 
Applicator heeft u keer op keer een strakke en functioned 
etikettering. Deze kit ind. software met uitgebreide 
mogelijkhed&n en in meerd&re taten is nu zeer 
aantrekkefijk geprijsd. 

Pres$tT*CD Label Applicator .A 39,- € 17,70 

m Packard DeskJet 970cse, hiermee 
krijgt u prints die het meest op een foto lijken 
doormiddei van de Hewlett-Packard's 
Enhanced Color Layering Technologyen en 
een resolutie van 2400 x 1200-dpi . Maar u most deze 
printer niet alleen zien als een foto printer. De HP DeskJet 
970Cse Professional Series printer biedt u ook 
ongeevenaarde kwaliteit voor eike dag printen, Van zwarte 
tekst tot kleuren graHeken, Man. 12 paginal per minuut in 
zwart en 10 in kleur Ook kan hij automatisch twee zijden 
phnten. 150 vel papiertade. Media, Gewoon en glanzend 
papier, fotopapier, transparanten, envetoppen, 
briefkaarten, T-shirt transfers, bannerpapier en 
dubbelzijdig projectpapier Interface: Centronics parailelle 
interface Spedale kenmerken USB-interface, 4MB RAM 
en een 4kb buffer. 

HP DeskJet 97Qcse ....A 879,- € 398,87 
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CDCy Leeuwarden 

Snekertrekweg 37 
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Tel: 058-2137581 
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B Open 


Model MP704QA-DR 
interne E- IDE ATARI Rewriter met een 
buffergeheugen van 2MB } snelheid schrijven 
lx 2x 4x (CD-R), herschrijven lx 2x 4x ■ 

(CD-R), Data Transfer Rate (at l/F) 11.1 MB/sec. 
Leessnelheid lx 24x (CD-RW/CD-R/CD-ROM) Schrijf 
Modes, Disc At Once , Session At Once, Multi-session t 
Track At Once, Packet Writing Formaten CD-DA T 
CD-ROM t CD-ROM XA, CD Extra, Mixed-ModeCD, 
VideoCD, CD TEXT, Bootable CD. Toegangstijd minder 
dan 120 msec . Laad methode is een tray en instafiatie 
zowei horizontaal als verticaal 

RICOH MP7060A-DP 4/4/24 . ........... Jl. 545.- € 247,31 

ACC?? 65 OP 50 speed CD 

ROM Flash Memory voor Firmware 
Updating, interne E-IDE/ ATARI Interface, 75QQKB/S Max. 
Data Transfer Rate Ondersteunt Ultra DMA met 33.3 
MB/s Burst Data Transfer Rate 85ms Compatible met 
CD-ROM, CD-Audio, Video CD, CD-i/FMW, CD-R, 
CD-RW, CD Extra, l-TRAX or FTRAX Enhanced CD r 
Photo CD Single and Multi-session, Karaoke CD Digital 
Servo Control, High Speed Audio Capture, CD Audio Play 
/ Slop Button, Digital Volume Control, Emergency Eject 
Function 


ACER 65QP SOspeed 


.M. 149.- €67,61 




</ 

"p- rrrrii 


Seagate 

TOSHIBA 


Acen <♦ 640A 40speed CD 
ROM Flash Memory voor Firmware 
Updating, interne E-IDE / ATAPI Interface, 6Q00KB/S Max. 
Data Transfer Rate, Ondersteunt Ultra DMA with 33.3 
MB/$ Burst Data Transfer Rate, 85m Typical Access Time, 
Compatible with CD-ROM, CD-Audio, Video CD, 
CD-i/FMW, CD-R, CD-RW (Multi-read), CD Extra, l-TRAX 
or l-TRAX Enhanced CD, Photo CD Multisession, 
Karaoke CD, Anti-Vibration System for consistent high 
speed reading High speed audio capture, Digital Servo 
Control, High Speed Audio Capture, CD Audio Play /Skip 
Button, Digital Volume Contra/, Emergency Eject Function 

ACER 640A 40speed .ft 1/9.- € 53,99 


^A ^A 

5D<? Utrecht CDCT Nijmegen CD^f Gi 


CDCy Utrecht 

Arkansasdreef 32j 
Ind. Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030 2622280 

email: utrechti3cdc.nl 




Microweg 39 
Ind. Westkanaaldijk 
Tel: 024-3732738 
Fax: 024-3732504 
email; nijmegen^cdcnl 


Groningen 

Osloweg 97a 
Groothandelscentrum 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050-3138082 
email: intogcdogroningenni 


Prijzen incl. BTW en alleen geldig vanaf 15 november 1999. 


PriJ* en modelwllzfglnffen voorbehouden, i.v.m. de onruetige computermarkt kunrten er prijcverechiilen orrtstaan 

Verzeridingen doer Nederland ya* / 45,- Openmgsfijden: ma. 13:00 - IBlOO, di. t/m vr. 09:00 - 18:00, za. 09:00 - 17TOO. 

Let op GDC Leeuwarden heeft afwfjkende openlngslijden. ma, 13:00 - 18:00, di. t/m ¥r. 10:00 -18:GO T *a 10:00 - 17:00 


























Nieuws 


Algemeen 


Plane CRT-lijn van CTX 

CTX introduced! een Itjn 
van platte CRT-monitoren, Pro¬ 
fessional Series Pure Flat. Hct 
eerste model in doze reeks is de 
PR711F, een 17 1, -monitor die 
vanaf november in Nederland 
en Belgie verkocht wordt. 

De nieuwe recks zal monitoren 
met scbermdiagonaleu van 15 tot 
en met 21 inch bevatten. Hel plat¬ 
te beeldschenn is te dan ken aan 
Sony's FD Trim lion-tec lino logic. 
Alle monitoren beschikken over 
een 0,24 mm aperture grill pitch. 
Daamaast beschikken ze over een 
USB-huh met 4 x downstream en 
I x upstream. 



De PR71 IF heefi een maxi¬ 
male resolmie van 1600 x 1200 
pixels bij 75 Hz, De prijs staat 
op het moment van schrij ven 
nog nict vast maar CTX ver- 
wacht dal deze rond de 900 gul¬ 
den zai liggen. 

Meer informatie: CTX, tel: 
040 - 290 9700 



TNT2 van Trust 

Trust Riva Dragon imrodu- 
ceert twee "draken van graft se he 
kaarten 1 , de Riva Dragon TNT2 
en de Savage Dragon 4 Pro. De 
atschrikwekkende namen si aan 
voor respectievelijk een kaart 
met de S3 Savage 4-processor 
op 125 MHz en de Riva TN12- 


Grafische kaarten van Trust 


chip De Savage Dragon 4 Pro is 
een AGP-kaart en lieeft een 
maximale resolulie van 1920 x 
1440 bed d pun ten in true colour. 
De Riva Dragon TNT2 is ook 
bcdoeld voor het AGP-sloL maar 
heefi een Lrue-colour-resolulie 
van 1920 x 1200 pixels. Beide 
kaarten beschikken over 32 MB 
gdieugen en moo ten vanaf nuin 
de winkel Uggen. De adviesprijs 
voor de TN r r2-kaart is 299 gul¬ 
den of 5.700 BEF. die van de 
Savage 4-kaart is 199 gulden of 
bfr. 3640. Meer informutie: 
Trust, tel. 078 - 654 9999; 

Internet: www.trust.com 


Zon met pop3 

De provider van gratis internet 
Zon heeft nu ook een pop3-ser- 
ver voor e-mail. Tot nu toe 
moesten gebruikeis hct web up 
voor hun post: mei de e-mail- 
standaard pop3 kunnen ze hun 
bench ten off-line lezen en 


schrij ven. Daanrtce kan "gratis* 
internet nog gt>edko[Ter zijn, 
Voor inkomende mail is er do 
server pop3.zonnct.nL voor nil- 
gaande mail Kmtp.zonnet.nl. 
Meer informatie: 
www.zonnct.nl 


Voodoo3 3000 PCI-grafische kaart 


Si nds 19 oktober 1999 is de 
Voodoo3 3000 PCI van 3dfx 
Interactive wereldwi jd verkrijg- 
baar. Deze 2D/3D-kaart werd 
ontwikkeld vanwege de grote 
vraag naar krachtige graft sche 
kaarten voor PCl-slols en is 
under andere uitgerust met dub- 
bele 32-bits interne rendering, 
mip-mapping per pixel, conce¬ 
de op subpixel- en subtexel- 


niveau, zelf ic programmer- 
en exponentiek* fog-tabellcn, 
Gouraud-shading, een volledig 
128-hits 2D-versneller en on- 
dersteuning voor DirectX, Glide 
cn OpenGL, De 166MHz Voo- 
doo3 3000 heeft een garantie van 
10 jam. De adviesprijs is f 399,- 
en dit is inclusief de spellen 
Fifa99 en Unreal. Meer informa¬ 
tie: hUp://www. 3dfx.com 


Microsoft Year 2000 Resource CD 


Microsoft heeft een nieuwe 
versic van haar Year 2000 Re¬ 
source CD samcngesteld um zo 
Nederlandstaligc gebruikers van 
Microsoft- prod uc ten te hel pen 
met het voorbereiden op het jaar 
2000. Dc CD die via de Jaar- 
2000-webs i te w w w. m i c ro soft. 
com/benelux/year2k gratis te 
verkrijgen is (klanten die al ge- 
abonneerd zijn krijgen hem auto- 
matiseb thuis), be vat informatie, 
updates en tools waarmee klan¬ 
ten hun systemen kunnen iesten 
op mi)lcnniumproof*zijn en te- 
vens Mierosoft-produeten kun¬ 
nen voorzien van de nieuwsie 
mi llenniumupdates. De CD be- 
vat ujxlates voor Windows 9x, 
Windows NT 4.0 met Service 
Pack 5, Office 95/97, Internet 


Explorer 4*0 en Outlook 4.01, 
Vcrder zullen er op 31 deeember 

1999 van 23.00 uur tot 1 januari 

2000 19.00 uur supportmede- 
werkers van Microsoft Benelux 
besehikbaar zijn om millennium- 
problemen te verheipen die gere- 
lateerd zijn aan Microsoft-pro- 
due ten. Volgens het persbericht 
zullen daarbij problemen bij een 
I e vensbedreigende si tuaiie of 
problemen die een grote econo¬ 
mise be impact hebben, absoluut 
voouang krijgen. Ook tussen 2 
en 5 januari zullen cr supporlmc- 
dewerkers aanwezig zijn om 
mill en n i u mgerel aleerde product- 
support te ieveren. 

Meer informatie: Nederland, 
tel. 0800 0997757, Belgie, tel. 
0800 76169 


Matrox Marvel G400-TV 

Nu de G40Q-max (ondermeer 
in een dual-head-uitvoe ring) 
ziet een nieuwe loot van de 
G400-familie het daglieht tege- 
moei: dc Marvel G400-TV. 
De ze ru i m te be s pa ren de A G P- 
kaart bevat naast 2D/3D-func- 
ties ook een TV tuner en jc kunt 
er je eigen video's mec bewer- 
ken. Met een 300 Mhz DAC en 
16 MB videogcheugen onder- 
steunt hij hardwuremailge video 
capturing naar MJPEG-I en bet 
afspelen van DVD's. De op- 
genomen M JPEG-1 -bestanden 
kunnen Vervolgens met de mee- 
ge I e v e rde softw are geeon ver- 
teerd worden naar het MPEG-2- 
formaal. Dc plaats van de aan- 
sluiling van een tweede monitor 
bij de G400-max is nil ingeno- 
men door een kubcl die leidl 



Eindelijk weer nieuws van 
het GSM-front: een zink battery 
is productierijp. Hij werkt op 
lucht, is nict oplaadbaar, maar 
kent (bij de Nokia 6110) een 
standhy-tijd van maximaal 800 
uur en een maxi male beltijd 
van 24 uur, Toch is deze accu 
minder milieubclastend volgens 



naar een apurte eonneelurbox. 
Hi crop zilLen ondermeer de 
audio- en video- uit- (ook sVHS) 
en ingangen gecombineerd met 
een TV-antenne-ingang. Heel 
handig bij hel editen van de 
eigen video-clips is de Dual 
Head Display4unctie waarmee 
gelijklijdig een monitor en een 
TV-scherm gebruikl kunnen 
worden. De Marvel G400 TV 
heeft een adviesprijs van 880 
gulden. 

Meer informatie: Matrox, 

www.matrux.com 

Frisse adem voor GSM 

de leverancier. Wat overblijft is 
zinkoxide cn dat is bekend van 
dakgoten. Nu het openen van 
de vacuiimvcrpakking staat de 
accu onmiddellijk lot je be- 
schikking voor een voile 
maund. Ideaal voor een lange 
winters port, zakenreis of als 
noodaccu die paraat klaarligl in 
het handschoe- 
nenkasljc van 
de auto. 

De prijs is 
f 39,95, 

Meer infor¬ 
matie: Active 
Distribution, 

033-2778302 
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^ Mr. Twister introduceert if 


SUPERSNELLE HANDZAME ISDN 



INTERNET ADAPTERS VOOR IEDERE PC GEBRUIKER 


EXTERN 128K ISDN TA tRS-232) 


USB 128K ISDN TA 


adviesprijs, 


Ml Speeddemon de me it we lijn professtonele ISDN adapters voor iedere PC gebruiker. 

Jf Voor thuiS, fangs da wag of op bet werk, Speed demon adapters zijn levertoaar in Pocket 
formaat USB an seriela (RS-232) externe adapters, PCMCIA insteekkaart, 
f en natuurlijk ook de PCI kaart. 

U bepaalt zelf welke aansluiting voor u het best uitkomt met de nieuwe 
Speeddemon ISDN adapters van Mr Twister. 

Net als alle Twister producten zijn Speeddemon adapters altijd eenvoudig 

in gebruik en installatie 

PCI 128K ISDN TA 


PCMCIA WM ISDN TA 


VOOR ALLE MODELLER* 


> (128Kbps) of PPP (64Kbps) 
IVJOIS WAN Mmi Driver 
:n NT ondersteuning 


W ifid ows 3 


X,7S V T 70NL, IS08208 en Euro File transfer 


V.110. V.120 en HDLC Transparent 
COM Poort emulatie (AT-command set) 



- G3 Fax Machine 14k4 en Digitale antwoordapparaat 

- Enel. RVS-COM LITE Software CD-ROM 

- 3 jaar garantie 



KORTOM.... TWISTER, The Perfect Match for your PC! 


Twister is een product van Xpert Data - Xpert Data B.V., Zandsteen 50, 2132 MR Hoofddorp, 
Telefoon; 020 - 446 78 99, Fax: 020 - 653 21 52, E-mail: Xpertdata@Xpertdata.nl 

Bel voor dichtsbijzijnde deafer. 








Nieuws 


Aigemeen 


30 da gen zichtgarantie bij NEC 


Stuurwiel voor simulafiespellen 


Vanaf 15 oktober kunnen 
klanten van NEC Computer Sys¬ 
tems via de website: wwwmecdi- 
rect-europe.coni zelf de gewenste 
conFiguratie van him PC samcn- 
stellen. Om de drcmpelvrees om 
ongezicn een computer te kopen 
te veriagen, geldt bij ieclere aan- 


Binnenkort zal het e-mail- 
verkeer van de ambtenaren in 
rijksdienst gccodeerd zijn en 
op die manier onleesbaar zijn 
voor onbevoegden, Met een 
elektronische slcutel kan de 
ietterbrij gelezen worden. 
Door een elektronische hand¬ 
le kenbig toe te voegen aan 
rijks-e-mailtjes is ook duide 
lijk wie de afzender van ecu 
beriehl is. Dit is ruxlig om le 
voorkomen dal derden zich 
voordoen ;ds ambtenaar om 
m informalic los te krijgcn. 
Om lc voorkomen dal de ge- 
codeerde be rich ten toch ont- 
cijferd worden en waehtwoor- 
den uitlekkcn, wordt or een 
commlerende instantie aan bet 
ambtelijk apparaat toege- 
voegd die de handtekeningen 
aan de verzonden berichten 
zal toevoegen. De beveitiging 


koop van een NEC-computer in 
Nederland een zichtgarantie van 
30 dagen. Als de klunt dan met 
tevreden is, kan hij binnen 30 
dagen zijn PC inruiien voor een 
andere of zijn geld tenigkrijgen. 

Meer i n format ie: 

+31 (0)24-6489280 


van overheidsinfomiatie gaal, 
volgens de berichtgeving, tus- 
sen de dric en tien miljoen 
gulden kosten. Later zal ook 
de mforma tic voor burgers en 
bedrijven gccodeerd worden. 
txn meerderhetd van de 
Twecde Kamer, die binnen¬ 
kort over de juridisehe status 
van elektronische berichten 
praat, wil e-mail laten vallcn 
onder bet briefgehcim dat nu 
smk voor tclefoonverkeer en 
reguliere post geldt. E-mails 
worden cchter per dcflnitie 
gckopieerd bij verzending en 
zijn daarom mi nog niet he- 
schermd. Daarvoor is een wij- 
ziging van het Wetboek voor 
Strafrecht noodzakelijk. Daar- 
mee wordt het voor bi j voor- 
bedd werkgevers en anderen 
verboden persoonlijke e-mail 
te lezen. 


Arowana introduceerdc 29 
September het ASW Compact- 
stuurwiel, dat nict alieen voor 
races pc lletjes is, maar ook voor 
andere soorten spellen, omdal 
het zelfs als joystick gebruikl 
kan worden, Het apparaat on- 
dersteunt IBM-compatible PC- 
spelien. Het stuurwiel is uitge- 
rust met vier vuurknoppen en 
twee pcdalen waarmee je kan 
accelereren en re in men. In de 
joystick-modus kunnen die pe- 
dalen voor het op cn neer bewe- 
geti gebruikt worden. Bij ge- 
brink als joystick zonder voetpe- 
dalen Join je met bet stuurwiel 
navigeren via de vier vuurknop- 


Dcze nieuws te versie van 
Parti lion Magic hceft een aunt a I 
nieuwe onderdelen, waaronder 
het vermogen om NTFS parti- 
ties te converteren naar FAT 
32, FAT en FAT32 partilies 
samen te voegen, primaire lot 
logische parti ties Le converle- 
ren cn omgekcerd. 

Andere nteuwe tea lures zijn 
cen verbeterdc gebruikersinter- 
facc met wizard, een lijst van 
pending operations, verbeterdc 
fouteontrole op parti tielabe Hen 



pen, Het apparaat heeft een 
grote en twee klcine zuignappen 
cn kan 25 lot 90 graden versteld 
worden naar dc tafel toe. Het 
Arowana ASW Compact stuur¬ 
wiel kostf 99,95 of bfr. 1800 
Meer informatic: PoSo Bene¬ 
lux B,V. tel. +31 (0)168 389050 


en een verbeterdc gebruikersin- 
tcrface voor het maken van 
scripts in de professionele versie. 

De professionele versie van 
Partition Magic is te verkrijgen 
via PowerQuesfs Global Licen¬ 
sing Program, Dc Engelse. Fran- 
se en Duitse versies zutlen vanaf 
begin novetnber in de sc happen 
liggen voor cen adviesprijs van 
199 gulden. 

Meer informatie: 

www.powerquesi.com. 


Handtekening voor e-mail ambtenaren 


PowerQuest kondigt PartitionMagic 5*0 aan 


it! 



FileMaker 


Filemaker Inc, bed! de vijf- 
de versie van Filemaker Pro 
voor Windows en Macintosh 
gem t rod uceerd. Voomaamste 
nieuwigheden zijn gebruik van 
databases via hci Web cn een 
verdergaande iniegratie met be- 
staandc Industrie- en desktop- 
standaarden, Door dit laaiste is 
Filemaker volgens de fabrikant 
al geschikt voor de komende 


Filemaker Pro 5 

Windows 2000, De opbouw van 
menu's is gelijk aan die van Mi¬ 
crosoft Office, zodal gebl inkers 
cr snel mee aan de slag kunnen, 
Filemaker Pro 5 ondersteunt 
XML, JDBC en ActiveX 

Filemaker introduced! op 
basis van de nieuwe versie me- 
tecn vier nieuwe producten: Fi- 
lemaker Pro 5, Filemaker Pro 5 
Unlimited, Filemaker Server 5 
en Filemaker Developer 5. 

Filemaker Pro 5 blijft de toe- 
passing voor databases waarbij 
10 gebruikers gezamenlijk ge¬ 
bruik kunnen maken van een 
database, in een werkgroep of 
via een intranet. 

Filemaker Pro 5 Unlimited 
biedt de mogclijkheid om data¬ 
bases te raadplegen met cen on- 
beperkt aantal webbrowsers, 
dankzij de Web Server Connec¬ 


tor (WSC) die is gebaseerd op 
J a va-Se rv let-tec h n ol og ie. Dc 
WSC wordt ondersteund door 
de meesi gebruikte w observers, 
waaronder Microsoft Internet 
Information Server (IJS), Mi¬ 
crosoft Personal Web Server 
(P W S), Netscape H n terpri se 
Server, WebSTAR, AppleSha¬ 
re JP en de Apache Web-server 
in Mac OS X Server, 

Filemaker Server 5 diem als 
host voor Filemaker Pro 5- 
werkgroepoplossingen. Het on- 
derstcum maximaal 250 ver- 
schillcnde gebruikers tegelijker- 
tijd en remote adminis trade en 
automatisch backups voor 125 
bestanden, Voor Windows NT 
en Windows 2CMKJ is Microsoft 
Management Console opgeno- 
nien, voor groter gebmiksge- 
mak, Voor Mac OS 8.6 of hoge- 
re versies biedt Filemaker Ser¬ 
ver een vollcdige gebruikersin- 


terface en Open Transport 
Networking, Filemaker Develo¬ 
per 5 is een ontwikkelomge- 
ving voor Fi le maker-op lossin- 
gen voor werkgroepen, via bet 
web of als stand-alone runtime- 
applicatie. 

Om de activiteiien op gebied 
van web-publishing vender 
uit te breiden, heeft Filemaker 
aangckondigd Le gaan samen- 
werken tnet Adobe Systems, 
Allaire Corporation, Macro¬ 
media en andere partners. 

Filemaker Pro 5 is al bc- 
schikbaar via de vakhandel en 
kost f 810,-, Filemaker Pro 5 
Unlimited cn Filemaker Server 
5 worden aan het eind van dit 
jaar op de mark! ge bra chi. File- 
maker Developer 5 zal vanaf 
begin volgend jaar beschikbaar 
zijn. 

Meer intormatie: 

www.niemaker.be 
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Vision Master Pro410 


Model 
Bccldbuls 
G matte 
Do* pilch 
Rcsoi title 


Vision Master Pro450 


Mode! 
Hccldhuis 
Grootte 
Dot pitch 
Rcsulutic 


A901HT 

voliedig plat Diamondtrf>n lM VF 
19 " (dfectlef IS.!". 46 cnJ 
0,2 5-0.2 7mm AG pitch 
1300x1440® 77Hz refresh 
1600x1200® 92H3srefreJi 
1 280x1024® IQZHjs refresh 
10I4x 768®1 42Hz refresh 
I lor. Frequence : 27-115kHz 
Vert. lYequ emi c : 5 0-160Hz 

Plug & Play ; VESA DDC2B 

Power management; VESA DPMS. Energy Star 
Garun tic ; 5 Jaar tm-site service 


Vision Master Pro510 


Model : A201HT 

Reddb u is : t olled i g pi at I ) i u mondtnm™ N F 

Mir {elTeeiief 20"; 51 cm | 

0 P 2 5-0,27mm AG pitch 
2048x1556® 75Hz refresh 
1800x1440® 85 Hz refresh 
1600x1200® 100Hz refresh 
i2 80\1024® 120Hz refresh 
Hor. Frequence : 27-1 30kHz 
Ver t, F requentie ■ 50-161 1H / 

Plug&Play : VESA DDC2B 

Power management: VESA RPMS t Energy Star 

Garamie : 1 jaar on-site service 


Dot pitch 
Kesolutte 


Met een volledig platte 
siyanui monitor he eft u 
een beeldscherm dat 
voorzlen Is van de nieuwste 
bee I d b uis tec h n oi ogi e. 
De Naturally Flat 
beeidbuizen hebben een 
zeer klein e dot-pitch en zijn 
voorzien van hei nieuwste 
S-NX BDF ( dynamic beam 
forming I dectronenkanon 
dat ervoorzorgt dal zelfs 
bij de hooggte resolutie 
hei beeld tot in de hoeken 
scherp is, 

Een platte beeldbuis 
geel't geen vervorming, 
vergroot de inkijkhoek en 
geefi minder UchtreQecties. 
Deze monitoren zijn 
geschikt voor elk 
denkbarc toepassing. 


Wan user u mccr informatie 
wen si kunl u altijd contact 
opnemen met een van 
ouze medewerkers: 
Tel 020 - 446 04 04, 
E-mail: saleggliyama.nl 
of Idjk op onze website: 
wwwdiyama.nl 



a visible difference 









Nieuws 


Algemeen 


Cool Athlon 800 System van Kryotech 


Vollcomen vlakke Ideurenmonitor ADI MicroScan G710 


P^en nieuwe computererva- 
ring werd ons bezorgd door hcl 
Amcrikaanse Kryotech, Neem 
ccn AMD Athlon 600, overklok 
hem naar 800 MHz, koel hem 
tot h40 graden Celsius en je 
hebi ccn razendsnel en stahiel 
systeem, Hot gcheim zit hem 
natuurlijk in een cfficicnte koe- 
ling, Daarvoor tieefi Kryotcch 
een koel unit ontwikkeld die in 
een keurig afgewerkt kaslje 
onder de standaard PC-kast ge- 
monteerd is. De uni! bestaat nit 
een compressor met oondensa- 
tor en cen digitale display voor 
de proccssortcmpcrutuur op de 
voorkanl. De processor op hei 
moederbord is ingepakt in de 
zogenaamde KryoCavity, een 
miniatuur diepvriezer waarvan 
de vriesplaat direct op de pro¬ 
cessor rust. De buitenkanl van 
de geisoleerde KryoCavity is 
verwarmd om con den satie tegen 
te gaaii. De kodvloeistof loopl 
van de processor via ecu getso- 
leerde kopcren leiding naar de 
co m prcssor/ieon de n s at or - u n 1L 

Hen lempcratuursensor bij de 
processor zorgt er voor dai bij 
lie! opstarten van de computer 
hei moederbord pas ge start 
wordt als de tempcraluur van de 
processor gedaald is tot circa .18 
graden, Daardoor kan de ge- 
bruiker de computer zonder ri- 
sico's gewoon aan en uit zetten. 

Het systeem wordi als een 


'bare bones' onder de naam 
Cool Athlon 800 System gele- 
vend met ccn Athlon 600, over- 
klokl naar 800 op een Athlon 
moederbord met EV6 200 MHz 
bus support, vijf PCI-slots en 
een AGP-slot en een 300-wait 
voeding in een standaard kast 
en het koel systeem, I let run van 
dit soon systemen bestaat na- 
tuurlijk uit het kunnen vasthou- 
dcn van de relutieve voorsprong 
in de lijd; inmiddels zijn er al de 
eerste gewonc Athlon 700 ma¬ 
chines. Het Cool Athlon 800 
System kosl kaal 5499 gulden 
inelusief BTW. lmpurtcur is 
CompTech World in Huizcn, 
telefoon 035-523 56 26, Inter¬ 
net: www.comptechworld.nl en 
www.kryoteeh.com. 



ADI Nederland B.V. onlhul- 
de 22 oktober 1999 dc ADI Mi¬ 
croScan G710 met FD Trinitron 
Pure Flat CRT. Als dodgroep 
voor deze platte 17” monitor 
mikt ADI op de professionele 
gebruikers die hoge eisen stellen 
aan znwel beeldkwaliteit als uit- 


De S rich ting Internet Du- 
meinregisiratie Nederland is ge- 
confronteerd met een nieuwe 
ontwikkelmg. Voor het eerst is 
op last van de Amsterdam 
Exchanges NV (AEX) conser- 
vatoir bcslag gclcgd op een do- 
mcinnaam onder SIDN (dc 
StlchLing Internet Domcinregis- 
tratie). Bij beschikking van 19 
oktober 1999 heel\ de President 
van de Rechtbank te Amster¬ 
dam de AHX verlof verlecnd 
conservatoir beslag te laten leg- 
gen op de do me in naam beurs- 
plein5.nL Dit houdt in dal de 
SIDN tot nader order de do- 
mcinnaam op naam van de hui- 
dige houder geregistreerd dient 
te houden in hei elektronische 
domcinuEamregister. SIDN kan, 
en mag dus niet ruee werken aan 
een overdracht en/oi' opheffing 
van de domeinnaam waurop bc¬ 
slag is gelegd, lntusscn is op on- 


gebreide functies. Verwachi 
wordt dat de ADJ MicroScan 
G710 vanaf begin decern her te 
koop zal zijn. De prijs was bij 
rcdaclicsluiting nog niet bekend. 

Meer informalie: www.adi.nl 
of ADi Nederland B.V. (afde- 
ling verkoop) 010 4519655. 


kde andere domemnamen even- 
eens bcslag gel eg d. Hierdoor 
wordt het mogdijk dc juridi- 
sche slrijd over hcl betwisten 
van een domcinnaam aan te 
gaan: hcl domcin kan immers 
door het bcslag niet nicer van 
eigenaar veranderen. 

De Stichting Internet Do¬ 
me in regisiratie Nederland te 
Arnhem is be last met de ver- 
untwoorde uitgifte van Internet 
domcinnamcn. Dc Stichting be- 
oogl ccn zo groot inogelijke 
openheid over haar beleid, 
Daartoe is alle relevante infor¬ 
mal ie opgcnomcn op haar web¬ 
site. Het adres www.sidn.nl zou 
moeten werken maar doet hcl 
(nog) niet. htip7/www.domain- 
registry. nl/ of www.nic.nl lei- 
den je wel lot de goede pagina* 
Op de site kan ook worden na- 
gegaan of een gewenste naam al 
eerder is geregistreerd. 


Conservatoir besfag op Intemet-domemnaam 


3Com mtroduceert nieuwe generatie netwerkkoarten 


3Com introduceert ccn nieu¬ 
we klasse high-performance 
netwerkkaarten op de Euro- 
pese markt De nieuwe Ether- 
Link 10/100 PCI-kaarten zijn 
uitgerust met een door 3Com 
ontwikkelde ASIC (tank -spe¬ 
cifickc chip). 3XP processor 
en on-board encryptiechip. Zc 
danken hun prcstalies aan het 
fell dal zc hcl Microsoft Win- 
do w s 2009- be s l u ringss y s tec m 
in staat stellen elementalrc 
netwerktaken over te hcvclen 
naar de gemtegreerde 3XP- 
processor, wat volgens 3Com 
resuheert in veilige, betrouw- 
bare verbind ingen en optima¬ 
le systeem performance, 

Dc EtherLink 10/100 PCI- 
kaart met 3 XP-processor is 
het resultant van strategische 


alii an ties die 3Com begin dil 
jaar sloot met Microsoft, 
VLSI m ARM. 

Met Microsoft sloot 3Com 
cen same n werk mgs ve rba nd 
voor versnelde introductie 
van een nieuwe generatie ge- 
convergeerde net werken. Bij 
geconvergeerdc net werken, 
ook wet multi-service-net- 
werken genoemd, worden 
verschil lends verkeerslypen, 
zoals spraak, data en video, 
over een netwerk geleid, Een 
van de kempunten van de sa- 
menwerkmg is de gezamen- 
lijke ontwikke-ling van een 
procc ssor-gcori en lee rde tec h- 
nologie voor hugcrc netwerk- 
pe rfo nuance op W i nd o w s 
2000-desktops, w erk stall on s 
en servers. 3Com en Micro¬ 


soft ontwierpen een Windows 
2000-off-load-interface die 
csscntick TCP/IP- cn bevcili- 
gingsfunctics van Windows 
2000, zoals IPScc cn TCP- 
segmcmalic, overhcvclt naar 
de 3XP-processor op de net- 
werkkaart, hetgeen dc sys¬ 
teem processor ontlasl en de 
n et werkdoorvoer aanzien I ij k 
verhoogt. 

In samenwerking met VLSI 
ontwikkelde 3Com een en¬ 
crypt iechip die data voor 
transport tussen desktop en 
network versleutek, met vob 
ledige ondersteuning van de 
IPSec-specificatic. Bij ge- 
bruik van de netwerkkaarten 
met encrypt iechip stijgt dc 
doorvoer van 20 naar 50 
Mbps, tcrwijl de CPU-belas- 
ting met 35% afneenii. De 
Ether! ink 10/100 PCl-net- 


werkkaart met 3XP-processor 
lcven krachtige dala-encryptie 
zonder enige negalieve gevol- 
gen voor tie PC-performance 
of de net werkdonrvoer, 

De technologie van ARM 
wordt door 3Com gebruikt 
voor de 3XP-processor, met 
een ARM9-kem. Met de 
3XP-processor onde rsteun e n 
3Com's EthcrLink-kaarten 
een gedistribuccrdc verwer- 
kingsarchitecluur waarbij sys¬ 
teem- en netwerkpreslaiics 
worden geoptimaliseerd door 
netwerktaken van de sys- 
teem-CPU over te dragen aan 
de netwerkkaart. 

Dc 3Com EtherLink-kaarten 
kosten: f 700,-/Bef. 12800 
Mcer informatie: 

Tel. 0800 0230286, 

Internet: www.3com. nl of 
www.3com.be 
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PR^MEDION 


• 1,44Mb floppydrive 

• MSI 6167 (Microstar} 200Mhz FSB S!ot-A mainboard 
2x USB, 2x serieel, printerpoort, U-ATA/66 

• 64Mb SDRAM 

• Sound Blaster 128 geluidskaart 

• NVIDIA RIVATNT2 32Mb videokaart met 
PowerDVD software 

• DVD-ROM drive 6x speed 

■ Quantum 13Gb U-ATA/66 harddisk 

• Intern 56K V90 faxmodem of 128K ISDN 

• Multimedia keyboard * PS2 muis 

• Luxe headset * 300Watt speakerset 

• Windows98 geinstalleerd met CD en manuals 

XjbYrjdAWA’ mat: 

AMD Athlon 500Mhz . 

AMD Athlon 550Mhz . 

AMD Athlon 600Mhz. 

AMD Athlon 650Mhz. 

AMD Athlon 700Mhz. 




140% 


140% 


150% 


Frosting Point Unit Fsrform&ned 


3D Part 


nee 



AMD ATHLON 

INTEL PENTIUM-111 

FSB-snelheid 

200Mhz 

lOOMhz 

Level 1 cache 

128Kb full speed 

32Kb full speed 

Level 2 cache 

512Kb 

512Kb 


AMD* 

S 

th/on 

PHOClfSiOP 


Wkm&ir R 8 F CofpfHJlGfs 072-0023077 

Amarstoort H & C Computers 033-4610350 

AjmtettMMk CompLi-Design 0297-635050 

Amsterdam FtCorfipulers 02CM7SCI7&3 

Amatefdafn Vand&waM 

Amsleidam Vdorthuysnn 02tMi44l&S3 

Anhi Psmkftma MtiNiha toss 0223-532211 

Raam Hania Systems 035-5421001 

& 0 fgun> Ok* PC 051M69689 


Qufinim 

Falcon Computers 035 0931 7-12 


Weettt ElCWWka 0576-601559 

Ni[me£jtfx 

EC Systems 

024-3558252 

Ttvxol 

rCA Compute™ 0222-318480 

Coevoreten 

Future Medjft 

0624 525535 

GofT«Jjjk 

kucap Anti'un 

0513 455353 

Nijmegen 

Music SottAHard 024-3700099 TfarifQ 

Vermeils Autom. 013-5705704 

Ctelflljl 

CUE eoctronics 

0596-634334 

Hardens!* 

CSPU 

0341-433557 

Noortiwltoeituxit 

Ai m Computers 

0252-354640 

Uden 

PCSP&M1 

0413-270621 

Den Sysdi 

PC Speed 

073-6910033 

HMfcngAd 

CSK Computers 

D492-5496H 1 

Purmfli&nct 

Van ingerv 

0299^38550 

VMfidam 

Comlirprwx 

0808-600070 

Eton HM0 

Jin Con^NJleni 

ftfO-3881 514 

Hoorn 

EP Beerejmel 

0229-244574 

■Rotterderri 

Cfajy Hans 

010-4046193 

VrwMishoop 

Coirudiys 1 ton : i& 

0640-645890 

Deventer 

PC Deventer 

0670-612665 

Lnndgraat 

Melee Aulom. 

045-5317755 

Rotterdam 

Wrltteim Aukmi, 

010-2406250 

wa&Mnaar 

Niotjwlnnd Comp07D-5l 111 03 

Doeundivm PC Speed 

0014-354370 

Letter! 

Aaull Ateonv 

0320-255979 

Smide 

HA-RQ EfeWf, 

0592-414206 

WtMirdtfO 

PorAen Aulurn 

0340-420006 

Drachten 

Etotf Computer* 

0512-523400 

Lelyslad 

MkScif nt Gump. 

0320 256507 

Sneek 

M Tmfttstra 

0515-4 J 2459 

2f!Sl 

Prlma-Tcrtinlck 

030-6950880 

Elixtimer 

PC Speed 

040-2123166 

Iftfnrnet 

DCC Autom 

05M-562357 

Seest 

tnlopluE Aijlom 

n 35 "5032224 

Zwolle 

Were CompLfftts 038-4224847 

Emmen 

PC-Bouwnvirkt 

0691-647666 

Mkfctalburtf 

Mkta Computers 

0119-650560 

Tar Aar 

TectwoMunii 

0172-604388 





Importeur/Distritniteur: XS2 Europe B.v. - Flevolaan 56 - 1382 jz Weesp - Tel: 0294 496110 J £3!jz> 





















































Kort voorgesteld 


Grofische kaarten met MPEG-2-encoder 


Manfred Bertuch 

TV op de horde schijf 

Grafische Icaarten met MPEG-2-video-opname 



Met snelle processors, grote harddisks en compressie- 
methoden als MPEG-2 is het inmiddels mogelijk 
complete speelfilms met de PC op te nemen. Twee 
grofische kaarten met een geintegreerde TV-tuner - 
de All-in-Wonder 128 von ATI en de Voodoo! 3500 
TV von 3dfx- schrijven het TV-signaol in real time 
gecomprimeerd naar de harddisk. 


De All-in- Wonder 128 (reehis 
op het plautje) en de Voodoo3 
3500 TV werken niet alleen als 
traditionele 3D-versndde grafi- 
sche kaarten, maar bieden ook 
in- en □Itgangen voor video en 
stereo-audio en geven videosig- 
nalen en TV-uitzendingen op de 
monitor weer, Maar de mee- 
gelevcrde software slant vooral 
becld en geluid op als compu- 
tervideo op de harddisk - vol- 
doende rekcnkracht voor com¬ 
press ie vooropgesteld; beide 
fabrikanten adviseren voor 
veiled ige opnamekwaliteit een 
500-MH /-processor. Een pro- 
granimeerbare timer hoort bij de 
beide kaarten tot de funelieom- 
vang, zodat ze quasi als video- 
recorder gebruikt kimnen wor¬ 
ds n. In beide gevaUen dient 
MPEG-2 als compressiemetho- 
de, de becld kwaJiteit zai dan ook 
waarsdujnlijk net m hoog zijn 
als bij digitate teievisie of DVD. 

Des te grolcr was de tdeur* 
sidling bij de Voodoo 3500 TV. 
Het gecomprimeerd opslaan van 
video's ts atleen mogelijk met 
320 x 288 bee Idpti uteri. De vol- 
ledige PAL-resolutie van 768 x 
576 kan alleen geseleeteerd 
worden bij stilstaande beelden. 
Een instelmogelijkheid voor uu- 
dioparameiers biedt 3dfit hele- 
maal niet aan. 


De videocumpressie drukt 
met zijn slerke blokslructurcn 
de bee Idkwill iteit duidelijk on¬ 
der dat wat we van MPEG-1 
bij 1,25 megabit/s gewend zijn. 
De data rate van de Voodoo 3 
3500 TV vail met 2,2 megabit/s 
daaremegen vrij hoog uit. We 
vermoedden daarom in eerste 
instant te dal de software geen 
P- en B-frames naar het MPEG- 
2-bestand schrijft, maar ailcen 
dc grote re 1-frames. Een analy- 
se van het bestand weerlegdc 
dal echlcr 

3dfx wil een reeks verdere 
ongerijmdhedcn van de door 
ons geteslc versie LI van au- 
gustus nog verwijderen: de 
beeldverhouding van het TV- 
venster klopte niet; het datum- 
invoerveld en de tnslclling voor 
de frame rate werklen foutief; 
3d l x werkt momenteel aan een 
nieuwe versie. 

Het kan toch 

De videorecorderfunetie van 
de AlLin-Wonder 128 (voor de 
test hadden we de beschikking 
over een preprodueliemodcl van 
dc 32-MB versie). bleek daaren- 
tegen we I bruikbaar te zijn. Dc 
ATI-kaart op basis van de chip 
Rage 128 GL stuurt maximaal 


720 x 576 becldpunten bij 25 
beelden per seconds naar de 
schijf, inclusief stereogeluicL Het 
is de moeite waard met dc talrij- 
kc instelmogelijklieden Lc expc- 
rinicnteren. omdat de la bricks- 
inslellingen s [edits een matige 
heddkwaliieit levenen, 

Als je de beschikking hebt 
over voldoetide vrije schijfniim- 
te, kun je de datarate het beste 
op de maximaal mogelijke 8 
megabit/s instetten en alleen I- 
frames opslaan. Dan leven de 
ATI-kaart een kwaliteil, die wel 
iswuar nog niet aan die van een 
kabclaan slutting kan lippen, 
maar compressie-artefacten lij- 
ken, als je hel vanaf een normale 
;d stand bekijkl, niets meer dan 
een wat vage vertekening. De 
datarate van 1 MB/s die ontstaat, 
is voor modeme schijven geen 
probleem, maar vrect w r el een 
GB schijfruimte voor clkc 17 
minuten video. 

Met B- en P-frames compri- 
mecrl de All-in-Wonder 128 
nog sicrkcr. Hier meet de 
MPEG-encoder bepalen welke 
onderdelen van het bee Id zieh 
waar naartoe bew'egen. ATI 
biedt zelfs een regdaar voor de 
zoekradius van de bewegings- 
compensate. Op ons testsys- 
teem met een Pentium-111-500 
was het mogelijk in plaats van 
dc vooringestelde radius van 
dric met een waarde van zes te 
werken. wat de bestandsgrootlc 
nog wat vcrlaagde. 

Tijdcns onze pogingen bleek 
dal de beeldanalyse het weg- 
schrijven van frames belem- 
mert. Blijkbaar is de DMA-een- 
heid bij een hogerc bclastmg 
niet altijd in staai a He frames bij 
de harddisk af te leveren. Om 
cen schokkerige beddweergave 
door het weglaten van frames te 
vemiijden. moesten we daarom 
de datarate naar 6 megabit/s (45 
MB/min) reduceren en boven- 
dien hel aandcel I frames op 4 
procent ins tel I en, ongeveer de 
iielft van hel gcbruikelijke. De 
beeldkwaliteil was dan toch nog 
bijna net zo goed als bij de oor- 
spronkeltjke instelling van de 
software. 

Lagere bit rates hebben bij de 
maxi male PAL-resolutie geen 


nuL omdal de All-in-Wonder dan 
kraehtige JPEG-artefacten pnxlu- 
ceert. Een echl goede MPHG-2- 
compressic, die bij sndheden 
van 4 tot 8 megabit/s, de van 
DVD bekende, huge kwaliteil le- 
vert, mogen we van pure soft- 
wure-oplossingen blijkbaar nog 
niet verwachten. Als je zuinig 
mol dc harddiskmimte rnocl om- 
springen, kun je de videoresolu- 
tie naar 160 x 128 terughrengen. 
De software hcrhaalt de laatste 
tien seconden als 'Instant Reply' 
in een klein venster. 

Showdown 

Tcrwijl hel opschrili 'MPEG- 
2 Video Capture' op de doos 
van de Voodoo3 3500 TV ten 
onrechie dc verwachting wekL 
dat er volformaat video van een 
hoge kwaliteil wordi gelcverd, 
behaalt dc AlLin-Wonder 128 
bij een goede PC-rckenperfor¬ 
mance een acceptabele kwali¬ 
teil. De kwaliteil 11 gt onder die 
van ty pi sc he videomontagekaar- 
ten met Molion-JPBG-compres- 
sie, maar is vmir het zenden van 
mformatic cn repiirtages meer 
dan voldoende. 

Bij dc Voodoo! 3500 TV 
wordt de DVD-afspeeJsoftware 
Win-DVD gelcverd en bij de 
All-in- Wonder 128 de ATI 
DVD Player. Op de CD's bij 
beide kaarten zil ook een aange- 
pasic versie van hel videomon- 
tageprogramma Ulead Video- 
Studio 3.0. Deze lees! MPEGri- 
of -2-video's en schrijft de films 
als ze klaar zijn weer naar de 
harddisk, naar kcuze met volle- 
dige IPB-compressic of alleen 
als elkaar opvolgende I-frames. 

De performance bij 3D-gra¬ 
phics wijki bij beide kaarten lets 
van de standaard model ten van 
de desbetreffende fabrikanten 
af. Zo blijkl de All-in-Wonder 
128 wat minder performance in 
huis te hebben dan ATI's stan- 
daard-graHsche board Rage 
Fury, aangezien de grafische 
chip Rage 128 GL hier slechLs 
met 92 in plaats van 103 MHz 
loopt De Vt>odoo3 3500 TV is 
daarentegen met zijn 183 MHz 
de snelste 3D-kaarl van 3dfx. 


! Grafische kaarten met MPEG-2 video-opname 


AUirvwonder 128 

VooJooS 3500 TV 

Fobrikant 

ATI 

3<Hx 

InFormcrire- 

www.dtitech.com 

www.ddkcom 

SysfeemfiBEin 

Window* 95 of 9fl, AGP 

Windows «ot 98, AGP 

Prijs ioebstef BTW 

429/53V (I6/32M6] 

699 ct 
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Kwaliteit die ook nog eens betaalbaar is; 


De 3-delige Yamaha YST-MS50 en de 


YST-MS55 USB uitvoering zm toonaangeven 


de multimedia luidsprekersets, die meer dan 


een applaus verdienen 


High Power 80 Watt 3-defig compact 
vormgegeven luidsprekersysteem. 

Nu ook leverbaar in USB-uttvoering! 


De.fraai vormgegeven luidsprekersystemen 


die multi-functionee! toepasbaar ztjn 


beschikken over de laatste technische snufjes 


die sen beJangrijke bijdrage leveren aan een 


verrassende geluidsweergave. 


mtrevende Yamaha Active 
Technology voor een diepe 

achtige bass-weergave 


Deze kvyalrtftatief hoogwaardige geluidsweer 


gave en de perfects vornngeving was 


Macworld 


windDWSiTTjj 

H Windows 


VST HISS© 


CHOICE 


MULTIMEDIA SPEAKERS MET POWER 

VOOR PC, MAC, SPEICOMPUTERS EN AUDIO APPARATUUR 


voor vele professionals een reden om Yamaha 


1 2-weg Satellite Speakers 
{2 x 20W) voor briljante 
f weergave van de hoge tonen 


te belonen met diverse awards 


Breng daarom een bezoek aan e£n van de 


onderstaande dealers. Zli geven u graag een 


□emonstratie, zodat ook u overtuigd raakt van 


de andere klasse geluidskwaliteit 


De beste prestaties voor 
een uitstekende prijs 


ALWEift EEN TQPfmOCHKT VAN DE OFflClELE DISTRIBUTE Uft 


KUK VOOR HIT COM?LFf£ ASSMTIMENT OP 

www.iiuole.nl/ovatie 


Advanced 


WAuftSFS TE KOOiP? 


Almelo Nillen ^ir-icofuHicienCy. (0546) 813139 Almere Hutam <036) 3354549 Amsterdam BfwIum Computer Exchange (020)6303239 Arnhem Ft 
Inter nation^ (026) 3645151- Ptoson CompulefJ.y\te«non (076) 442223b - Gamier Project; {026) 4438183 Bergschenhoek Infomiatique (010) 5191666 
Bussum Muted CcHUpirteis (033) mwm Dedemsvaart MatGOi (05231 613505 DeEfgauw tetrurm^ (01S) mitt Delft CtviCQA (015) 7510456 
Doct idiom FC Speed (0314) 354370 Enschede HG Computers Nedertand (053) 4324599 - ADX-Europe (053) 4340021 Enter Confidence Computers (0547) 
383967 Goor $iane (0547) 760206 Haoksbergen Leppink Eteclronica (053) 5723959 Handel (0497) 371204 Hardenberg UboSoft 

Gt>mp(Wfsy-irmi (Q5B) 261387 Hecten JWS KanlporinsteHaliw (0577 1 381560 ttetmond CSK Computers [mV 549681 Rengelo Firm Computers (Q74i 
248911.1 Huogeveen Mart swim Computer (Jienflrerlening (0528) 273336 Kampen New Vision PC Shop (038) 3333238 Lotystiid MediaVision (0320) 
220780 IVlaaldwijk Powetetnp (0174) 622066 Ochten 8^ (0344) £47050 Dldenzaal ';^4di Autem^ef^ (0541 ) 573700 Os* RentzingCdmpulmervke 
(0112) 543500 Oud-Beijerland IT @ Work 8 Administratie (0186) 6201261 Oudeschild Interplay PC (0222) 322740 Raoscndnal Fetrou Autom&tfsermcj 
(0)65) 570692 Rotterdam fascom 1035) 5259595 - Dimension Auiomaiacrmg <01Q)4t 11095 Sittard Unitarjic (046) 4200764 Slagharen CM! Multtmedu 
(0573) 682033 Vteuten Lite; (030) 6775477 Zevcnaar wn&jh Airtoriwtiseflng (0316) 331330 Zoetermecr Frlware Auteurwiisering (079) 33)8600 
Zwaag ASK (0229) 234931 Zwolle 5G System (038) 4239459 - Switch Autemdlr^nng (038) 4670020 


lion 


to 


VMtMMAl Sl*tH M 


Ook I ever baa r in USB uitvoerirvg (YST MS55} 


THE WAY THINGS 


WORK TOGETHER! 














Kart voorgesteld 


3D-graphics 



Manfred Bertuch 


3D-turbocompressor 

Eerste grafische kaarten met 
de 3D-chip GeForce 256 

Met de GeForce-chip wil Nvidia de markt voor grafische 
kaarten opnieuw bestormen. Met hardware voor trans- 
formatie- en belichtingsberekening moet deze 3D-bouw- 
steen de PC-processor duidelijk ontlasten* c't onderzocht 
of moderne spellen daardoor ook op zwakkere compu¬ 
ters hogere framerates laten zien. 


De voorbewerking van 3P-ge- 
geverts slokte vrocger 60 tot 70 
procart van de proeessorbelasting 
op en begnsnsde de complexiteit 
van 3D-scfcnes tot ongeveer 7000 
polygonen |l. 2|. De geomctric- 
en helichtingsversnelling (T&L, 
Transform and Lighting) in dc Ge¬ 
Force 256 neemt de processor dil 
werk nit handen en /on per se£ne 
nicer dan 80.000 polygonen moe- 
ten tocstaan. Dai maakt objeeten 
en spdfiguren mogelijk die aan- 
denlijk gedetailleerder zijn. 

Ope riG L-s pe l ten proft te re n 

dankzij de OpenGL-driver van 
Nvidia al van de T&L-versnelling. 
De gangbare DirectX-spellen hob’ 
ben daarentegen niets aan de 
T&L-cenheid van de chip. Pas de 
komende, op DirectX 7 gebaseer- 
de spellcngcneralie brengl de daar- 
voor benodigde voorzieningen 
mee. Desondanks zullen de huidi- 
ge spellen loch be ter lopert, omdat 
de GeForce met zijn vier render- 
pipelines twee keer zoveel bee Id- 
punten parallel kail herekenen als 
zijn voorgangers Riva TNT en 
TNT2. De ‘Quad Engine 1 word! 
complect door dc driver aange- 
stuurd cn is niet van dc DireclX- 
vcrsic afhankelijk. Ecn ander ken- 
merk is icxtuurdecompressie in de 
hardware, De chip slaai volgens 
Nvidia gecomprimeerde texturen 
op in AGP- of lokaal geheugen en 
deeomprimeert ze alleen intern, 
voor eigen gebruik, Elsaen Creati¬ 
ve Labs stelden ons prototypen 
van lion kaarten ter bcschikking, 
met verregaand idenlieke cigen- 
schappen, Zowcl de Erazor X als 


de 3D Blaster GeForce Anni hi la- 
tor waren met 32 MB SDRAM 
van 5,5 ns uitgerust en op ecn 
chipfrcqucnlie van 120 MHz res- 
pecdevelijk ecn geheugen frequen- 
lie van 166 MHz ingesield. Als de 
meetwaarden van beide kaarten 
dicht bij elkaar liggen, maken wc 
hiema geen onderscheid tussen 
beiden. Net DirectX 6,0-spel Fx- 
pendable kan weliswaar geen ge- 
brink maken van T&L, maar we I 
van de vier render-pipelines van de 
GeForce 256: op ecn Pentium Ul- 
500 haalt dc GeForce 256 cen 
frame rale van 53 fps bij 1024 x 
768 pixels en 16-bils kleurdiepte - 
TNT2-kaarten kunnen dal ook, Op 
een 600-MHz systeem verbetert dc 
GeForce zich tot 59 fps. In true- 
color bereiki de GeForce 256 op 
een 500-MHz systeem ixik bij 
1024 x 768 met 47 fps geen hoge¬ 
re waarde dan een TNT2 Ultra- 
kaart. Alleen bij 1280 x 1024 in 
hi-color onderscbeidl de GeForce 
256 zich met 49 fps enigszins van 
de TNT2-kaarten. Ook de beide 
spclsimulaties van de benchmark 
3DMark99 MAX liepen op de Ge- 
Force-kaaiten niet noemenswaar- 
dig sneller dan op een TNT2- 
board, Een soortgeltjk beeld was te 
zien bij met in gen met Unreal 225f 
bij 1024 x 768 en 16-hils kleur¬ 
diepte. Nvidia-ontwikkelaar David 
Kirk zei hierover dal de voorlopige 
drivers zich nog in de optimal!se- 
ringfasc bevinden: de prestalies 
zouden met de dag verbeleren. 
Drie- en viervoudig overlappende 
texturen zouden met de GeForce 
256 desondanks niet in een 


*sing!c-pass h mogelijk zijn. We 
liebbcn de indruk dat het voor de 
dri ver hoe dan ook zeer moeilijk is 
om alle vier de pipelines gelijkiij- 
dig zwaar te belasten. Ook denken 
we dat de geheugenbandbreedfc 
van de GeForce 256 met zijn 128- 
bits geheugenbus de grens vormt. 
Dit laatste kan btnnen enkele 
maanden zijn opgelost. Dan 
koinen namelijk de eerste GeFor¬ 
ce-kaarten met DDR-RAM (Dou¬ 
ble Data Rale) op de markt. Deze 
kaarten kunnen bij gelijkblijvende 
busbiredte de dubbele hoevedheid 
gegevens per klokcyclas levenen. 

T&L-versnelling 

Met OpenGL onderzoehten wc 
de T&L-vcrsnelling en dc rcaetie 
van de GeForce 256 op de ver- 
scheidcnc kwaliteitsinslcll ingen in 
de Qmikc 3-test 1.08, Als testsys- 
tcem gebruik ten we opnieuw de 
Pentium 111-500 en stelden we het 
spd in op maximale textuur- en 
geomeiriedetails en op Ughtmaps, 
Bij een mstelling van 1024 x 768 
niet 16-bits kleurdiepte, 16-bits 
texturen en hilineaire filtering kon- 
den we cen zeer goede 63 fps op- 
tekenen (TNI!!: 48 fps), 

Toen we daama trilincairc filte¬ 
ring insehakelden. viel de GeForce 
maar iets Lerug tot 60 fps, Bij de 
TNT2 zakt de framerate bij de 
heste LexLuur-rdLering lerug lot 33 
fps. In dit opzichl heeft Nvidia dus 
bijgeleerd. Bij een resolutie van 
800 x 600 haalt de nieuwe chip 
meet dan 70 fps. Op het 500-MH/ 
systeem werkt de chip dus at op 
zijn fi 11 rated mi let. Met een Penti¬ 
um 111 op 600 MHz uam de presta- 
lie niet noemenswaardig vender 
toe; daarom liebbcn we ecn test 
met cen Athlon op 600 MHz ach- 
terwege gclatcn, 

Zoals je kon verwachten, daalt 
de framerate met elke verdere toe- 
name van de weergavekwaliteit. 
Zel je de kleurdiepte op 32 bits, 
dan ligt de framerate op 42 fps. Bij 
32-bits textures krijg je 37 fps 
(TNT: 23). I3e filtering Helen wc 
op trilineair staan, De verhoging 
tot 1280 x 960 beeldpumen dwingl 
de GeForce 256 met 22 Tps delini- 
tief op dc knieen. 

Zwakkere CPU’s 

Tcniggezei op 1024 x 768, 16- 
bits kleurdiepte cn 16-bits triline¬ 
air gefiherde texturen blijft de 
beeldfrequentie op een Pentium 11 
met 400 MHz nog bij ecn goede 
57 fps. Op een 266-MHz systeem 
valt deze terug tot 46 fps en op ecn 


K6-3-4tX) bedraagt de beeldfre¬ 
quentie nog maar 35 fps. De nau- 
welijks van de fdlrate atbankelijke 
Quake 2 Cruslier-test maakt de re- 
latief sterke CPU-afhankclijkheid 
nog duidelijkcr (1024, 16, I6 : uili- 
neair): van 68 fps op een 600- 
MHz Pentium 111 daalt de frame- 
rate lot 59 fps bij 500 MHz, tot 52 
fps bij 400 MHz (Pentium II), tor 
34 fps bij 266 MHz (Pentium II) 
ci i lot 20 fps hi j de K6- ^-400. 

Die sterke afhankelijkheid van 
de CPU-snelhetd is verrassend, 
aangezien de Quake 2-cngine 
de CPU nauwelijks be last: de 
TSlL van de Nvidia-chips moet dc 
hoge poly goon-be las ling van de 
Crusher-demo opvangen. David 
Kirk van Nvidia zegt daarover: 
"Quake 2 brengl relatief weinig 
tijd met T&L door en dat limiteert 
de speed-up door de GeForce 256, 
Met Quake 3 is dat andeis. Echte 
on afhankelijkheid van de CPU 
tonen alleen de voor T&L-accele- 
iatie gesdireven spellen die dc 
CPU niet op andere manicrcn tc 
zwaar belasten. Wc zullen dil bij 
nieuwe OpenGL- en DirectX 7- 
spellcn zien, M Wc gebmikten de 
OpenGL-bench mark indy 3D om 
dc GeForce 256 met professionele 
OpenGL-versnellers te vergelij- 
ken, Bij een OpenGL-venster met 
een groottc van 1024x768 en een 
kleurdiepte van 32 bits I evert de 
Nvidia-chip 50 respectievelijk 33 
fps bij de textpunten siniulalie 1 cn 
'ani malic*. Dat is ongeveer het 
drievoudige van de prestatie van 
een Diamond FircGL 1 or een E&S 
Lightning 1200. 

Alle fabrikanten hebben hun 
GeForce 256-boaids in oklober op 
dc imirkl gebracht L>e Els^i Erazor 
X en de Guillemot 3D Prophet 
moeten 749 gulden kosten, de Ge¬ 
Force Annihilator van Creative 
Labs is met 629 gulden duidelijk 
gunsttger geprijsd. Creative cn 
Guillemot widen ecn soflwarc- 
DVD-player mcdcveren. Bij Cre¬ 
ative zit bovendicn hcl DirectX 7- 
Spcl Evolva Scout met 11iPoly¬ 
gon-monsters. Guillemot voorziet 
zijn board van een video-uitgang. 
Elsa zochl op het moment dat we 
gingen testen nog naar een aan- 
trekkelijk spel, De mensen van 
Elsa hebben een interessant detail 
bedacht: dc ovendocking-tool 
moet op de kaart een tempcraUiur- 
sensor coniroleren die oververhit- 
ting van tic 3D-Chip mt>el voorko- 
men, Ecn begrijpelijke maatregel: 
ons testexemplaar werd zonder 
overktokken warm genoeg om je 
vingers aan te branden, ondanks 
dal Nvidia bij de GeForce 256 de 
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In de niouwe chip houdt Nvidia 
een deel van de afdekking vrij: 
waarscKijnlijk om de warmle- 
overdracht naar het koellichaam 
te verbeteren, 

chipafdekking heeft hlootgelegd 
om hei contact met hel koelli¬ 
chaam te verbetenen (zie foro). 
Elsa komt bovendien hinnenkort 
met nog 2 kuarten op de inarkt die 
op de GeForce 256 zijn gebaseerd: 
de Annihilalor Pro (met 32 MB 
D D K - v kleogehe ugen (Don ble 

Data Kate) en de in decembcr le 
verse hijnen GLoria-ll. De laatste 
koml met een 350 MHz RAM* 
DAC en 64 MByte videogeheu- 
gen; Elsa wil echter met zeggen of 
dat al DDR-RAM of gewoon 
SG/SDRAM is, De kaart zal in 


eerste instance alleen aan OEM's 
geleverd warden. Optionee! wordl 
deze professionele grafische kaart 
voor CAD- en 3D-toepassingen 
ook met een dig dale uitgang 
(DFP) geleverd. Drivers voor 
Windows 9x cn NT, alsook 
speeiale applicatiedrivers (bij voor- 
beeld voor AutoCAD 2<KK) of 3D 
StudioMAX) en de DVD-sofl- 
waredecoder ELSAmovie moelen 
lot de levering gaan be here n. De 
hoge prestalie heefi met ztVn 2300 
gulden cchtcr haar prijs 

Conclude 

De metmgen lonen aan dat de 
GeForce 256 bij DirectX 6,0- 
spellen geen wonderen verricht. 
Bij Irilineahe filtering (Q3*test) 
kan de nietwe Nvidia-chip daar- 
entegen duidelijk scorea De 
hoge driehoeksdoorvoer open! 
voor program incurs van s pc lien 
zecr intcressanie mogelijkheden. 
zoals complcxc outdoor-land- 
schappen met grote vergczichten, 
organised rondc vormcn en gede- 
tailleerde spelfiguren. Zolang er 
ecluer nog geen DirectX 7-spel- 


len op de markt zijn, zullen grail- 
sche k;iarlcn met de GeForce 256 
eerder voor professionals intercs 
sant zijn: in OpenGL-bench- 
marks wint de nieuwding van 
Nvidia met grote voorsprimg van 
veel professionele OpenGL-acce- 
lerators. 
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GeForce 256 versus TNT2 
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Expandable, limedemcI, 1024 X 760, 32 brl 
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Q3fosi 103, Demol. 1024 X 768, 16 but, 164nb texlmen 
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G3Iesf LOS, Demol, 1024 x 768, 16 bit, 32-bib toxiuren 
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Q3 Teit }.0B, Denial, 1024 x 760,32 bit, 96bihtexiurcn 
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Q3Teir 108, Dema 1,1024 x 763,32 bit, 32-brfc tartirrofi 


G3Tes1100, Demal, 1280 X 960, 32 bft, 324>it> rtxfuren 


Q2, Crustier, 1024 X 768, 16 bit, 16-bits texltmen 
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Alin woarden in frames per seconde (fps}, Gemeten pp eerv Pentium HI, 500 MHz, Q3tesf met maxi male texhr 
ur- w geomeirtedetaib, Itgbtmaps cn trrJrneake filtering. Expendable wooden met TMT2, 135/166 MHz. 

* GeForce 256 r 120/166 MHz «TNT2, 125/15QMHz ^ 



CD Duplicate 
CD Printer 
CD Robotics 
CD Server 
SCSI Storage 
CD Jukebox 
Optical Storage 
CD Library 


I'wpvALI. 


Kleuren printer ^ 
voor CD-R en papier 
CD Style ^ 

De mooiste kwaliteit voor 

tekst en fofo's op CD-ROM!' , 


Harrlrlisk 

Superaanbteamg 


. ^ De 'hlleskunner! 

QaMIBM Ultrastar 

Model: 18ES DNES-318350 
18 G8, Wide Ultra2, LVD, SCSI, 2MB 
Cache, 6.5MS, 7200RPM, 80 MB/s, AV. 
Met adapter ook voor Narrow (SOP)! 
Single-ended/muiti-mode SE/tVD 


voor zpkerheid'jtrsfprage 


Comex sales agency 

Kerkstraat 24 6291ACVaals 
www, comex-sales, com 


Tel: 043-3088400 
Fax: 043-3088409 
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Testbank 


3D'Scanner 



Dr. Jurgen Rink 

Opgemeten 

3D-laserscanner van Conrad Electronic 


3D-scanners behoren met 
hun prijzen van vijf of zelfs 
zes cijfers voor de komma 
tot de specialistische 
apparatuur. Daar kan wel 
eens ve ran dering in 
komen, want no bet eerste 
'lowcost -apparaat van 
Dimension 3D rtcht Conrad 
Electronic zktt met een 
laserseanner van 1800 
gulden op de massamarkt. 

We koinen steeds vaker virtu- 
ele 3D-objecten tegen; of het 
nou in virtuele rntisea is, bij ava¬ 
tars op het web, in de online- 
shop of op de opgekalefaierde 
homepage. Terwjjl lot nu toe al¬ 
leen experts met hun 3D-appli- 


caties zulke objeeten konden 
maken* worden tegen woordig 
steeds vaker 3D-scanners ge- 
bruikt voor bet muken van digi¬ 
tal e kopieen van reck voorwer* 
pen. Het 3D-scanncrpalet loop! 
uitecn van dc schierwog onbe- 
taalbarc personenscanner voor 
Hollywood-producties tot en met 
hei handzame apparaat voor op 
het bureau. Lowcost-scanners, 
waartoe nog steeds apparaten he- 
horen die minder dan ongeveer 
35.000 gulden (!) kosten, fasten 
het oppcrvlak af met een laser¬ 
straal of fotograferen hel object 
vanuit vcrschillcndc hocken, Bij 
beide methodcs speell de bijbe- 
horende software een belangrij- 
ke rok Pas daarmee ontstaat nil 
mwe gegevens een driedimen- 
stonale kopie, waaraan bijna al- 


lijd nog met de hand gesleuteld 
moct worden voordat de/e enige 
gelijkenis mei bet reele voor- 
werp vertoont, 

De introduciie van de 7325 
gulden dure ScanStation Lite, 
waarmcc fabrikant Dimension 
3D een volledig nieuwe mark* 
aanboordc. zorgde vorig jaar 
voor een doorbraak. Voor bet 
cerst konden hiermee ook klet- 
nerc agentschappen en studio's 
rich een 3D-scanner pennitteren. 
De ScanStation maakt met een 
camera van een voorwerp op een 
ronddraaiende plaat een virtuele 
kopie, waarbij niei alleen dc 
vonn. maar ook dc lextuur van 
het originccl word! ingdezen. 
Toch is er lot op heden (nog) 
geen sprake vim stijgende ver- 
koopcijfers. Een doorontwikke- 
ling van dc SauiStation late 
moet bier onder de naam 3D 
ScanBook in de toekomst veran- 
dering in brengen. 

Conrad Electronics daarcnle- 
gen kan at een senemodcl van 
de Con mark L200O 3D-scan le- 
veren. Dil apparaat belooft met 
een prijskaartje van 1799 gul¬ 


den de eerste 3D-scanner te zijn 
die ook voor privegebmikers in- 
teressant is. 

Een laserstraal tasl hei voor¬ 
werp op de roterende plaat ver- 
ticaal van onder naar boven af. 
Twee camera's nemen het ver- 
strooidc laserlicht vanuit ver- 
schiltendc blikrichtingen op en 
bepalen daarmee de piaatscoor- 
dinalcn van het punt dat de 
laserstraal treft. De bijbehoren- 
de software genereert uh hei 
punten raster een 3D-oppcrvlak. 
Hierbij gaat even wel alle kl cur- 
in formatie verloren, de L2000 
3D-Scan riet namelijk alleen de 
eenklcurigc rode laserpunk niet 
dc kleur van het oppcrvlak. 

Bijgelcverd worden de 3D- 
software monzoom van fabri¬ 
kant Oberland Computer uit 
K run berg en een uitstekend en 
uitvoerig handboek. dat onont- 
beerljjk is voor 3D-scans. Een 
plug-in zorgt ervoor dat mon- 
zoom dc mwe gegevens van de 
scan naar 3D-objecten verlaall 
en verder kan bewerken, Elen 
scriclc kabcl verbindt de L2000 
3D-Scan met dc PC. 

Dc bed idling van de scanner 
leveri geen problemen op. Voor¬ 
dat de plaat van de 3D-scanner 
gaat draaien en de laserstraal op 
en neer gaat, vraagt de plug-in 
van mon/oom alleen infonnatie 
over de grtxute van het voor¬ 
werp en over dc ge wen sic reso¬ 
ld te van dc scan. Dc laser- en 
camera-eenhetd kan bandmatig 
op /even vcrschillende hoogtes 
worden ingestdd. maar blijft tij- 
dens bet maken van een scan ge- 
fixeerd. Een raster geeft op het 
beddscherm de positie van dc 
meetpunten langs een vcrlicale 



Het 10x12 cm 2 grote eendje 
word met de hoogste resolutie 
gescand. De sconsoftware 
bedenkt het hoedje erbij. Het 
ruwe resulted bat zien dat 
verdere bewerking met de 
meegeleverde 3D-software 
geen overbodige luxe is. 
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Nieuwgraaf 27 - 6921 RJ Duiven- Tel: 026*3118907 - Fax: 026-3117637 

www.zyztm.nl 



Maxdata 



As us P2b moederbord 
Maxtor 8.4GB 
64 MB gehcugen 
56 K intem PCI modem 
Win 98 

8 MB AGP VGA kaart 
Tcrratec sound card 
40 x CD rom 
3 jaar garantie waarvan I jaar on-site 


U kunt een kcuze maken uit het standaard systeem 
met de volgende prosessoren: 


CL 433 Mhz 
CL 466 Mhz 
CL 500 Mhz 

Pill 450Mhz 
P III 500 Mhz 
P III 550 Mhz 
P III 600 Mhz 


| 2280,00 
/ 2349.00 
/ 2525,00 

/ 2626,00 
/ 2834,00 
/ 3375,00 
f 4014,00 


Advanced Network Computing and Co, 


ISA combo netwerkkaart 10 Mbps 

/ 

51,00 

PCI combo netwerkkaart 10 Mbps 

/ 

53,00 

PCI netwerkkaart 10/100 Mbps 

/ 

74,00 

PCMCIA combo netwerkkaart 10Mbps 

/ 

189,00 

PCMCIA netwerkaart 10/100 Mbps 

f 

403,00 

Netwerk starter kit 




Hub 5 poorts 10 Mbps 
Hub 8 poorts 10 Mbps 
Hub 8 poorts 10/100 Mbps 
Hub 5 poorts 100 Mbps 
Hub 8 poorts 100 Mbps 
Hub 16 poorts 100 Mbps 


/Vffcronet | 

/ 140,00 

/ 179,00 

/ 722,00 

/ 360,00 
/ 535,00 

/ 1314,00 


3x ISA 10 Mbps 
lx Hub 5 poorts 
1x3 meter UTP kabel 
2x 5 meter UTP kabel 


/ 354,00 


In 10/100 Mbps uitvoering _/ 633,00 


USB pakkers 

USB controller (PCI) / 76,00 

USB modem 56K/V90 flex / 140,00 

USB netwerkkaart 10 Mbps / 152,00 


Print server 10/100 Mbps lx par 
Internet IP sharer 10 Mbps 
Kabel per rol 100 meter UTP 
Kabel per meter UTP 
Luxe krimptang 
Kabel tester UTP/BNC 


CD Recordables 

No name 680MB 74min 


/ 656,00 

/ 656,00 

/ 97,00 

/ 2,50 

/ 104,00 

/ 245,00 


/ 2,24 


Dit is slechts een greep uit ons assortment. 

TOSHIBA SONY 

Prijzen zijn inclusief 17,5% BTW, onder voorbehoud cn zolang de voorraad strekt, 
ZYZTM Computer Division Europe #03 
Nieuwgraaf 27 
6921 RJ Duiven 
Tel: 026-3118907 
Fax: 026-3117637 
duiven@zyztm.nl 



Onze volledige prijslijst is ook te vinden op: 

Www.zyztm.nl 




























Kort voorgesleid 


, 


Gezicht in 3D 


scnnlijn aan. A Is de camera's Lc 
we i nig pun ten opnemen, mcldi 
de software dal met gete of rode 
waarschuwingshalkcn. Het voor- 
deel van eon plug-in voor de 
aansturing van de scanner is dat 
je dc opbouw van het virtuele 
object in monzoom iijdens de 
meerdere mmuten durende scan 
gewoon kuni volgen. Na het 
scannen polijst' en inLerpolccrt 
monzoom dc gegevens en gee ft 
ze vervolgens vrij voor verdure 
bewerking. 

Als je voor elk willekeurig 
object een perfect gelijkend re- 
sultaat verwacht, wordt je eehter 
zwaar teleurgesteld: de meeste 
scans lijken hooguit maar ccn 
klein beetje op het rcclc object. 
Ben en under houdt verband met 
de scanmethodc. Zo worden 
gaten in con object, bijvoorbeeld 
in het oor van een kopje, altijd 
gcstolen weergegeven. Boven* 
dien word l het laser! icht d<x>r 
versc h i 1 te nde oppe rv I a k t emate- 
rialen en -kleuren met overal 
even sterk weerkaatsL Samen 
met de sterkte van de laser* 
kracht, die om veiligheidsrcde- 
nen si edits zwak is, en dc nogal 


ongevoelige CCD-arrays van dc 
camera’s beeft dat tot gevolg dat 
de meeste objecten gewoon niet 
of ntet goed gescand kiinnen 
worden. Het opt)male origineel 
is een wit gipsmodel dat niet be- 
schiiderd is. Pluche becsten of 
objecten rnet reflectereode op- 
pcrvlakken hebben op de draai- 
plaat daarentegen niets te zoe- 
ken. Kali brat iefoLiten zijn in 
onze ogen emsligcr. Een een- 
voudige witte doos veranderde 
in een ster met drie punten, 
omdat kleine foulen bij de 
plaatsbcpaling elkaar versterk- 
ten. Wc wclcn niet of dat nan het 
samenspel en de redundantie van 
dc twee camera’s ligt {een came¬ 
ra is voor een duidelijke plaats- 
bepaling namelijk voldoende), of 
dat het om een sofiwarepro- 
bleem gaat. Volgcns informatie 
van Conrad Electronic is deze 
font bij dc ufgclcverde apparaten 
i n middc 1 s vcrhol pcn. 

Dc scan kan weliswaar heel 
gemakkehjk worden geraaakt, 
maar de uoodzakelijke nabewer- 
king steh hoge eisen en kan erg 
veel lijd kosten. Met veel erva- 
ring en achtergrondke nn is over 


rendering en ray-tracing kun je 
uit ruwe gegevens een object bij 
elkaar klikken dat de mocite van 
het bekijken waard is. Hclaas 
geeft monzoom het rcsuJtaat al- 
leen als DXF-be stand uit, het 
veel gebruikte VRML-formaat 
zochten we tevergeefs. 

Conclusie 

Ondanks de matige rcsultalcn 
fascineert deze 3D-scanner. Met 
het uitstekend vormgegeven ap* 
paraat, de eenvoudige gebnii- 
kershandleiding cn dc vele mo- 


gel ijkbeden tot nabewerking zit 
cr veel potemieel in deze ontwik- 
keling van Conrad, Pas na ccn 
onvermijdelijke update zullcn 
oak leken er plezier aan beleven. 
En als je met een extra camera 
ook nog de oppervlaklekleur zou 
kun nen opnemen, wurdl een stap 
vooruit gezet naiir een bi jna per- 
fecte 3D“scanner voor iedereen. 
Het zul eehter nog wd enkele 
jiiren duren voordat voorwerpen 
met wat voor vonn dan ook on- 
afhankelijk van hun oppervlakle 
voor een betaalhare prijs kunnen 
worden gescand. 


l Conmark L2000 3D-Scan 

Aan bidder 

Conrad Electronic 

URL's 

www conrad.nl, www.3ckcan,coin 

Conlod 

053-4285444 

Principe 

laseraflasling 

Skmdaardwilfu sting 

scanner, voeding, RS2324tabef handiioek 3tX5ofiware 
monzoam 3d-scan, kolibreerobject 

Sysleerreisen 

Windows 95, 98, NT met AMD K6 of InleF Pentium, 

32 MB hoofdgoheugen, 2 MB g rati sc h gehsugen 

Ma^imde objedafmetingen 

25 x 18 cm 3 (hoogte x breedte| 

Precisie 

3 mm 

Prijs (ind. btw) 

1799 gulden ct 


Aiexandro Urrutia 

3D-portret 

Lange neuren met Ulead Face Factory 


Face Factory heeft slechts twee portretfoto's - een fron- 
taal r een en profil ~ en slechts enkele muiskliks nodig om 
het 3D-model van een hoofd te genereren. 30 specials 
effecten veranderen opa in een mars ma n net je en de 
schooldirecteur in een telle duivel. 



Face Factory laadt het front¬ 
on zijaanzicht nit bee Id lies tan- 
den of haalt ze met TWAIN uit 
de scanner of de digitalc came¬ 


ra. Met eenvoudige 
tools kun je het 
achlcr-, zij- en 
vooraanzicht van 
het hoofd van de 
foto-achtergrond 
scheiden en exact 
de juiste vorm ge- 
ven. Om van 2D 
naar 3D te swit¬ 
ches past dc ge- 
bruiker ncus, oren 
cn mond van een 
rastermode I aan het gefotogra- 
feerde pro fie 1 aan. Face Factory 
zet dc twee foto's in een textuur 
om, die over het rastermodel 


wordt gelcgd — vervolgens heb 
je een 3D-hoofd op je beeld- 
scherm dat je in alle standen 
kuni drauicn. 

Orcn cn haarbos verschijnen 
gladgeslreken; een hril kan in 
Face Factory hclemaal niet 
goed worden nagemaakt. Een 
gcdeiailleerde 3D-nabewerking 
punt voor punt behoort hclaas 
niet tot de mogelijkhedcn. In 
plants daarvan worden cr diver¬ 
se sped ale effecten aangeboden 
om dc hoofdcn lc vervormen — 
van dc klassicke Pmocchio tot 
cn met de alien a la Indepen¬ 
dence Day. De ontwikkelaars 
hebben wel aan de grocnc huid 
van de marsmannetjes gedachl, 
inaar niet aan baarden, Ook 
zonder special effects unlstaan 
er vaak bizarre gesiahes - door 
pol y goono vcrl appi nge n. Bij 
beelden van cen hogere resol u- 
tte verandert het rastermodel, 
zodat dit effect minder vaak 
voorkomt. Dat gaat eehter wel 
gepaard met een dating van hcl 
wcrkiempo van het program ma. 

Face Factory slaat de projec- 
ten in zijn eigen formaat op of 
exporteert ze als VRML-wcrel- 
den voor het internet. Verder 
slaan all een 2Dbitmapforma- 
ten, zoals BMP en JPEG, of 


animalies en videofilms in het 
A VI-formaat ter beschikking, 
Iedere verandering kan via een 
mutsklik aan dc film worden 
toegevoegd. De afzonderlijke 
beelden voor de lussensequen- 
tics worden uutomatisch door 
Face Factory be re k end. Graph¬ 
ics en animaties verstuurt het 
programma desgewenst per c- 
maif Hiervoor sprcckl het pro¬ 
gramma direct ccn SMTP-mail- 
server aan. Daarom mod je bij 
het eerste versturen de gege¬ 
vens van jc e-mail-account bij 
de hand hebben. 

Dc Engel Stalige interface 
bicdl de gebruiker veel speel- 
plezier In plaats van een hand- 
bock wordt er een ’Quickstarf- 
kaart meegeleverd, maar die 
bicdl zelfs beginners voldoende 
starthulp. Verder verschijnen er 
in het programma korte be- 
schrijvingen en duels kleine in- 
strueties. 

0D 
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OVERSEAS COMPUTERS 


HCC OAGEN 

Bczoek ons op de HCC dagun te Utrecht 
19, 20 en 21 november 1999 
Hal 7 stand 7A23 


Aanbieding van de maand 
Compaq Presario 1667 Notebook 
AMD Kfi-2 380 Mhz CPU. 64 MB RAM, 6.4 GB HD 
DVD ROM 5GK Fax Modem, 14,1* TFT Scherm 
Win 98 & Works (UK) 

II. 5000,- 


Super aanbieding 

Wangiek DAT-Strearner (WarigQzit 3200) 

Reconditioned (| |,aai pmruil Garantie) 
4GB, intern. SCSI, 22 MS/Mm 

ft. 400.- 


TriGem 366c 

Celeron 366 Mhz, Micro ATX Moederbord 
32 Mb RAM, 3.5' FDD, 4.3 Gb Harddisk 
32* CD-ROM, 16 Orta GflhJdstcaart 
56K Intern Fax Modem, ATI 4MB AGP VGA 
Micro Tower, PS/2 Toetsenbord & Mouse 
Speakers, Windows m & Works {UK) 


cxci Morjtof 


1300 


Packard Sell (Club 333ace) 

Celeron 333 Mhz, Micro ATX Moederbord 
64 Mb RAM, 3.5“ FDD, 3.2 GO Harddrsk 
32x CD-ROM, 16 Bite Gollirdskaarl 
56K Intern Fax-Modem, ATJ 6MR AGP VGA 
Micro Tower. PS/2 Toelsonbord & Mouse 
Windows 93 & Software kit (NL) 

inch IS' Multimedia Monitor 13 


Overseas (Celeron) 

PC Chips Micro ATX Moederbord 
32 Mb RAM, 3.5" FDD. 6 Gb Harddisk 
4Q* CD-ROM, 16 Buts Geluidskaart 
56K Intern Fax Modem, B MB AGP VGA 
Micro Tower, PS/2 Tratsenbwd, Ethernet 
PS/2 Mouse. Speakers, Windows 38 


LG 570s115' Monitor 


met Celeron 400 CPU 

1900 

mel CtHeran 433 CPU 

1950 

mel Celeron 466 CPU 

2000 

mel Ceieron 500 CPU 

2150 


Overseas (Pentium til} 

Della ATX Mooderbord 
64 Mb RAM.3.5* FDD. 8 Gb HD 
40* CD-ROM, Soundblaster 128 
56 K Fax Modem, 8 Mb AGP VGA 
ATX Miditower, Keylmnie Toetsenbord 
Log.Wheel Mouse, Speakers. Windows 36 
USTTSn 17“ Monitor 


met PHI 450 Mhz CPU 
uufl PHI 500 Mhz CPU 
met PHI 550 Mhz CPU 
met PHI 600 Mhz CPU 


31 DO 
3450 
3600 


PC 100 

32 MB 

64 MB 

12B MB 

Z1 GB 

Diversen 

SCSI-2 of 5CSI-W 

4.5 GB 

SCSI 2 of SCSI-W 

6.4 GB Rem, 

SCSI-2 (Quantum) 

9 1 GB 

Ouanium-Adas IV 

Ultra 160An SCSI 

16.2 GB 

Ultra TSCJ/m SCSI 

36 4 GB 

Ullra t60An SCSI 

9.1 GB 

Quantum-Atlae 10K 

UHra 160/m SCSI 

162 GB 

Ultra 160/m SCSI 

36 4 GB 

Ultra 160/m SCSI 


1505 A 
2904 CD 
2930 U 
2940 AU 

2930 U2 

2940 UW 

2940 U2W 

3950 U2 

t450B 
1460 B 
1460 A 


ISA. tm bootable 
PCI, Mint bootable 
Ultra SCSI Kit 
Ultra SCSI 
idem m> 

Ullra 2 SCSI 
Idem (Ml) 

Ultra Wide SCSI 
Idem (KH) 

Ultra 2 Wde SCSI 
ldem(Ki(| 

Ultra-2 SCSI 
Idem (Kit} 

PCMCIA SCSI 
PCMCIA SCSI 
PCMCIA Ultra SCSI 


140 

240 

490 


200 

450 

550 

300 

1500 

2700 

1300 

2100 

4000 

120 

130 

2SQ 

400 

600 

480 

720 

490 

720 

590 

930 

330 

1270 

230 

350 

440 


Socket 7 
Slut 1 (Pll, III) 
Delta 


7 

Socket 370 
Slot 1 (PH. Ill) 

Socket 7 
Socket 370 
Slot 1 (PIIJII) 

Albion 


MOEDERBORDEN 


Diversen 

met of zodder Sound 
Sound, SMB VGA 
= Aopen AX-6BC 

AOpen 

AX59Pra 
MX3L (Sound) 

MX3W (Sound+VGA) 
AX43PID 
AX-BBC 
AX-flBCPra 
AX4B Plus (SCSI) 

Asua 

P5A-0 (AT) 

P5A (ATX) 

ME 99 

MEW (Sound 4 VGA) 
P3SF 

P20-D (Dual) 

P2B-S (SCSI) 

P2Q-DS (Dual + SCSI) 
K7M 


Evergreen 

CPU Upgrade naar 333 Mhz 

AMD K6-2 & K6-3 

AMD K6-2-40Q Mhz 
AMD Kfi-2-450 Mhz 
AMD K6-3-400 Mhz 
AMD K6-3-450 Mhz 


AMD AHiion 500 Mhz 
AMO Athlon 550 Mhz 
AMD Athlon 600 Mhz 
AMO Albion 650 Mhz 


AMD Athlon (K7) 


Pentium MMX 


Pentnim 233 Mhz MMX 

Celeron (128 KB) 
41X1 Mhz Socket 370 

433 Mhz Socket 370 

466 Mhz Socket 370 

mo Mhz Socket 370 


Pentium II 400 Mhz 

Pentium III am Mhz 
Pentium III 500 Mhz 
Pentium III 550 Mhz 
Pentium HI 600 Mhz 


Pentium It 


IDE HARDDISKS 


0.4 GB 

13.2 GB 

15.2 GB 

4.3 GB 

6.4 GB 

6.4 GB 
10 I GB 
13.0 GB 
20 5GB 

27.3 GB 

4 GB 
6 GB 
6 GB 
10 GB 


Quantum T-REX 
IBM (7200,2Mb) 

IBM Janus 

Western Digital 

Caviar 
Caviar 
Caviar 
Caviar 
Expert 
Expert 
Expert 


Toshiba 

Toshiba 

Toshiba 

Toshiba 


(Notebooks) HD 


Parallelle Poor 1 x Paraflefi 
2x Paraketl 
2x FaraHeil (PCI) 

Seriele Poort tx Serial 
2x Serial 
2x Serlel (PCI) 

Ser. I Par, 2x Senef+1 x Parallel 

2x Game Poort 

Promise 

Promise Ultra DMA 66 
Promise IDE RAID Controller 

Dig) board 

ClassicBoard 4x Soriel (ISA)+Kabels 
AccElePon 920 Bx Senel (PCD+Kabels 


Slandaard AT 
Slandaarrf ATX 


AT 


MHmsower ot Desktop 

ATX 

Micro of Mini 
Miditower 
FuNtower 

AOpen ATX Microtower 

Miditower, Desktop 
Futtower 

Server kast 

File Server Kast ATX 
File Server Kast ATX 


EVE 1 
Chenbro F 


FLOPPY DRIVES 


3.5 Inch F.D.D. 
LS DRIVE 
Ils DRIVE 


1.44 MB 

120 MB f 1 44 MB 
PCMCIA 


150 

200 

250 

240 

240 

320 

276 

320 

360 

626 

260 

270 

230 

420 

450 

610 

660 

1290 

500 


160 

260 

320 

470 


1300 

1650 

150 

216 

250 

320 

470 

500 

600 

750 

1100 

1500 


300 

400 

400 

250 

320 

360 

380 

440 

710 

610 

450 

600 

750 

970 

20 

35 

100 

35 

45 

100 

45 

100 

150 

400 

530 

1190 


80 

110 

no 

150 

140 

170 

270 

450 

600 

45 

230 

390 


VGA KAARTEN 


SIS 

53 T no 64 
S3 Savge4 
Riva TNT 2 

Speedstar A7Q 
Speedster A90 
Stealth III 540 

Viper 550 

Viper 770 
Viper 770 Ulna 

Mill. G200 SC 
till. G400 SG 


4 Mb PCI 
6 Mb AGP 
16 Mb AGP 
32 Mb AGP 

D 

8 Mb AGP OEM 
16 Mb AGP OEM 
16 Mb AGP OEM 
32 Mb AGP Ret 
16 Mb AGP Ret 
16 Mb PCI Ret 
32 Mb AGP OEM 
32 Mb AGP Rel. 


V34O0 

V3800 

V3S00 Ullra 

All m Wonder 

Voodoo III 3000 
^dcxHIl 3500 

Toshiba 
Siemens 

HP 
HP 

Mitsubishi 


Philips 

15“ 

ir 


19* 

2t“ 

15“ LCD 
18“ LCD 


fl Mb OEM 
16 Mb OEM 
32 Mb OEM 
16 Mb Ret 
32 Mb Ret 
32 Mb, 360 Mhz Ret 

ASUS (Ret,) 

15 MB (TV-out) 

32 MB 

32 MB (TV-OUt) 

32 MB 

AH 

16 Mb (Rel.) 

Voodoo Kaarlen 
16 MB AGP TV (Re!) 

16 MB AGP TV (Ret ) 

15- 

lb* (Zwart) 

15" 

tr 

17* Diamond plus 71 
17* [107 MB) 

17* (107 MR Brilliance) 

L 

520SI (1024x766) 

57m (M Mediai 
775n (1280x1024) 

77m [M Media) 

795H* (1600x1280) 

9TQsc (1600x1260) 

221 y (1600x1280) 

570 LE (TFT) 

880 LC (TFT) 


15* 

17" 


ir 


21 * 

22 ' 

15“ LCD 
16* LCD 


MF-65I5G (VM350] 
S703HT (VM 403) 
S704HT (VM 404) 
A702HT (VMP410) 
S901GT (VM 450) 
A901HT (VMP450) 
S102GT (VM 502) 
A201HT (VMP510) 
Pro Lite 38e 


liyams 


SCSI Scanner (Microtek 630) 


HP 


ScanJet 3200C PAR 
ScanJet 3300C USB 
ScanJet 4200C USB 
ScanJet 5200C PAR of USB 
ScanJet 6250C Idem met A.D.S.F 
ScanJet 6300C SCSt/USB 
ScanJet 63S0C Idem met A.D.S F 
ScanJet G390C Idem met Trans, adapt. 
Phctosmart S2C Pholo Scanner 

Epson (Prof.) 
GT- 9500 SCSI/Par., PC/MAC 

GT-12000 A3 hcl. Transp. unit 


Diversen 

56k Intern PCI 

Infom ISA 
Extern 
Extern USB 
PCMCIA 

Dynalink 

56k Intern (Win Modem) 

Intern (VI456HR2) 

Extern (VI456ER2I 
PCMCIA (1456VQC) 

3Com (US Robotics) 
56K Extefri Modem 



Dynalink 

Intern (IS64PH+) 

Extern (IS126AE+) 

PCMCIA (IS64PC*) 

EICON DIVA 
2.0 PRO ISA ISDN adapter 

PCI ISDN adapter 
PCMCIA ISDN adapter 

ISDN adapter-nModem 

Extern _ISDN T /A adapter _ 


270 

480 

540 

680 


430 

720 

450 

450 

450 

750 

750 

950 

1150 

400 

500 

600 

700 

870 

970 

2390 

2750 

7250 

550 

850 

900 

950 

1350 

1450 

2150 

2150 

2900 

7000 

250 

260 

360 

460 

610 

1100 

970 

1160 

2020 

1270 

1500 

6800 


200 



CD-ROM I 

% 


tDE 


40x Speed 

Diversen 

140 

48 x Speed 

Diversen 

160 


SCSI 


32 x Spcrod 

P^neei OR-566 

200 


Toshiba 6201B 

230 


Plextor 32TSJ 

250 

40 x Speed 

Toshiba 6401B 

250 


Plextor 40TSi 

270 


Extern Parallel 


Parallel 

32 x Speed 

340 


Extern PCMCIA 


PCMCIA 

32 x Speed 

370 

PCMCIA 

20 x Speed (MINI) 

500 


REWRITEABLE CDRB 



Intern IDE 


Tiaxdala. 

mz 

350 

HP 7570i 

24/2/2 

400 

HP 8210i 

24/4/4 

450 

HP 91 TOi 

32/8/4 

700 

Plextor 0432TI 

32/8/4 

730 


intern SCSI 


Yamaha 6416S 

16/6/4 

690 

Pfexlcr 6220TI 

2m& 

930 

HP 92101 

32/6/4 

930 


Extern (Dlv,) 


HP 75l0e 

6/272 Parallel 

710 

HP B2l0e 

6/4/4 USB 

630 

HPB20e 

20/4/4 (PCMCIA) 

970 


Extern SCSI 


Mitsubishi 

6/2/2 

450 

Traxdata 

12/4/0 

500 

Plextor 4220TE 

20/4/2 

790 

Plexlor 6220TE 

20/8/2 

1100 

HP92t0e 

32/0/4 

1170 


DVD-ROM 1 


Sorry 

6x32 IDE 

250 

Aopen 

6x32 IDE 

300 

Tnshiha 

5x32 SCSI 

390 

CrefiUve 

Encore 5x ol 6x (Ktt) 

590 


DVD-RAM ■ 


1 Toshiba 

1x2x16 (OEM) 

1020 

[Aopen 

1x2x20 (Ret]_ 

1610 


geluidskaartenB 



Diversen 


16 Bite ISA 

Primax 

30 


SdundbiaetBf 


SB 128 PCI 2s 

OEM 

70 

SB 128 PCI 4s 

OEM 

100 

SB Uvo Player 

OEM 

160 

SB Live 

RET (Dwjilal I/O) 

490 


IOMEGA DRIVES ■ 



ZIP 100 


ZIP 100 (intern) IDE OEM 

200 

ZIP 100 (extern) SCSI 

270 

: ZIP 100 (extern) Parallel 

270 

ZIP 100 (extern) USB 

330 


ZIP 250 


ZIP 260 (intern) IDE 

430 

ZJP 260 (extern) Parallel ot SCSI 

430 


JAZ 


JAZ-2 Drive 2Gb (tntem of Extern) SCSI 

690 


CUK 


Clik PC Card Drive 

500 

Clik Drive Plus 

voor PC 8 Camera 

730 

I I Clik Media 

40 Mb Disk 

40 


Network Adapter 1 



Diversen 


10 Mb 

ISA ol PCI 

30 

10/100 Mb 

PCI 10/100 

50 


3Com (OEM) 


3C509.. (ISA) 

BNC 

30 


UTP 

70 


Combo 

70 

3C900., (PCI) 

DTP 

130 


Combo 

230 

3C905.(PCf) 

10/100 (NM) 

160 


10/100 (WOL) 

170 


Intel (Compaq) OEM 


10 Mb 

PCI 

50 

10/100 Mb 

PCI 

100 


TAPE-STREAMERS ■ 



HP Colorado 


5.0 GQ 

Intern IDE 

460 


Extern Parallel 

560 

8.0 GB 

Inlem IDE 

530 


Extern Parallel 

650 

14,0 GB 

intern IDE 

650 


Extern Parallel 

770 

20.0 GB 

Intern IDE 

720 


Extern Parallel 

840 


HP DAT ■ Streamers 


4 0 GB 

HP 1536 (DDS-1) 

1100 

8.0 GB 

HP 1539 (ODS-2) 

1600 

24 0 GB 

HP 1537 (ODS-3) 

2200 

40,0 GB 

HP 5683 pDSx) 

3000 


Diversen 



670 

600 


Seagate Scorpion (32 GB Autoloader) 
Exabyte Mammoth EX89QQ (40 GB] 


2900 

4600 


WEESPERSTRAAT 69 

Tel : 020-6274S33 


1018 VN AMSTERDAM 

Fax.: 020^270683 


PRIJZEN INCL. BTW 

an ondet wxxtehoud 


www.overseas.nl 

Overseas Prt^fejsl op Internet 
























































































Kort voargestefd 


Linux op een Fat-partitie 



Patrick Smits 

Winlinux 2000 

Lekker makkelijk installeren vanuit 
Windows 

De populairste distributes voor Linux xijn voor de begin- 
nende gebruiker vaak te ingewikkeld am te installeren. 
Tijdens een 'gewone 1 installatie ontmoet je namelijk allerlei 
hordwarebegrippen r en word je geconfronteerd met een 
herportitionering van de harddisk. Het nieuwe Winlinux 
2000 belooft een eenvoudige installatie en sysfeemstarl 
vanuit Windows, maar het werkt niet helemaal perfect. 


ALs je up internet zoekt naar 
Linux blijk je steeds meer te kun- 
nen vinden. Maar wat is dat 
Linux nou eigenlijk? Vooral die- 
genen die een keereen kijkjc wil- 
len nemen is er hoop: de installa¬ 
tie wnrdt stilaan makkelijker. 

Dit vormt een van de redenen 
waarorn ook Corel een eigen, up 
Debian gebaseerde distributie uit- 
brengt, die eenvoudig te installe¬ 
ren meet zijn en die eind dit jaar 
mod verschijnen, Bij de nicest 
populaine dismbtities [ 1 ] mcxrt je 
bij de installatie een of meerdere 
Linux-partities aanmaken. meesl- 
al een ext 2- en een swap-parti tie. 
Voor veel beginnende gebruikers 
is dai partitioneren echtereen on- 
bekend fcnomeen en boezemt dns 
veel sehrik in* Zeker als je het 
slcehts 'een keertje wilt hekijken', 
waag je je bier niet aan. 

Een auntal distributies, zoals 
Phat Linux, verlaagt de instap- 
drempel door dit partitioneren 
achterwege te laten en laten zicli 
gewoon naast Windows up een 


FAT-partilie installeren [2]. On- 
langs verse been een nieuwe spe- 
ler op dit gebied: Winlinux 2000 
van J RCP, waarvan je de beiaver- 
sie (138 MB) inmiddds kunt 
down louden [3]. Op de homepa¬ 
ge belooft Winlinux 'het enige 
Linux-systccm te zijn dat zo een¬ 
voudig als elke andere Windows- 
appliealie te installeren is cn 
waarbij het detecteren en confl- 
gureren van de meeste hardware 
autoinatisch gaai. 1 Onzin, er zijn 
er natuurlijk meer. 

Winlinux 2(MM) wordt geleverd 
met de KDE-Windowmanager en 
de gebruikdijke Linux-applica- 
ties (zie website). Om Winlinux 
te kunnen gebruiken is een Penti¬ 
um met 16 MB geheugen cn 
IDE-drive met zo'n 500 MB 
(FAT32) vrije scliijfruimte nood- 
zakelijk (1 GB voor FAT 16). Een 
prettige configuratie volgcns de 
website heeft echter 64 MB ge- 
hetigen, een netwerkverbitiding, 
SVGA-kaart cn een gduidskaart. 


We bebben de beta vers ie ge- 
installeerd op cen Pentium II 
266 Mliz met 64 MB, ATI Rage 
1IC AGP, 3Com Ethernet-kaart 
(3C905B-TX), 32X E-IDE CD- 
rom en een Log] tech-mu is. De in¬ 
stallatie zelf verloopt vrij vlot: na 
het uilpakken van het best and in 
een vrij to kiezen directory start 
de 'Install Wizard'. We kiezen 
voor een 'Full install 1 in C:\Linux, 
waama de benudigdc 394 MB 
aan bestanden wordt gekupieerd. 
Als de benudigdc bestanden zijn 
gekupieerd, start de 'Winlinux 
2000 Con fi gu rat ion Utility V waar- 
in allerccrst tie benodigde logins 
en passwords worden opgegeven; 
nadal we up OK klikken, vulgl er 
een foul:melding datde videokuart 
niet gedetecteerd is. Gclukktg is 
dit in het configuratieschcrm nog 
te eonigeien (e venal s de I ter ken¬ 
ning van de muisk Overigens 
haalt Winlinux de hard ware gege- 
vens nit het Windows 9x-register! 
Dit verklaart meteen tie typisehe 
melding bij de muis, die - per 
ongeluk “ op de Verkeerde* 
GOM-poort was aangesloten (zie 
figuur). Na het afsluiten van de 
installatie. die ongevecr een half 
uurtje duurde, starten we het pro- 
gramnia' Winlinux door up het 
overeenkoinslige desktop-ieoon- 
tje te klikken. Windows sluit af, 
waarna dc computer hers tart met 
de gebruikdijke Linux-meldin- 
gen, die in gescrambelde vorm 
onleesbaar op het scherm ver¬ 
schijnen, Als X-Windows start 
klaarl het scherm op cn vcrschijnl 
/.under enige storing dc KDE- 
login-prompt. Na inloggcn up de 
tijdens de installatie ingevoerde 
account, vcrschijnl de ftaai vorm* 
gegeven Engelslalige K-desktop. 
In K-mcnu/Seltings/ Desktop kan 
de taal worden ingesteld op Nc- 
derlands, maar dit moote initial id* 
wonJt niet overal even good dtKir- 
gevoerd. 

Typisehe Linux-applicuties, zo- 
als het g rati sc he programme 'The 
Gimp' werken naar behoren en 
lev ere n geen problemen op, maar 
bij intemet-applieaties is dit niet 
het geval. Als we op Netscape 
klikken, blijkl dal onze netwerk- 



verbinding niet in orde is en 
al snel is duiddijk waarom: de 
configuratiewizard heeft de net- 
werkkaart niet gedetecteerd en 
dat is onbegrijpelijk. Linux staal 
immers bekend om zijn goede 
net werk/i ntemet-ca paci leilen, 
Vulgens de FAQ kunnen we 
in dit geval in de 'troubleshooter 
utility' in het startmenu van 
Windows 9x om support vragen. 
Hoewel deze geen oplossing 
biedt. kan hier de fout wd 
worden dourgegeven aan de fa- 
brikant. Jammer is dat in de con- 
Figuratiewizard een invoermogc- 
lijkheid ontbreekt om ontbreken- 
de niel-gedetectecrdc apparalen te 
installeren. Overigens hop het 
systeem vast t(>cn wc tijdens onze 
[Xiging het netwerkprobleem te 
achterhalen met ecu toetsencom- 
hinatie naar een virtue Ic desktop 
vvilden sehukelen. Ook het pro- 
gramma Xllamp werkte niet 
naar behuren, het programma 
wilde onze mp3-bestanden maar 
niet laten horen* terwijl dit de 
CD-player wel lukte met gewone 
CD's. Bij het we glial en van Win¬ 
linux in Windows 9x bleven bo- 
vendien enkcle register-verwij- 
zingen achtcrcn ook de c:YLinux- 
di rectory word niet volledig ver- 
wijdcrd. 

De aandaehl voor een eenvou¬ 
dige inslalladeprocedure is bij 
Winlinux 2000 Final Beta ten 
kosie gegaan van de typisehe 
Linux-functionalileit. Het nicl-de- 
tecteren van ccn veel gebruikte 
netwcrkkaarl mag niet voorko- 
men en mocl in ieder geval te 
corrigeren zijn. Hopelijk word! 
dat snel verbeterd. 

Literatucr 

[ l ] http://www.nllgg.nl/linux/ dis- 
t ri bu i iesA h 11 p://J i nu x. pagin a.n 1/ 
12] Plial liraix (www.phatliruix.net). 
Armed Itnux {www.armed.net). 
Peanut limix {metaUibamc.edu/ 
[>eanul) en Doslinux (wwwM. 
org/pu hi peop Ic/ken t -robotti/ 
indexJitml) 

[31 Winlinux 2000, 

www.winlinux. net dt 
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Kort voorgesteld 


Contend Firewall 


Norbert Luckhardt 

Zandbakprincipe 

Finjan Surfin Shield Corporate 4.5 



overtreedl, wordt hij door de 
client over bet albreken van de 
actie gei'nformeenl In format ic 
over de URL, waarvan bepaalde 
inhoud of een programma afkotn- 
slig was die ais riskani was beli- 
icld, wordt automat iseli ter beoor- 
deling naar de server gesttiurd. 

I)e client bepaall op basis van 


Ad I eve inhoud en kwaad- 
aardige software brengen 
de veiligheid von compu- 
tersystemen en bedrijfs- 
netwerken in gevaar. 
Windows en webbrowsers 
kunnen nouwelijks ge- 
bruiksrechten toewijien: 
Surfin Shield wil hier in 
de bres springen. 

leder Windows-programma 
heeft toegang tot resources van 
de computer. I)e gebraiker kan 
duarbij niei zien of een program- 
mil allecn maar gekleurde plaatjes 
Inal zien of dat hij vertrmiwelijke 
in format ie stcclt, Hetzelfde geldt 
voor ActiveX-controls die je van 
websites laadt, voor zover de 
uitvoer daarvan nict wordt ver- 
boden door de veiligheidsinsiel- 
lingcn van de Internet Explorer. 
Java-applets ait hel WWW 
lopen wcliswaar in een beveilig- 
dc omgeving (' sandbox % zand- 
bak), maar cr ontstaan soms iin- 
piementatiefouten die de be vet I i- 
ging ondermijnen. 

Rnjans Surfin Shield pmbeert 
het sandbox-prineipe nil te brei- 
den naar ActiveX-controls en uit- 
voerbare programmes die de 
computer via internet bereiken, 
Dc eorporate-versie beslaal uit 
een server waarop de beheerder 
de restricties vastlegt en een client 
die deze restricties op de PC 
omzet. De client kan niet direct 
geconfiguneerd worden. Alleen 
als een programma dc restricties 


DesktopUfewtiH en looptrjdba waking voor Windowjr 
p rogramma r s, JnvtKipp[fl ts en ActiveX 

Fahrifant Flnfan Software Ud 


Sysie-emeiM*^ Windows 1ST 4 Server, Pentium II 350 [wiver), 
Windows Px/NTj Pentium 133 [dient} 


Prifi 


59 dollar per cfieni 


vecschillende crileria of er een 
programma, applet of ActiveX- 
control uitgevoerd mag worden. 
Om te beginnen conlrolcert hij 
aun de hand van een JijsL of dc 
code al bekend is en potcnticc) 
gevuarltjk kan zijn, Hen sitespeci 
fteke URL-verzameiing somt bo- 
vendicn spec rale vergunn ingen of 
een verbod voor intemet-adressen 
op. Als Suriin Shield geen spe¬ 
cific ke regel vindt, wordt de 
'general policy 1 Locgepast: de 
code wordt dim albankciijk van 
de instelling afgewezcn. toege- 
laten of *onder hewaking 1 in ccn 
beveiligde omgeving gestart. 
Hierbij houdt Surfin in de galen 
of he! programma een netwerk- 
verbinding opbouwt, dc harddisk 
benadert, in het Windows-register 
schrijft, audcrc prexessen beVn- 
vloedt of een syslcemafsluiting 
veroorzaakt Als zo’n actie in de 
access-control’lijsten vtx>r niet 
gcuu tori see rde code verboden is, 
wordt hci programma gestopL 
Bij dc test lijkt de bewiiking 
van dc lopende code goed te wer- 
ken. Er wordt echter geen vollcdi- 
ge veiligheid geboden: de heuris- 
tick verhimlert bijvoorheeld niei 
dat 'InterncL Exploder 1 (www. 
ha I y con. co m/mel ai n/Ac t i veX/) 
per ActiveX dc computer afsluit, 
hoe we I dat niei mag, 

Voor een uitgebreide bcvcili- 
ging van een werkstation zou 
Surfin bovendien een virusbevei- 
liging moeten hebben en macro- 
gesehiklc Office-doc u me nten en 
Javascript moeten bewaken. Op 
Finjans websites slaat cen testver- 
sie klaar. Voor eindge- 
bruikers zou Surfin 
Shield Online intcrcssam 
kunnen zijn, de ‘Clicni- 
Only ’-variant - dc ser¬ 
ver stnat dan bij Finjan. 
Een echte stand-alone- 
oplossing wordt helaas 
niet meer aangebotlen. ct 


j 



manufacturing 


Zeer effectieve tegen roofkopieen, 
voor alle besturingssystemen, 
direct© dataovemame van uw CD-R 


DVD 5 Glasmaster 2146 G 

997 € 

DVD 5 incl. 5 kleuren prijzen: 

100 stuks 

8,39 G 

3.89€ 

1000 stuks 

4,35 G 

2.02€ 

3000 stuks 

3,62 G 

1,69€ 

Glasmaster 

539 G 

250€ 

Incl, 2-kleurige labels 


3000 stuks 

0,72 G 

0.33C 

5000 stuks 

0,65 G 

0.31 e 

10000 stuks 

0.60 G 

0 , 28 € 


Von andere oplages of specificates 

kuni u vrijblrjvend een otferte aanvragen. 
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Prqktijk 


Hotline 




w 

Windows-vensters met vaste grootte 


re applicaties, hijvoorheeld Windows Ver- 
kenner, functioneert dit zornler problemen. 
Met MSIE-venstcr verschijnl daarentegen 
steeds in de standaardgrootte, 


0 Hoe kail ik Internet Explorer (MSIE)4.x 
met een vaste erootte oncnen? Bii ande- 


Hotline 



ZMover gceft progrommovensters 
outomalisch de gewenste afmetingen. 


n Dai kun ook bij Internet Explorer, maar 
alleen als je het MSIE-venstcr, dal je 
aan de gewenste afmetingen hebt aangepast, 
als laatste sluit. Nienwe venslers maakt In¬ 
ternet Explorer altijd op standaardgrootte 
aan (bijvoorbeeld 770 x 560 pixels). 

De sharewaretool ZMover (http://www. 
bastaxom/ProdZMover.htm) biedt cehter 
huip. ZMover verandert de grootte van nieu- 
we vensters bij het openen. Het orienteert 
zich hierbi j op de naam van de ti lei balk van 
het venster. Op deze wijze kan bijvoorbeeld 
elk venster dal op 'Microsoft Internet Explo¬ 
rer cindigl, in een door de gebruiker inge- 
stelde grootte worden gedwongen. 
ZMover kan de vensters verder op een be 
paaide posttie op de desktop *vastzetten\ 
hun rangsehikking bepalen (bijvoorbeeld 
Windows Rekcnmachine altijd op de voor- 
grond plaalscn) of bij bet starten minimal!- 
seren of maxima I iseren, De registratic van 
het programma kost tien dollar. 

Geen gebruikerslijsten onder 
Windows 9x 

H Ik heb onder Windows 98 vonr de neb 
werkeigcnschappen het Toegangsbeheer 
op gebmikersniveau gcactiveerd en als bron 
voor de Lijst van gebruikers en g roe pen onze 
NT-dome i ncontrol ler opgegeven. Sinds 


enige tijd functioneert dal niei meer, Als ik 
voor het dclen van een bron op dc knop 
Toevocgen druk, versehijnt alleen de mel¬ 
ding dal Windows de lijst op bet moment 
niet kan weergeven. Wat moot ik doen? 

0 Microsoft heeft in zijn knowledge-base 
een verband met het bcsland mapi32.dll 
aangetoond (Q177607). Als deze DLL wordl 
vervangen, weigert Windows de gebrub 
kerslijst wcer Lc geven. We hebben dit gedrag 
bij Netscape Communicator en Eudora ge- 
constalccrd. Beide vervangen mapi32.dll 
door een eigen DI X , zodra jc gebruik wilt 
muken van de MAPI functics van deze pro- 
ducten. Windows gebruik! vervolgcns deze 
programma + s als je beManden oil Office-ap- 
plicaties vanuit het (desktop-) contextmenu 
via Verzenden naar versiuufL Dan func- 
tioneert dc genoemde gebrui kerslijst eehter 
niel mecr. Als je beide zaken nodig hcbl t 
moet je de MAPI-functies eventuecl tijdelijk 
uitschakelcn. Netscape, Outlook Express en 
Eudora bieder hiervoor geschiktc optics aan. 
Over bet algemeen lijkt tnapt32.dll een bron 
voor verdere moeilijkhedcn te zijn, waarvan 
niet direct duidelijk is of en hoe ze met eb 
kaar samenhangen. Een voorbeeld is de 
overdracht van speciale Lekcns in een mail- 
applicatie. 


INDUSTRIAL PC HARDWARE 



19” ATX 
PC chassis 

Ruime, stevige 19" 
PC behuizing met 
2SOW ATXvoeding, 
extra cooling fan met 
stofftiter. Incl . atle 
montage mat&riaai 
Afmetingen: 4 HE 
(17.7 cm) hoog . 45 
cm diep Geschikt 
voor standaard ATX 
mamboards. Ruimte 
voor 2 x 5.25" en 3 x 
3.5" device. Uit 
voorraad feverbaar 


PCI I/O en A/D 
kaarten 



Hermac Ievert een rvim 
assortment PCI en ISA I/O 
kaarten. De kaarten zijn 
beschikbaar voor alle 
denkbare toepassingon: 
multiport RS232, A/D data 
acquisition TTL aansturing 
(relate, opto-isolated 
inputs), countor/timer of 
anafoge output. Voor DOS 
of Windows omgevingen 
zijn drivers beschikbaar. 

De kaarten passen in elke 
standaard PC met een vrij 
PCI/ISA slot en kunnen 
makkefijk semen 
gccombineerd worden 



19” drive 
rack 

19" behuizing met 
250W voedingof 
optionee! 2 x 
250W redundant 
voeding . Met 
extra cooling fan. 
Incl. 19"montage 
materiaat en SCSI 
kabei * bracket. 
Afmetingen: 4 HE 
(17.7 cm) hoog, 

44 cm diep. Voor 
8 x 5.25* device, 
b.v. harddisk in 
hot-swap bracket . 


Vraag naar het informatie pakket met CD ! 

Hierin vindt u o. a. CPU kaarten, 19" behuizingen, data acquisitie kaarten, 
RAM/ROM disk kaarten , complete industrial PC’s t digitate en analoge I/O 
kaarten, PC-104 modules, mutti-poort RS232 kaarten. industrial 
workstations, mini-PC behuizingen, UPS systemen en PC voedingen. 

Al onze produkten zijn standaard nil voorraad leverbaar. Ook leveren wij 
complete, geassembleerde Industrial PC's volgens uw specificities- Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerle. 

website: wwwLhsrttiasLBl 



HERMAC POWER SYSTEMS 


STATIONSWEG 416 
TEL 033-2774905 


3925 CG SCHERPENZEEL 
FAX 033-2772010 
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SOYO 

OpimoR 


PRIJSGARANTIE 




VOOR AKTUELE PRIJSLIJSTEN: 
FAX AUTOMAAT: 071-5221014 
OF: 

HTTP ://WWW.G RAFICALL.NL 


WiJ GARANDEREN DAT ONZE 
PRIJZEN LAGER ZIJN DAN 
WAAR DAN OOK, BIJ WfE DAN 
OOK IN DIT BLAD ! ZIE VOOR 
DE VOORWAARDEN ONZE 
WEBSITE.. 

ZO NIET GEVEN WIJ U 10% 
KORTING OP ONZE PRIJZEN ! 


DIREKTIE G 


Quantum 


GRAFI-CALL COMPUTERS 


BIELSENSTRAAT 1-B 
2316 KA LEIDEN 
TEL: 071-5221014 
FAX.: 071-5221820 


CPU'S, 

PRINTERS, 

CD-ROM 
MONITOREN, VGA 
KAARTEN, HARDDISK'S 
MODEMS, PRINTERS 
ETC. BIJ ONZE 
AFHAALBALIE 
OF BINNEN 24 UUR 
PER PTT PAKKET 
IN POSTORDER! 




















Praktijk 



Hotline 


Mezzanine in nieuwere iMacs 



Met veel soldeerkunst kun je de Me^anin^ 
poor! op nieuwere iMoc-boards xeM 
oanbrengen 


Bij nieuwere i Mac- model ten ontbreeki 
bet Mezzanine-slot, waurmee je vroege- 
re model len lot en met revise B kunl uil- 
hreiden met nutlige aanvullingen, goals cen 
SCSI-adapter of een tv-tuner. Als je wilt, 
kun jc dal slot eehter ook zdf op je board 
solderen: de btjbeKoiende soldecrpunlen 
voorde connectors zijn namelijk nog steeds 
aanwezig* Passende connectors zijn in de 
ctektronicavakhandcl verkrijgbaar, De 
firma Mol ex bijvoorbecld biedt hem onder 
art ikelnu miner 52760-1609 aan in zijn onli¬ 
ne catalog us (http://www.molex.com/pro- 
duct. micro/52760dUml)> Voor ecu dealer- 
lijst kun je bdlen naar td. 040 2958200. Hel 
gaat om cen 160-polige 'board-to-board 
connector 1 voor oppervlaktemoniage met 
een pin-aIsland van 0,635 mm. De kleine 
a Island tussen de plnnen vereisl wel een 
zeer mstige hand ti jdens bet solderen, een 
goede soldeerbout en goedc ogen, tin er zit 
nog een addertje onder het gras: door zutke 
ingrepen gaat de garantie verloren. 

Als dat je niet van de wijs kan brengen, 
vind jc dc suldeerpunten op de onderkant 
van bet mainboard naast de modem, De 
connector moet je eerst links en rcchls vasl- 
solderen om de contactpumcn op de juiste 
plaals te fixeren. Daarna comaeteer je de 
afzondertijke pinnen door ze met de sol- 
deerbou! kort aan te Lippcn. Overtollig sob 
deertin en ongewilde kortsluihngen kun je 
desnoods met wat desoldeerlint verwijdc- 
ren, 

Voor het testen van de functional iteit heb- 
ben we een iProRatd SCSt-kaart van For¬ 
mat in een 333-MHz iMac ingebouwd en 
hierop een Zip-drive aangeslotcn. Onder 
MacOS 8.6 en de nieuwste Firmware word 
dc SCSI-Ztp direct herkend. Vanaf deze 
drive kun je zelfs booten, wat vanaf USB- 
drives niet eens kan. Overigens kan de Zip- 
drive ook v arm it Linux (Linux-FPC 5.0) 
worden gemount, als je de kernel met 
ncr53c8xx-support compiled! en in BootX 
1 ticr53c8xx=safe:y' als kernel-argument nice- 
gecfl. , 


Windows als standaard- 
besturingssysteem starten via lilo 

Ik heb op een computer Windows 95 en 
Linux geinslalleerd. Hoe kan ik dc 
Li nux-bootmanager 'lilo' zo conftgureren 
dal deze Windows 95 na een opgegeven 
tijd automatisch start? 

H Uicrvoor moet je Windows als eerste 
besturingssysteem in de lilo-configura- 
lie /etc/Iilo,conf invoeren cn een tijdslimiet 
instellen, zodat lilo na heL verstrijken bicr- 
van het eersle systeem start. Met de volgen- 
de /eic/lilo.conf versdiijnt een bootprompl 
waarbij jc gedurende 10 seconden het be¬ 
sturingssysteem kunt selecteren of met de 
Tah-tocts dc beschikbare systemcn in een 
lijst kunt weergeven. Daarna start Win¬ 
dows: 

boot = /dev/hdo 
read-only 
prompt 
timeout^ 100 

# Win95 bootable partition 
other “/dev/h da I 
label = win 95 
# Linux bootable partition 
image = /bol/vmiinuz 
root = /dev/hdo 2 
label = linux 


mogelijk in de verm van ASCILlekens 
worden vasigdegd. zodat ik dc modem- 
communicalie in de gaten kan houden. 

Zo'n logbestand word l uangdegd door 
de tool Portmon, die je op bup://www, 
sysinternals.com/portrnon.htm kunt vinden, 
l>ez,e werkt onder alle huidige Windows- 
versies (9x/NT/2000) en hewaakt seriele en 
parallelle poorlen, Portmon rcgislrcerl alle 
driverbenuderingeu van dc poort. Behafve 
dc overgedragen gegevens registreert Port- 
mon ook veranderingen in dc overdrachts- 
sndheid, bet insielSen of opbeffen van de 
handshakelijnen cn driverinleme configu- 
ralies. Een filterfuncde helpt de gebruiker 
om nil deze gegcvenschaos de interessantc 
re gels te selecteren. 

Linux-computers met Telnet op 
afstand benaderen* 

E Hoc kan ik bij mijn SuSE-distributie met 
Telnet vanaf cen andere computer als 
root inloggen? Dc Linux-computer lijkt dc 
aan melding als rtxH enkel op de systeem- 
console te acceptcrcn. 

I Het best and /etc/logw.defs Icgi vast op 
we Ike consoles je als mot mag inloggen. 
Standaard is de rooLtoegang door dc rcgcl 



In dit voor bed d slant Windows op de 
ccrste parti tie van dc eerste IDE-Jiarddisk. 
Linux bevindt zich op de tweede parti tie en 
lilo is a ts bom manager in de MBR ge'mstal- 
leerd* De parameter timeout 1 word! overi- 
gens in tienden van seconden opgegeven. 

Seriele snuffelaar 

Ik zoek een programma dal alle ge¬ 
gevens die via dc seriele poort binnen- 
komen en uitgaan, under Windows regi¬ 
streert. Alle aclivileiten moeten zovecl 



De part-mofiiter houdt een logbestand bij 
van alle in- en uitvoer via de seriele en 
parallels poorten. 


CO N 501E tty 1: tty 2: Ity3 :Hy4:tty5 :tty6: fty 7 :tty8 

be perk l lot virtuele consoles op tie com¬ 
puter zelf, wat om vci ligheidsredenen ab- 
sol uut verstandig is. Mccsta) wordt via het 
netwerk op dc computer ingebroken. Een 
indringer moet xodoende eerst als 'norma- 
le' gebruiker inloggen, voordat bij locgang 
krijgt tot de gcpriviIegieerde rtX)l-account. 
Hierhij moeten twee wachtwoorden wor- 
den gckraakt (namelijk bet wachtwoord 
van cen normale gebruiker en hel root- 
wachtwoord). Als je deze regel in com¬ 
mon bmr omzet door er een voor tc zel- 
tert, kun je ook vanuit het network als root 
inloggen. 


Office 2000-assistent 

Onlangs heb ik achtcrhaald hoe je de 
Office 97-assistent door bet veranderen 
van een registry-key permanent urtschakeit. 
Office 2(XX) kent deze key eehter niet. Hoc 
kan ik de zenuwstopende paperclip voor- 
goed vcrwijdercn? 

0 Office 2000 vereisl geen verandering in 
de registry, omdai de assistent heel 
comfortabel via het installaticprogramma 
van Office kan worden verwijderd. Daarin 
vind je via Onderdden Loevoegen/ ver- 
wijdcren onder Office-hulpprogramma s dc 
bijbehorendc optic Office-assistent, Deze 
slcl je vervolgens in op ‘Niet beschikbaar’. 
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Spel 


Flight Simulator 2000 


Roger Slangen 

Come fly with me 

Microsoft Flight Simulator 2000 

inmiddels zijn we al foe aan de negende versie van 
Microsoft* populaire Flight Simulator. De introductie van 
de onvermijdelijke 2000 uitvoermg vond op 17 okfober 
in het Aviodome bij Schiphol plaats, tijdens de daar 
gehouden Nationale Flight Sim dag. Onder nog beter 
nagebootste vliegomstandigheden kunnen luchtvaar- 
tenthousiastelingen nu in een uitgebreid scala van 
vfiegtutgen op vrijwel alle vliegvelden ter wereld landen 
en opstijgen. 



Zori negenlicn juar geleden 
werd de eerste Flight Simulator, 
toen nog ontwikkcld voor de 
Apple II, geboren. Microsoft 
zag we I wa! in de software voor 
de Apple en staple in 1982 in 
het project. En zo on is to nd 
toemenijd Flight Simulator 1.0, 
I in nu we bijna het nieuwe mil- 
lennium binnenvliegen is het 
programma uitgegioeid tot de 
grootste en bdangrijkste vl teg- 
si mu I atie, waarmcc zclfs piloten 
van de US Navy cn vliegeniers 
van dc Uallaanse luehtmacht op- 
geleid worden. 

Optimaal 

De makers he b ben er nooil 
een geheim van gemaakt dat ze 
graag de grenzcn aftasten van de 
mogelijkheden van de op dat 
moment beschikbare computers. 
Ook nu zijn ze daarvan niet afge- 
wekcn. De demonstratie tijdens 
de inlroduetie bewees dil maar al 
te duidelijk: op zijn Pentium II 


machine, met weliswaar 128 MB 
geheugen, kon de productmU' 
nager niet zo goed utt de voetcn. 
Hel programma liep by tijd en 
wijle erg schokkerig. Met spel, 
voor zover we hcl nog zo kunnen 
noemen, is geoplimaliseerd voor 
de Pentium Ill-processor en daar 
kun je dan ook eigenlijk niet 
zonder, zeker als je gebruik wilt 
makert van alle zeer uitgebreide 
3D detail mogelijkheden, 

Voor het eerst zijn er twee 
versics van bet programma uit- 
gebracht: naasl de standaard ver¬ 
sie is er nu ook een FS2000 Pro¬ 
fessional Edition. De standaard 
versie heeft ten opziehte van de 
vorige Flight Simulator (FS98) 
twee nieuwe vliegluigen crbij 
gckregen en beschikt naast meer 
dan vcertig 3D gerendeidc stc- 
den over uiterst gedetailleerdc 
3D omgevingen van zes wereld- 
steden, waaronder Londen, 
Parijs en New York. De uitge¬ 
breide versie kent vier nieuwe 
vl i egtu igen 1 t waa If gedetai l leerde 


stedelijke 3D omgevingen en be¬ 
schikt verdcr nog over een editor 
waarmee hel instrumentenpaneel 
kan worden aangepasl. 

Maximaal 

Als jc eenmaal zo ver bent 
dat jc zonder kleerscheuren jc 
toeslel, vane re nd van een kleine 
Cessna 182S tot een Boeing 
777-300, varmf ccn van de meer 
dan 20.000 vliegvelden (waar¬ 
onder alle Nederlandse vlteg- 
velden) hebt laten opstijgen, 
kun je genieten van zeer gede 
tail leerde bee I den. Daarbij zijn 
de plattc wolken van vorige ver- 
sies vervangen door natuurge- 
trouwe 3D wolken. waar je nu 
edit doorhecn vliegt. Alle vlieg- 
tuigen bebben een update on- 
dergaan waar het nieuw instru- 
mentarium of de vormgeving 
beireft; Verder kun je de weers- 
omstandigheden tot in het klein- 
sle detail insEdlen, varicrend van 
hel soon bewolkmg, de hoogtc 
ervan. noerslag, windsterkte en 
ga zo maar door. Je kunt zells 


actuelc weers inform at ie via het 
internet opvragen en in je lo- 
pende simulatie integreren. Je 
kunt ook samen met underen via 
bet internet of in een LAN (met 
maximaal acht personen) ge- 
meenschappdijk hel luchtruivn 
kiezen. De mogelijkheden zijn 
legio, het zijn er gewoon te veel 
om op te noemen 

Landing 

FS2000 is een zeer uitgebrei¬ 
de en zeer goed uitgevoerde 
Flight Sim die missehien een 
beetje topzwaar is. In principe is 
hel spel geschikt voor zowcl be¬ 
gin ne I ingen als gevorderdc vlie- 
gers, maar alhoewd het spel met 
een zeer uitgebreide handleiding 
geleverd wordt is, liei voor een 
beginncling een zware opgave. 
Deze mod vccl tijd en veel zin 
hebben om zowcl bij het lezen 
van de manuals als het volgen 
van de vlieglessen up de CD- 
rom tot het einde toe vol te hou- 
den. Niet voor niets zijn vccl van 
dc spe I ers be roe ps v I iegers. 

Vrecnid is wel een beetje het 
geringe prijsversehil tussen de 
beide versics, want voor vijftig 
gulden meer heb je bij FS20D0 
Pro twee keer zo vccl nieuwe 
vliegluigen en '3D scenery's' als 
bij de Standard uilvoering. Zo 
lijkt deze laatsle door zijn grote- 
re broer te worden afgeschuLcn. 


f Microsoft Flight Simulator 2000 


Fabr&gTiL/ orrtwikkebgr 

Mtootofc 


URt 

www.mrcro»fKcoro/gomev'fom/ 


Veiinjgboar 

VakbantH boeldiondel 


Prijs 

Standard /139/6- 
Pialeuioi»l: / I39/Bt- 34« 


ftijzoftderMan 

fieziten van ccn vorige vanic krijgen btf aontoop / 20/ 

Bfr.300 reipectievalijk II. 30, /Blr. 450terug. 

dt 



DATA RECOVERY 


24-uur hotline! 

Gegevens kwijt? Wanhoop niet - wij zijn sinds 1982 professio- 
neel bezig met het tenjghaien van gegevens vanaf storage media. 
Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en operating 
system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery specialist 
in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, zoals RAID), 

Elke Want wordt individueel en confidentieel gehoipen. In urgerv 
te gevallen bieden wij u een oplossing binnen 7 uur na on! 
vangstvan de unit! 


www.shark.nt 

Nomnan/Sharh 

Tijdens kantooruren, hel: 

+31 (0) {23} 56 33 960 
Fax: +31 (0} (23) 56 13 165 
Buiten kantooruren, bet: 

+31 {0)653 92 3713 (24-uur) 
E-mail: datareoovery@shark.nl 
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UltraATA/ 66 ht>$tadapter 



Marald Bogeholz 

'Hot Rod' 


Ultra-ATA/ 66-hostadapter 
Hot Rod 66 van Abit 

Ultra-ATA/66, de loatste ontwikkeling op het gebied 
van IDE-interfaces, verdubbelt het tempo naar 66 MB/$: 
volgens de harddiskfabrikanten heb je dit gewoon 
nodig. Als je het nog met hebt lain je het ochteraf in 
je PC mbouwen. Of dat ook werkelijk nodig is, is een 
under verhaaL 


N;t<M Promise met de 
LTltra66 :ils eerste fabrikant cen 
U lira - A T A/66- hos t a da pic r i n 
zijn programma had, volgl mi 
ook Abit mei een concurrent die 
wat minder kost. De Hoi Rod 
66 verenigt twee voor Ultra- 
ATA/66 geschikle IDE-kanalen 
op een PCf-insLeekkaart, flij is 
gebaseerd op een chip met de 
naam HPT366 van Highpoint 
Systems, Abil integreert dcze 
chip uverigens ook op main- 
boards, bijvoorbeeld het in e’t 
09/99 op p. 138 voorgcstelde 
Dual-Celeron-board Abil BP6, 
dal hicrmcc in torn! over vier 
onafhankelijke IDE-kanalen be- 
schiki. 

Cm dc gegevens wonder sto- 
ringen met 66 MB/s le kunnen 
overdragen, heeft de LTltm- 
AT A/66 - bedrijfsmodus spec i a le 
80-aderige kabels nodig, waar- 
bij iedere tweede draad ub.v, de 
afschermtng met maxsa is ver- 
bonden. De stekkers /Jjn echter 
nog steeds 40-polig, en pas sen 
dus ook op oudcre harddisks 
respective! ijk hos (adapters. 
Ultra-AT A/66-bantdisks be- 
heersen ook de langzamere be¬ 


d ri j Ismixli ( l J D M A - m t hJc 2 me i 
33 M B/s of PIO-itKxlc 4 met 16 
MB/s) t /odat ze ook op oudere 
hostadapters funetioneren. Oni- 
gekeerd schakclt een Ultra- 
ATA/66’adapter naar een lage^ 
re snclheid terug afs de harddisk 
de snelle overdraehismodi nicl 
ondersleunt. Aan de hand van 
cen speciaal ingezctlc signaat- 
lijn kan de hos tad ap ter boven- 
dien herkennert of er spruke is 
van een 40 of 80-aderige kabel 


en vervolgens bij een 40-aderi- 
ge kabel de overdrachtssnelhekl 
eveneens beperken. 

Abit levert bij de Hot Rod 66 
twee 80-aderige [DE-kabels, 
een handbook en een diskette 
met drivers voor Windows 
95/98 en NT 4,0, Het handbook 
waarover wij de beschikking 
haddon was in het Engels, op de 
website van Abit slaat echter al 
een Nederlandsc versie ats 
PDF-bestand, Zoals je dat van 
een PO-kaart mag verwachten, 
wijst het BIOS adressen en 
interrupts aulomatisch aan de 
adapter toe. Hierdoor kan hij 
naast beslaande onboard-IDE- 
kanalen worden aangestuurd, en 
kunnen zelfs meerdere HoLRod- 
adapters in een systeem worden 
aangestuurd, 

Ons a I wat ouder Pentium- 
100-board Asus P/FP55TP4XE 
weigerde na het inzellen van de 
adapter van diskette le booten. 
Op cen Asus P2B-S lukte dit 
weliswaar, maar crash re Win¬ 
dows 98 bij het opstarten, Hoe- 
wc! het floppy-probleem lot aan 
de redact iesl uiting onopgelosi 
bleef, bteek bij de P2B-S de dri¬ 
ver voor de onboard-SCSI-chip 
de schtildige te zijn: de 15IDS 
had aan de Hot Rial en de AIC- 
7990 dezelfde interrupt toege- 
wezen cn dc driver van Adaptec 
beheerst blijkbaar geen interrupt 
sharing. Nadal het interrupt 
conflict was verholpen, werkte 
Windows 98 vlekkeloos. 

Voor een compatibiliteitslest 
met Lien actuele IDE-schijven 
slaagde de Hot Rod 66 maar 
voor 90 procent: mel Western 
Digitals WD205AA deden zicli 
al na enkele benaderingen lees- 
fouten voor en kort daarop 
stond het systeem helemaal slit, 
De schijf vertoonde herzelfdo 
gedrag op de onboard-HPT366 


| Abit Hot Rod 66 

UhroATA/MhoModopten voor PCI 

Fabrikanf 

Abil, laiwon, bHp//www.abitn1 

Verkoop 

Roplo Elechanicste Delfl 

Tel. 01i2St 1066 

Priji 

\ 49 gulden 

StqndaQrd 

uilrviting 

■adqplftt, twee fl{kiderige IDE- 
itobels, hafidboet, tlfwert voor 
Windows 95/98 en NT 4.0 


van de Abit BP6. Omdal de 
WD205AA zonder problemen 
op de UItra66 liep, moet het 
compatibi 1 Lteitsprobkcm waar- 
schijnlijk bij de Highpoint-chip 
worden gezocht. 

We hebben de maxi male in- 
t erface-1 ra ns fe rs ne l hede n v an 
de schijven eti de gemiddelde 
waarde van de I Id bench op de 
Hoi Rod algezet tegen de resul- 
taten op de Promise Ullra66 om 
de gegevens met elkaar le kun¬ 
nen verge!ijken. De trendmatig 
betere waardes van de Hot Rod 
66 zijn waarschijtdijk le dan ken 
aan het snellcrc basissysteem. 
In de BIOS van de adapter zil 
nog een kleine ongerijmdheid: 
de uitgebreide lnl-13h-functics, 
waarmee capaciteiten bnven de 
8-GB-grens kunnen worden 
aangesproken, werken circa 20 
procent langzamer dan de eon- 
ventionele. 

Conclusie 

Ultra-AT A/66 levert met de 
schijven van dit moment gecn 
meeihaar voordeel to.v, Ultra¬ 
ATA/33, De theoretiseh moge- 
lijke huge transferrates kunnen 
namelijk alleen worden behaald 
als de harddisk de opgcvraag- 
de gegevens a) in zijn cache- 
gcheugen heeft. Anders is de 
trails ferrate door de spec ifi eke 
eigen sc happen van de harde 
schijf be perk l en zelfs de snel- 
ste beschikbare lDE-schijvcn 
halen op het moment ‘slechls T 
ongeveer 22 MB/s. Als je at 
<iver ccn board of een hos tad a p- 
ter met Ultra-ATA-33-interface 
bcschikt, kun je de huidige 
harddiskgeneratie dux met een 
gem st hail hierop laien werken 
/under dal je bang inuet zijn 
voor performanceverlies. Als 
extra adapter voor het bedrijf 
van verdere IDE-appai aten is de 
I lot Rod 66 een interessant aller- 
natief voor de Promise Ultra66, 
echter pas als Abit de compalibi- 
litcilsproblemen met ouderc 
boards en de Western-Digital- 
schijf heeft verholpen, d 


j UIfra-ATA/66-ha$(cidapters vergefekei 

n 



Abil Hal Rod 66 * 

Promise Uhra66 2 

Hoddsik 

fttaximde 

Iransferroie 

(MB/sj 

gem. waordo 
Bdbwch 

[MB/sl 

maximale 

fromferrote 

\MM 

gem. waarde 
Hdbcnch 

Imbaj 

Fujfeui MPD3084AT-E ftcob.rd 13 

49 

7A 

49 

7A 

IBM DFTA.353750 Deislm 37GP 

61 

12,6 

S6 

12,4 

Majdor 92720U8 DiomondMo)i 6800 

59 

10,3 

42 

101 

Quantum Fireball CR 13 .OAT 

58 

8.5 

53 

8.5 

Quorttum F^ebatl Plus KA 18.2AT 

52 

9,6 

52 


Guortfum Fireball Plus YJ 27.3AI 

56 

!U 

45 

11,0 

Samsung SVI296A SpinPpint VJ300 S 

30 

7.5 

30 

7,5 

SoagnlB STS 172A2A Medalisl 1724? 

45 

7.8 

45 

7,6 

Seagate ST38471A U4 8421 

16 

7d5 

\7 

7J5 

Western Digital WD205M G™ 

Jt 

_4 

54 

T0 r 2 

1 Tesliysleem. Asvs P2fl, Intel CeTcton 333 

7 TesJsysleem■ Asus P/1-P55TP4XE, Intel Pentium 100 

J schijf bebecfsl alleen Utlra-ATA/33 
i Leedoul. vervo-lg^ns trash 
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Age of Empires II 


Roger Slangen 

Vorstelijk 

Age of Empires II: 

The Age of Kings 

Japanners versus Vlkingen of Kellen versus Mongolen. 
In de realtime strategy game Age of Empires II vechten 
ve!e volkeren, die elkaar in het echt nooit zijn tegen- 
gekomen, het met elkaar uiL Geen steen blijft op de 
andere in deze historische veldslagen, die weliswaar 
nooit hebben plaatsgevondcn, maar daaroin niet 
minder verslavend zijn. 



Drie jaar geleden lanceerde 
Microsoft het spe I Age of Em¬ 
pires, waarin je begmnend als 
klein dorpje nicest proberen het 
te schoppen tot een allesovcr- 
heersendc bruise nde best ha¬ 
ving. Een on under speeJde zkh 
af in de ruwweg tienduizend 
jaar tussen het stenen tijdperk 
en dc ijzertijd. Hcl spe I werd 
urn sueces dal a! sncl een 'ex¬ 
pansion set 1 werd uilgcgeven, 
wuarbij je moest proberen het 
Romeinse Rijk aan nicer roem 
en gloric Le be!pen: The Rise of 
Rome < Samen waren deze spcl- 
len werddwijd goed voor meer 
dan 3 miljoen verkoehte exem- 
plaren en hel werd het nieesi 
ges pee 1 de mu U i p 1 ayerspe 1 op 
Micros ofts MSN game-site 
(www.zone.com). 


Age of Empires 11 begin! 
daar waar het Romemse Rijk in 
elkaar begin! te storten, reikt 
tot en met de Midddeeuwen 
(450 NC - 1450 NC) en telt 
maar liefst 13 bcschavmgen, 
die elk bun specilieke eenhe- 
den en kennis hebben. Alle6n 
de Japanners hebben samurai, 
de Chrnczcn vinden als eerste 
het buskmit uit, enzovoort. 
teder volk heeft zo zijn sterke 
en zwakke punten. Net is aan 
de strateeg om hiervan opti- 
maal gebruik te maken en de 


aanval is dan niet altijd het 
besle wapen. Diplomatic kan 
een verloren gewaande strijd 
uiteindelijk toch nog in je voor- 
deel beslissen (hier is duidelijk 
naar een spel zoals Civilization 
gekeken). Uiteindelijk ben je 
pas tev reden als alle legenstand 
is gebroken en ook de Iaatste 
Byzantijn of Kelt voor je in het 
stof bijt. Nanimate je beseha- 
ving groeit, komen er steeds 
meer optics beschikbaar, met 
als hooglcpunt het beseha- 
vingsspecifieke wereldwonder. 
Er zijn meerderc “echte 1 histo- 
rische eampagnes na te spelen, 
waarbij je bijvoorbecld de rol 
van Genghis Khan of William 
Wallace (ttraveheart) op jc kunt 
nemen. 


Omdat het spel geen 3D-mo- 
gel ij kheden vereist is, het op 
relatief oude machines goed te 
spelen. Er zijn “learning cam- 
pains', zodat ook novicen het 
spel makkelijk knnnen leren. 
Tevcns worden er nog een paar 
kleinc gesehiedenislesjes over 
de beschavingen gegeven. Een 
heerlijk spel dm nu eens geen 
supers nelle 3D-kaart nodig 
heeft; een waardige opvolger 
van deel 1 en goed voor vele 
uren plezier, alleen of als mu I ti¬ 
pi ayergame in een LAN of via 
het internet. 


| Age of Empires II: The Age of Kings 

Fabribnl/onhwikketaai 

Midtaoft 

l 

URL 

www.mKtoull.cam/gamei/ageZ 


V&rkdjgboar 

Vakhondei 


Prijs 

/119/Bfr. 3999 


Min. systeemeisen 

Pi 66 met 1 75 MB m\ op horde schiff 

atl 


Computerland 

Posjorder 023-5345177 tot 20:00 yur 


Processoren 

AMDK6H4GG 30 
AMO Kb TT 450 30 
AMD K6 HI 4QQ 30 
AMDK6 in ^50 3D 
Intel Celeron 400 PPGA 
Intel Cek^on 433 PPG4 
Intd£deron466PPGA 
Intel Ceierwi 500 PP6A 
Intel Pen I mm III 450 
Intel Pentium III 500 
Intel Pentium m 550 
Intfl ITT 600 

Mo inboard 

s«tet-7 tOOMUi 

Gigabyte 5A AT/ATX 
AsusPSA ATX 
BX voor P tt/JJt 
AbitBfb UDMA 66 
AbftBP6 UDMA 66 
SgefcytcBxa000 
AsusP2e 5051 
A$u$P3fi-f 


13B, 

m, 

313. - 
466- 
186.- 
2I9 r - 
272.- 
4Q5. - 
499 
639, ’ 
9I9 r - 
1215. 


190, ■ 
231, 


366. 
309, ■ 
763 
375,* 


Harddisk 

- 4 r D^QuartuTvBigfc)otTX 169. 


9,4 Gb Matter 540* 279. 

9.1 6b Qumfttn KA7Z00r 345, 

13,0 Gb Quantum CHu66 322, 

13,5 Gb IBM 73QOJJ66 355 

15,3 GbMci*for72CK> 412, 

18.0 GbQjonttffiKATTDOr 599 

LB.3Gb Maxtor 399 


Monitor 

irBeNnm 103010.27 
irBefaea 103040 26 
lr&ehwa 103070 2S 
iriiyama 5703 HT 
lrEytfro A7Q2HT 
A901HT 
irSHmec. 106020 

Soundcard 

Sandblaster 64upg 128 
5aundbtast«r Iwe vdue 

Bel vc 


623. 
671 
B14. ■ 
905, 
921. 
1372. 
986 

55, 

138. 


Video 

- ATI AGP BMb 119 - 

Voodoo 3 2000 16Mb 225 

Voodoo 3 3000 16Mb 299. 

Diamond V770 32Mb 349, 

Diamond V770 Ultra 489. 

Asus V3800 32Mb TNT3 378. 
Asus V3aQ0 32Mb Detee 499, 
Am V3800 Ultra DcfciW 539. 

CD-rom 

Creative 48speed 124. 

• PhsUps 4Bspced 137„ 

Mcxtiar 40sp<t*d SCSI 229 
Philips DVD 6*32 a«n 219, 

. GrvothK DVDencDrc 6* 535, 

Ct>-(re-)Writer 

Philips 2*2X24 IDE 349, 

Philips 4x4x32 IDE 589, 

lomego 4x4x24 H>E 539 
Plextor 4x2*20 SCSI 540, 
Plextor 8x2*20 SCSI 880, 
Tenc 8x24 609, 


Bezoek onze nieuwe website: 
www. computer- land. nl 



Mynote Laptop 
Type 820 

Intel Pentn 366 Celeron/ 32Mb SD-rom / 3.26bHardd /4Mb 5V&A / 
1Z.1TFT /2A speed CD-rom mt. / 16brt sound met speakers 
an mkrofoan /FDD intern / *vin98 NL /Luxe drangpras 

f 3695,- 


Alles incl.BTW 



Systeem 100 

AMD K6-11-400 / midi tower ATX / Gigabyte 100MHz 
moirb./ 32Mb / 8,4Gb/ Voodoo HI 2000 16 MB/ IT 
Bel mea monitor/ 48xAopen €D/5oundblaster 64 upgl 28 / 
mu Is/ toetsenbord/ 160W speakers / FDD 
Onze prijs / 2000,- 

•n«w dan met AMD K6-H-450 f2039,- 

maar dan inet AMD K6-IH-400 f2t79,- 

Systeem 106 

Intel Pn 400 (128 kb]/ Atx midi-tower (low noise)/ 64 MB/ Asus Mel socket 370/ 

33Gb Quantum CR u66/ 8mb AGP Video/ 4fl* A open CD-rom/ SoundBlaster 64 upglZB/ 
P52 muts/ tortsenbord/ 160W speakers/ FDD/ 15" Philips 

Onze pnjs / 1999,- 

nwar dm met PIT 466 (1 28Kb) f 2089.- 

moar dm met PH 500 (128Kb) f 22 19, - 

Syst€€m 106 

Intel Pentium tU 450/ Midi ATX/Abft BE6 UDMA 66 / 64Mb / 13Gb Quantum CP u66/ 
Voodoo Ut 2000 16 MB/ 4flx Aapen CD*ram/ SoundBlaster 64 i^gl2B/muis/ 
toetsenbord/160W ^eakers/ 56K modem/ FDD/ 37" Belinea (3 jr. on-site) 

Ome prtjs / Z599,- 

maar dan met Pm 500 (512Kb) f2709,- 

maardmmntPHl550(53ZKb) f 2999 - 

Systeem 107 

Intel Penth*n EH 500/ Midi ATX/Asus P3B-P / 18,3 GB Maxtor 7200rpm/64Mb/ Asjs 
V3800 TNT 2J\T Belinea (3 jr, on-site)/ SB 64 upglZB/ muis/ multimedia toetsefibord/ 
300 Watt speakers/ 48X Aspen CD-mm/ 56K modem/ FDD 

Onze prijs / 3199,- 

mxr dan met PEH 550 (512Kb) f3499,- 

mocrckminetraiGQD(Sl3a>) f3799 t - 


In verband met zeer onstabiefe prijzen zijn alle prijzen order voorbehoud! 
Systeernprijzen zijn indicates. 

Bel voor overige systemenl 


Computerland Haarlem 

Techn. dienstgeopend: 

ma-vrg 10.IX t/m 17.00 

Vcrkoop geopend: 

ma-woc 10.00 T/m 18.00 

dodvrlj 10 00 t/m 21.00 

zoterdag 10,00 t/m 17.00 

Ziuider Emmakade 421-F 2012ICN Haarlem 

tekfowi ; 023-5345177 ( ft Hjnen ) 

fax i 023-5313668 

Postorder s 023-5345177 ( 8 Ilmen ) 

verzending Nederland 19,- 


Computerland Arnhem 

vuh a u p geopend : 

Mo 13.00 t/m 18.00 

Di./Wo.en Vrlj. 10,00 t/m 18,00 

Dondsrdag 10.00 t/m 21.00 

Zatardag 09.00 t/m 17.00 

tel :0Z6-4430070 en 026-4430230 
fan : 026-4429853 
Let op Arnhem geen Post&rder 
prijzen andtr voorbehoud 

www. computer - land. nl 
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Opmoaksoftware 


Fred van Lierop, Thomas Kaltschmidt 

DTP-killerinstinct 

Paginaopmaak en -vormgeving met 
Adobe InDesign 1.0 

Bij he! vormgeven van boeken, k ran ten en tijdschriften 
kosten programmafouten tijd en geld. De DTP-branche 
houdt daarom graag vast aan vertrouwde waarden, dus 
onder Windows aan Adobe PageMaker en op de Mac 
aan QuarkXPress. Voor Adobe is MacOS bet laatste 
bastion dat voor het DTPmarktleiderschap op alle 
platforms moet worden overwonnen. Met het nieuw 
ontwikkelde InDesign voor Windows en MacOS gaat 
Adobe de strijd aan met QuarkXPress. 


In vakkringen were! al voor 
de intmductie over Adobe In De¬ 
sign ge&proken als ecn mogelij- 
kc Quark-killer. Een vermoeden 
dat all een maar werd verslerkl 
toen Quark ook nog eens een 
xnislukte poging deed Adobe 
over te tie men. Toeb Iieeft 
Adobe zichzelf n(xiii in die mint 
over Quark uitgelalen. Te tlcn- 
ken dal jc op opmaakgebied in 
no-time de MacOS-troon kunt 
heklimmcm is ook we! wat te 
hoog gegrepen, Tenslotte is In- 
Design een volledig nieuwc onl- 
wikkdmg* die complect is los- 
gekomen van dc monolithisehe 
Structutir van PageMaker of 
XPress en die tot in de details is 
gericht op een rnodnlaire op- 
bouw, Rondom een compactc 
kern zijn alle functies als plug¬ 
ins gerangsehikt. Zelfs de ge- 
bruikersinterface van InDesign 
bestaat slechts uit een verzaine- 
ling plug-ins, zodat je de inter¬ 
face eenvoudtg naar wens kunt 
aan passe n. 


De modularitcil moet niel al- 
leen het corrigcrcn van tekortko 
mingen verge makkelij ken, maar 
kan ook zorgen voor snelle door- 
ontwikkeling van het product. 
Daarbij spelen ook externe ont- 
wikkelaars, die plug-ins voor In¬ 
Design kunnen programmers n, 
ecn bclangfijke rob Daarom 
word! de hiervoor benodigde onl- 
wikkelaarskit door Adobe al ge- 
lijk met InDesign meegeleverd. 
Keer/ijde van de medaille is dat 
het objectgeorientccrde uitgangs- 
punt ook verantwoordelijk is 
voor dc lioge systeemeisen van 
het program mu. Onder Windows 
adviseen Adobe minimaal een 
Pentium 1! op 300 MHz en voor 
MacOS een G3 op 300 MHz. 
Rccente versies van best u rings- 
syslemen als Windows 98, NT 
4.0 en MacOS 8.51 zijn voor- 
waarden om InDesign le kunnen 
installeren. Een dongle met ecu 
kopieerbcveiliging zoals je bij 
XPress 4,0 legenkomt, zit er gc- 
lukkig nict bij. 


Verborgen revolutie 

Aan de lunctielijst vail niets 
revoliitiunairs op. Lagcn kent Pa¬ 
geMaker 6,5 ook en Bezier- 
krommen zijn in inmiddels ook 
in XPress al 1 anger bekend. Pas 
bij nadere heschouwing vallen in 
deze opeenhoping en combinatic 
indnikwekkcnde vernieuwingen 
op. Bijna alle grotere DTP-pru- 
gramma's kunnen gekoppcldc lb- 
to's en il III strati es naar keuze 
grofpixelig weergeven om ruimte 
tc besparen en dc processor te 
on Hasten. EPS-bcstanden daaren- 
tegen verschijnen vrijwel overal 
uit slut tend in de grove, al tnge- 
sloten preview. Daarmee kun je 
een plaalje nauwelijks beoordc- 
len laat staan precies plaatscn. 
Dit probieem lost Adobe op een 
indrukwekkende man ter op: In¬ 
Design kan illus trades naar keuze 
in Display PostScript-k walked 
tonen. Of dat nu TIFF- of EPS- 
plaatjes zijn en of ze nu afkonv 
stig zijn uit Photoshop dan wcl 
Corel Draw, allcs wordt gedetail- 
leerd zichtbaar op het scherm, 
zelfs bij dc maximal® vergroting 
van 4000 proeent. llelaas kun 
je deze extreem rekenintensieve 
modus niet voor afzonderlijke 
afbeeldingen apart in- of uitscha- 
kclen, maar alleen globaal 

InDesign is heL ccrste pro- 
gramma dal k leu man pass ingen 
via ICC Color Management ook 
op geimporteerde EPS-afbeeldin- 
gen roepasi. Schakel je hel kleur- 
management uitom vloeiendcr te 
kunnen werken, dan Uchlcn de 
kleuren nogat fel op, ongeveer 
net zoals de kleuren op een goed- 
kope lekstverwerker. Tekst wordi 
door InDesign in prindpe in Dis¬ 
play PostScript-formaal op hcl 
het scherm gezeL Net als andere 
Adobe-prod uc ten steunt het daar¬ 
bij niet op de Adobe Type Ma¬ 
nager, maar wordt deze job in¬ 
tern afgehandeld. Daarom is het 
toegestaan lettertypebestandeii 
(ook Unicode) in de sub map 
Fonts van de 1 n Design-prog ram- 
mamap onder te brengen, 

XPress-vormgcvcrs dmrnen al 
vanaf het begin van het onbe- 
perkt ’ongedaarf maken van op- 
maakhandelingen, maar alleen 
InDesign kan die drornen waar- 
maken. Ecn automat ische buck- 
upfunctic, die net als Quark¬ 
XPress regel matig een backup 
maakt van het document, heeft 
het nieuwe product van Adobe 
niet nodig, want alle veranderin- 
gen worden successkT in een tij- 
delijk bestand opgeslagen, Als 


het bij de test Lot een crash 
kwam* kon InDesign na opnieuw 
starten trouw de laatste bewer- 
kingsstap weer laten zien. 

Meesterzetter ingebouwd 

Qua typograftc is InDesign 
beter dan QuarkXPress, Het 
programma bepaalt regel- en 
woordafbrckingcn niet alleen 
zoals gebruikelijk op basis van 
e£n regcl, maar er wordt met 
maximaul 30 regels rekening ge- 
houden. Net als de klussieker 
TcX bereikt de software daar- 
mee juist bij het uitvuHen een 
heel evenwichtig zclbeeld. 

De afstand tussen op dkaar 
volgende letters bepaalt InDesign 
aan de hand van de kemingtahel- 
len die in de lellertypebestanden 
zijn opgeslagen, maar naar keuze 
analyseert het programma ook dc 
vorm van de tekens, zodat ook 
letters van verschillendc grootte 
in bijvoorbeeld een opvallende 
kop gel i jk matig aan dkaar wor¬ 
den gevoegd. 

lnl>esign ondersteunt elf talcn 
en in totaal twintig taalversies. 
Niet alleen per alinea maar zelfs 
per teken kun jc een taal selecte- 
ren. Daardoor kan InDesign ook 
afzonderlijke vreemde woorden 
of citaten correct controlercn en 
afbrekcn. De gebruiker definieert 
albrcckuilzonderingen, maar legt 
i*ak vast op we Ike plaatscn woor¬ 
den zoveel mogeiijk als eerste 
moeten worden afgebroken. Ge 
lukkig schrijft het programma 
zulke invt>cr in een extern bc- 
stund, zodat jc de afhreekuitzon- 
deringen voor meerderc werk- 
plekkcn op hel netwerk kunt 
klaarzcttcn, 

Objecten genest 

Het objectgeoricnteerde con¬ 
cept zorgl crvtK)r dal standaard- 
ftmeties zich consistent gedragen 
en bij vemnderingen flexibcler 
reageren dan bij de coneurrcntie 
hel geval is. Een g<x?d voorbeeld 
hiervan zijn de stramienpaginas 
(master pages), die jc in In- 
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InDesign 
herkent 
de uitknip- 
paden von 
afbeeldin¬ 
gen uit 
Photoshop 
en biedl 
oan deze te 
bewerken. 


46 


cT 1999. Nr. 12 

































Kort voorgesteld 


0 p moo k software 



Vormgevingsintensieve jabs zoo Is voor advertenties, verpakkin- 
gen en tijdschrrften zullen het eerste prcfiteren van de perfecte 
beeldschermweergave van InDesign* 


Design uls het ware op eJJcaar 
kunt leggen. Bij tijdschriften bij- 
voorbeeld is cr meestal maar 
wet nig onderscheid tussen de 
verschlllende rtibrieken. In De¬ 
sign maakt bet mogelijk daar- 
voor een basisstramien pagi na ic 
ddmieren en vervolgens de mar- 
ginalc vcrschillen voor elkc ru- 
briek in een rubriekslramicnpa- 
gina under te hrengen en deze in 
samenhang met de basispagina 
op te maken* Terwijl XFress-ge- 
hruikers bij wijzigingen van de 
basiselernenten alle strain ienpa¬ 
ginal moeten aanpassen, is hei 
in InDesign vaak al voldoende 
a I Icen de basispagina uan le pas- 
sen. 

Net zo fie xi he I gedragen de 
op lekens gebaseerde opmaak- 
profielcn zich. We zijn be¬ 
lli euwd under welke naam die 
straks in de Ncderlandse versie 
opduikem Missehien heten ze 
wel 'typogrammen' zoals in 
XPress. Bij de Adobe-nieuwe- 
ling bieden ze in elk geval meer 
performance, XPress definieert 
in lypogrammen alle lekenrefe- 
vante cigenscbappen als vastc 
waarden. A Is je bijvoorbedd de 
lettergrootte van de alineaiekst 
verandert, bchouden alle daarin 
voorkomendc stijlkenmerken 
de voorgedefmieerde grootte. 
InDesign daarentegen maakt 
naast. een absolute uok een re- 


latieve definitie mogelijk. Zo 
blijft in liet genoemde voor- 
bccld weliswaar hel stijlken- 
merk van de tekens bchouden 
(bijvoorbedd vetschrilt of een 
under lettertype), maar dc 
grootte verandert mee. 

In hei principe van objectgeo- 
rienteeid gedrag past ook heL 
schalen, spiegden cn vervormen 
van frames en groepen. Vergele- 
ken met XPress is het grote 
voordeel dat de transformatie 
een eigenschap van het object 
blijfl. Het is dus allijd mogelijk 
weer naar dc oorspronkctijke 
grootte of vorm terug te keren. 
Toch kom je wel een foutjc 
tegen: als je dc lettergrootte van 
een geschaald tekstframe wilt 
controleren, toont InDesign de 
oorspronkelijke punlgrootte van 
het origineEe frame cn maakt het 
nici uil in welke mate het frame 
werd geschaald. Hier zou de 
weergave eigen lijk de schaalwtj- 
ziging moeten weerspiegden. 

De afbecldingsfuncties zijn 
X Press over het geheel genomen 
weliswaar de baas, maarsommi 
ge fun dies ontbrekeu volledig. 
Aan de ene kunt beheerst InDe¬ 
sign het aanbrengen van ver- 
looptinten (gradient tills), zelfs 
binnen tekens, en kan het pro- 
gramma alle eJernenten maske- 
ren, zelfs als ze genesl zijn. Aan 


dc andere kant kun jc tekst niet 
langs een pad zetten, De handige 
booliaansc functies van XPress 
waarmcc jc vectorobjecten ver- 
enigl cn vrijstell, ontbreken 
eveneens* Gehect onnodig btij- 
ken de padgereedschappen van 
InDesign minder flcxibel te zi jn 
dan die van de allcrcerste ffln- 
strator-versie: hei is bijvoorbedd 
niei mogehjk meerderc anker- 
pun ten lege lijk te bewerken. 
Voor labelopmaak is een plug-in 
beschikbaur die nauwelijks in 
het programma is ingesloten en 
die veel weg heeft van de tabel- 
leneditor van PageMaker, 


Veel fans van PageMaker 6.5 
zullen de bock- en indexfunclies 
en afdrukprofielen missen, Fa- 
teme leveranciers, zoals Gump¬ 
tion (hit p: //i ndesign. pi ug ware. 
net/) verkopen hier voor al een 
aantal aanvujlende plug-ins. Het 
imporiercn van PageMaker- cn 
XPress-docum enter (zowel ver¬ 
sie 3a als 4.04) lukt weliswaar, 
maar het is logisch dat daarbij 
functies die InDesign niet under- 
steunt, achterwege blijven. Hen 
voorbedd daarvan is tekst op 
paden. Vanwege de gewijzigde 
afbrekingen vereist sowieso elk 
document een controle achteraf 


InDesign kan PDF's 
plaatsen en 
exporteren, maar 
open! ze niet 
meleen. Adobe 
werkt aan een 
verbeterde versie. 
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Filtrel Jij 


Op de Macintosh ondersteunt Adobe AppleScript, 

onder Windows OLE Automation. De directory met De HTML-export van InDesign vervangt geen 
objecten is omvangrijlcer dan die van XPress, dot toch webeditor, want zelfs links en JavaScript- 
al alleen voor MacOS scriptmogelijkheden biedt. effecten ontbreken. 


Indesign bouwt op een stab id 
fundament. We hebben lijdens 
het lesien bijna geen crashes 
meegemaakL Toch zijn er nog 
veel problcemgcbieden en is 
vooral her werktempo tcleurstel- 
lend. Zelfs op een Pentium II- 
350 heeft InDesign denkpauzes 
van een aantal seconden nodig. 
Bij hel opslaan en bij het impor- 
teren van tekst en aHieeldingen 
heeft liel veel meer lijd nodig 
dan XPress, Als je echter niet al 
leen naar de pure meetwaarden 
kijkt, maar ook dc in InDesign 
vaak betere bedienings- en ver- 
wcrkingsmogelijkheden erbij be- 
trekk zijn de beide pakketten in 
de praktijk aan elkaar gewaagd. 
Daar komt nog eens bij dat het 
Adobe-product tot hel eind van 
het jaar nog een stuk goedkoper 
is dan QuarkXPress, InDesign is 
misschien nog nicL de verhoopte 
Quark-killer, maar heeft wel de 
potentie er een te worden. 

PageMaker, hel huidige DTP- 
vlaggenschip van Adobe, mocl 
worden voortgezet De program- 
meurs werken echter voomame- 
lijk aan InDesign. dt 
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Testbank 


Intel Coppermine tegen AMD Athlon 



Jorg Wirtgen 

Intel eist revanche van AMD 

Intel Pentium lll/E tegen AMD Athlon op 700 MHz 

De Pentium IIL r die in het eerste geveeht werd verslagen, eist nu zijn titel weer op. Met 
een gewijzigd L2<ache en andere finesses is zijn (vecht)techniek duideiijk verbeterd* 
Athlon, de huidige kampioen zwaargewicht, heeft in de tussentijd in de fitness-studio 
getraind en met een ongewijzigde tactiek zijn performance tot een corefrequentie 
van 700 MHz verhoogd. 


Nad at de Intel Pentium lit 
door debutant AMD Athlon was 
verst a gen, trokken de ingenie urs 
him conclusies en ontwikkelden 
under hoogspanning de upvolger 
Coppermine. De Kutmai-kern 
van de Pentium 111 leek namelijk 


aan het einde van zijn carrifere te 
zijn. Atleen al voor het behalen 
van een corefrequentie van 600 
MHz moesl deze een kleine do- 
pi ngtruc Loepassen om de span¬ 
ning op de kern met 0,05 votl to 
kirnnen verhogen. 


De ingem eurs ontwikkeldcn 
daarom de Coppermine tot 
marklrijpheid. Door de marke¬ 
ting-uf deling werd de processor 
vervolgens beschddcn Pentium 
111/E gedoopL Maar in enkele 
1 nte l-publi call es vind je de at¬ 


leen achler Coppermines tol 600 
MHz. vanaf 650 MHz onlbreekt 
die E\ Dal doet denken aan de 
omschukeling van de Celeron 
naar de Mendocino-kern: het 
nieuwe model met 300 MHz had 
de naam '300A' urn hem van de 
oude kern tc kunnen onderschei- 
den, Maar aaitgezien de snellere 
mixlcllcn uitsluitend met de 
nieuwe kern werden aangebo- 
den, besumd er geen kans op 
vcrwisseling en moesten zij het 
zonder'A' stellen. 

De Katmai zondcr ’E* en de 
Coppermine met r E' worden in 
varianten aangeboden die in 
plaats van dc gebruikelijke 
frontsidebus (FSB) op 100 MHz 
nu ook een FSB op 133 MHz 
onderstcLinen. Ze liebben een B 1 
als extensie achter de naam, De 
afkortingen *E\ EB’ en 'B 1 wor- 
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Intel Coppermine tegen AMD Athlon 


den dee Is direct achtcr de core- 
frequent ie (Pentium III 600FB) 
en dec Is achter tie processomanm 
(Pentium I Il/Iili t genoteerd. Fr 
beslaan dus vier proeessorvarian- 
ten met 600 MHz; twee gebrui- 
ken de traditionde Katmai-kern, 
de Pentium HI 600 met een FSB 
op 100 MHz en de 600B met een 
FSB op 133 MHz. DeCoppermi- 
ne-versies heten 600E met een 
FSB op 100 MHz en 600EB met 
een FSB op 133 MHz. 

Intel wijzigt construcfie 

Vanwege bet OJS-pm labrica- 
geproces heeft de Coppermine 
een corespanning van slechls 1,6 
volt nodig. Dezc kan echter niet 
door alle boards worden gele- 
verd* omdai de I n tel-specificaties 
vroeger in minimaal 1*8 volt 
voorzagen. Dc processor dee It 
liel board over vijf signaallijnen 
(VI DO ... VMM) mee we Ike 
spanning hij nodig heeft. Als het 
board de spanning niet kan leve- 
ren, moet hel dc stroomvoorzie- 
ntng uitschakeien. Zo moet wor¬ 
den voorkomen dat de processor 
bij cxperimenlcn wordl bescha- 
digd - als het board tenminste 
aan dc specificaties voldoet. 
Toch is het raadzaam voor de 
aankoup van een Coppermine 
aan de mainboard-fabrikant te 
vragen of de processor in het ge- 
wenste board lunctioneert en of 
er een BIOS-update met geschik- 
tc microcodepatchcs besdiikbaar 
is (zie ook Het kader 'Cool-^n- 
puLch'). 

Dc veranderingen van de Cop- 
pemtine (zie kader) bdoven inle- 
ress a me be nc h ma rk re s u l Late n. 
De groolte van het L2-cachc 
werd met de helft teruggebrachl. 


maar de vraag is of dit ook door 
de dubbele frequence en de hete- 
re aansluiting wordt goedge- 
maakL De moeilijkste vraag is 
echter wal nu een geschikl plat¬ 
form is voor dc Coppermine. De 
versies met een FSB-frequence 
van 133 MHz werken weliswaar 
met de Camino-chtpset (i820), 
maar Intel heeft de introductie 
daarvan verschoven naar eind dit 
jaar of nog later. Dc uitgebreide 
Whitney (iStOE) is de tweede 
chipset van Intel die een FSB- 
frequende van 133 MHz ondcr- 
steunt. Uh onze metingen block 
echter dat dc performance van 
processors met een FSB op UK) 
MHz op de i810 al met goed uit 
de verf kwam, Dat bclooft niet 
vecl goods voor het werken op 
133 MHz. 

We testten de Coppermine op 
het cigcnlijk niet bestaandc Ca- 
mino-board DI 127 van Siemens. 
Ook moest de processor zich op 
de Chain lech 6ATA2 met de 
VIA-chipset Apollo Pro 133 
(693A) door alle benchmarks 
worstelen. Dt- metingen op de 
Asus P2A met BX-chipset moe- 
ten aantonen hoe dc nieuwe kern 
met de oude l\SB-lrequentie van 
100 MHz overweg kan. 

Trainingsronde 

Voor hot gevecht tegen dc 
Athlon moest dc Coppermine 
met zijn nieuwe Lcchnieken spar- 
ringpaimer Katmai vcrslaan. Ge- 
klokt op 600 MHz lukte hem dal 
zottder problemen: dc Cbppermi- 
ne doorliep alle tests 5 tot 20 pno 
cent snellcr. Met name de Linux- 
kernelcompilatie voerde hij in dc 
600-MHz categoric als snelstc 
tut: de processor had hiervoor 


Lossy 

De SPEC-suite liet ons bij de 
Coppermine/733 behoorlijk 
schrikken; hij brak af met een 
foutmelding. Enkele tests 
toonden aan dat de I32.ijpeg~ 
test ongeveer eens in dc 
20 program mar uns verkeerd 
rekende. De SPEC maakt 
gebruik van een controleme- 
chanisme dai het berekende 
resultant met het feitelijkc re¬ 
sultant verge! ijkt. Zo kunnen 
fou t ie ve comp i 1 e r- opt i ma lisa- 
lies en foulen in de hardware 
worden ontdekt. 

We konden voor redactteslui- 
Hng niet vaststdlen of het om 
een font in de Coppermine 
gaal die onder bepaaldc om- 


minder dan tweeenhalve minuul 
nodig. Alleen benchmarks met 
veel grafische demon ten, zoals 
Unreal of Q3-iesi {versie 1.08), 
doorliep de Coppermine even 
snd of met sleehts ccn kleine 
voursprong. 

Er is geen twijtel inugdijk: de 
256 KB die in bet 1,2-eache onl- 
breken, worden door tie Copper- 
mine mini gecompenxeerd. De 
Katmai lag in geen enkele test 
vooraan. Bovcndicn zorgden de 
resultaten verge!eken met die vati 
de Ath Ion-600 voor extra dmk, 
aangezien ze bed dicht bij clkaar 
liggen: de Office-benchmarksui- 
te BAPCo en de spel bench marks 
leverden bijna idemieke waardcs 
op* onder Linux werkte de Intel 
sndler, met de Cinema 4D-bench 
de AMD. Met deze voorberei- 


standigheden optreedt, of dat 
we de sehuld bij onz.e hard- 
wareconstdiatie moesten zoe- 
ken (we maakten gebruik van 
de inmiddeis teruggetrokken 
Cam i no, die van sleehts van 
cen RIMM is voorzicn). 

Dll soon rekenfooten zijn ge- 
vaarlijk, omdat ze een func- 
tionerend sysieem voorspic- 
gelen en verkeerde resultaten 
niet ontdekt worden. Als de 
computer daarentegen flink 
crashi, rnerkl iedcreen dat er 
icts niet klopL De smoes dat 
deze foul er niet toe doet 
omdat 132.ijpeg toch alleen 
een lossy compressie uit- 
voerl, tdt overigens niet ... 


ding kan de Coppermine achter- 
overleunen en waehten op do 
grolc strijd met 700 MHz. 

AMD versnelt 

Met de Athlon op 600 MHz 
kwam AMD als sndste uiL de 
bus, een moot debuuf voor dc 
nieuwe processor. Daarop volg* 
den versies op 650 MHz en 
begin oktober 700 MHz, die af- 
gezien van de hogere frequence 
vender niet werden gewijzigd. 
AMD wil nog dil jaar zdfs de 
800 MHz halen. Versies met een 
gewijzigd L2-cache of een hoge¬ 
re FSB-frequentie, die mogclijk 
zelfs op dc servermarkt aanslaan, 
had AMD tut dusver echter niet 
te hieden. Maar de Athlon heeft 
een modern ontwerp en moet de 



Je zou zo niet zeggen dot de spierballen van de AMD Athlon 
tot 700 MHz zijn apgepept, bij de versie op 800 MHz wordt de 
chip door 0,18-pnt4echnologie bijna net zo Mein als de 
Coppermine. Hij wordt In de meeste gevallen nog zander 
mainboard aangetroffen, aangezien er nog niet voldoende 
slot-A-boards op de marlct zijn. 



Een voordeel von 0 f 18-pm-technologie: het L2<ache zit direct op 
de chip van de Intel Pentium lll/E, zodat cachecomponenten die 
op het board zitten overbodig zijn - dot schreeuwt om een socket- 
versie. Toch is het chipoppervlak van de Coppermine-kern kleiner 
don dat van voorganger Katmai. 
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hogere kloksnelheid goed ge- 
schaald in bctere perfbrmanee- 
wa aides kunnen omzetten. 

TerwijI he l I rite f aan een chip- 
set met eeri FSB-frequent!e van 
133 MHz ontbreekt om de volle- 
dige performance uti zijn nieuwe 
processors te kunnen halen, lijdt 
AMI) over bet utgemeen onder 
een gem is aan geschikte main- 
boards. Op het moment schijnen 
zegge cn schrijve zes fabrikanlen 
Athlon-boards le vervaardigen. 
Enkclc daarvan verstoppen bun 
boards bo vend Sen in de QEM- 
markt en willen niet aan eindge- 
bruikers leveren. Het is lot nu toe 
niet edit duidelijk waaiotn dai m 
is. We testten dc 700 Mil? Ath¬ 
lon in de M7MKA vim de Tai- 
wanese firma Biostar, een van dc 
weinige mainboards die door te- 
dereen kan worden gekochL Oil 
board maakl gebruik van de 
North- en South bridge van de 
AMD Iron gate-chipset en levert 
volgcns onze ccmtratemetmgen 
bijna identicke waarden uls de tot 
op lieden gehruikte boards, de 
F1C SDI1 en het prototype board 
van AMD. Alle benchmarks ver- 
liepen zander storingen. 

Regels 

De gcmecnschappeiijke lest- 
omgeving van de beidc kempha- 
nen bcsiond uit de grailsche kaart 


Asus 3800Ulira met de Riva- 
TNT2, de geluidskaart Sound¬ 
Blaster Live! Value en de hard¬ 
disk IBM DTTA 171440. Alle 
systemen kregen 128 MB. Op 
hot Siemens moederbord zat een 
Rambus 800-module, de Chain- 
tech kreeg een PC 133-module 
met CAS latency 3, de Asus en 
de Biostart maakten gebruik van 
PC 100-geheugcn met CL2. Hci 
bench markparcours werd op 
iwee pun ten venmderd: het ani- 
matiepakket Cinema 4D moei 
een bendmiarkwaarde leveren 
voor do beoordeling van de ren- 
derperformance van cen systeem 
en Q3Test de prereleaseversie 
viin Quake III, bestaat nu in ver¬ 
sa: 1.08. De nieuwe resiiltaten 
liggen duidelijk lager en moeten 
de performance die in reele spel- 
len kan worden behaald, he ter 
weerspiegelen. 

In de ring 

Beide processors be haul den 
nieuwe records: tie Coppermine 
had voor de Linux-benchmark 
slechts 124 seconden nodig, de 
Athlon here ken de bet Pov ray- 
bee Id in tie tot nog toe ongeeven- 
aarde tijd van 19 secondcn. De 
Athlon bchaalde bijna 14.000 
CPU 3DMark met zijn speciale 
DLL, met de originele DLL ble- 
ven beide processors onder de 


Cool-’n-patch 

De hitteproblemen met de 
Intel Pentium 111 zijn inmid* 
dels opgelost. Met een groter 
kocllichaam en een betere 
iweede koeler daalde het aan- 
lal crashes. 

Maar passendc BIQS-en die de 
600 kennen en hem van de 
noodzakelijkc microcode- 
patches voorzten, blijken voor 
st ah i el werken ahsoluut nood- 
zakclijk. Pas na een RlOS-up- 
date liepen de benchmarks 
foutloos en sneL 
Ook de Intel Coppermine beeft 


I LOGO. Onder Windows NT 
oversell rede n be i den de 300-pun- 
tengrens van de BAPCo-suite. 

Met de 3DMark99 Max ein- 
digt dc Coppermine duidelijk 
v(S6r dc Athlon. Maar AMD he- 
wtjst met de gepatchtc DLL dat 
er In 3DNow! voldocnde poten- 
tiecl zit om de Intel indusief SSE 
tc verslaan: de AthIon-700 be- 
haatl met de DLL tussen 2 en 15 
procent hogere wanrdes dan dc 
Coppermine bij 733 MIlz (7290 
3D Marks, 13604 CPU 3DMarks, 
79.5 bij Race, 67.3 bij First 
Person). Fabrikant Ftituremark 
heeft AMDs wij/igingen weiis- 


Coppermine-vernieuwingen 


Ondanks dc naam heeft Cop¬ 
permine niets met koper van 
doen, Intel gebruiki namelijk 
bij Coppermine net als bij de 
voorgangers een aluminium- 
Icgcring voor de mctaallagen 
in de chip (betmlvc titanium 
bevat de aluminiumlegering 
overigens ook een beetjc 
koper). De PHI-kern inclusief 
SIM D - st rc a in i ng- u itbreidi ng 
(SSE) is functioned hetzelfdc 
geblcven, maar er bestaan een 
grool aantaJ implement at ie- 
vcrschillen met de Pentium ML 

Om te beginnen werd de struc- 
luurbreedte bijna 30 procent 
verkleind, van 0,25 pm naar 
0,18 pm cn werd er een me- 
taallaag toegevoegd. Dat hal- 
veert de groolte van dc kern en 
maukt ruimte voor een ge'mte- 
greerd L2-cache van 256 KB. 
Vcrder wordt de poortsnelheid 
30 tot 50 procenL hoger en 


daall de noodzukelijke span¬ 
ning met 25 procent, wat bij 
dezelfde frequence de thorn u- 
sche opbrengst ruim hal veert. 
Dezc berekening klopt echter 
niet hclemaaf want Intel had al 
vanaf de Pentium 11-450 een 
mini-shrink van vijf procent 
naar 0,2375 pm doorgevoerd 
(P856.5-proces) en daarnaast 
inoel er ook nog met andere in- 
vloeden rekening worden ge- 
houden (bijvoorbeeld dc ge¬ 
bruik te di-elektrica). 

Het bijzondere van de Copper- 
mine is echter niet zozeer dat 
dezc nu een gei'ntegrcerd L2- 
cache heeft - dat hebben de Ce¬ 
leron en de Dixon ook -maar 
de manier waarop dit L2-eache 
wordt aangcsloten. De interne 
cachebus is namelijk 256 bits 
breed (+32 ECC-bits), zodul 
een hole cacheline van 32 byte 
in een keer (in twee kloklikken) 


van L2 naar LI kan worden ge- 
transporteerd. De iheoretische 
band h reed te bedraagt dus bij 
733 MHz 11,7 GB/s. De Lotale 
toegangstijd (latent ie) van een 
cache!ine is meer dan vier keer 
kortcr dan bij de Pentium III, 
die slechts met 64 bits en 
de halve processorfrequentie 
wordt aangesproken. Boven- 
dien is bij de Coppermine het 
L2-eaehe (dat door Intel Ad¬ 
vanced Transfer Cache (ATC) 
wordt genocmd) ook heter ge- 
organiseerd (achtvoudig in 
plaats van viervoudig associa- 
tieD, wal de efficients ervan 
met gemiddeld een paar pro¬ 
cent extra verhmigt. 

En ten slotte heeft de Copper- 
mine ook nog meer fill- en 
writeback-buffers {ASB: Ad¬ 
vanced System Buffering). 
AT-cache en AS-buffers ver- 
hogen de geheugenbandbreed- 


de correcte microcode nodig: 
alle systemen crashten tijdens 
de Omnipage Pro-test van de 
BA PCo Suite onder Windows 
NT. Maar na het inslalleren 
van een BIOS met Copper- 
mine-ondersteuning 1 tep het 
S i erne ns- board s tor i ng s vrij. 
Voor het board van Chaintech 
is geen update beschikhaar, de 
patch van Asus kwam te laat, 
zodat we dc Omni page-crash 
en andere inslabiliteiten voor- 
lopig aan ontbrekende micro- 
codcpatclies toeschrijvcn. 


waar goedgekeurd, maar wil ze 
pas in de 3 Dm ark 2CKX) ovcmc- 
men [2f 

Met de SPEC-benchmarks [ IJ 
kan de Coppermine de Athlon bij 
733 MHz op inieger-gebied inba- 
len (26.1 SPEOnt95b tegen 24,9 
met Microsoft-compilcr, 32,8 
tegen 3J,0 met Intd-Vtune 4.0- 
compiler), maar op lloating- 
poinLgebied behoudt de Athlon 
zijn koppositie (22,3 SPECfp95b 
tegen 19,5), Mel een nieuwe 
compilerversie kan Intel AMD 
ook op Boating-point-gebied 
voorbijslrevcn, zie kader 'Cop- 
pe rm i ne - veni i eu w i ngen \ 


te van maximaal 679 MB/s tot 
meer dan 1 GB/s. 

Dat heeft alles bij elkaar tot ge- 
volg dal bijvoorbeeld de ge- 
heugenintensieve .SPECfp95- 
henchmark ruim 20 procent 
sncller loopt dan op de Penti¬ 
um III. Samcn met de nieuwe 
lntcl-compilers van V tune 4.5, 
d ie de SSE- m oge lijkheden, 
met name het memory-pre- 
fetching, gehmiken en gemeten 
op Camino Rambus-systemen 
met een systeemfrequentie van 
133 MHz, nioet een Copper- 
mine volgens Intel op 600 
MHz 29 SPECint95b en 25 
SPECfp95b en op 800 MHz 
circa 37 SPECint95b en 29 
SPECfp95b behalen, De Ath- 
lon-800 met PCI00-SDRAM 
zal waarschijnlijk dezelfde 
waardes behalen, als hem een 
prefetdvopti m aiisatie wordt 
gegund. 
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Testbank 


Intel Coppermine tegen AMD Athlon 


| Coppermine en Pentium III 


; Procsssor 

Coppenrane 

Pentium 111 

| Kick 

667,700,733 MHz 

450 .60 omt 

Ll-codie 

2x16 Kfl, *i«voudig associatief 

2x16 KB, viervDutfig asfiaciaHd 

L2<ochc 

256 KB on die, 8-voudig assoaaltef, 
vdledige pfocessorfrequaie 

512KB extern via backside bus, 

4vow5g o&wdafaf, halve processartrequenlie 

LTbus 

288 bit [256 +32 ECCJ 

72 bil |64+B ECC] 

L24atefllie 

3 klokpdsen 

12 klobUsen 

12budnnd.bite«h 

117 GB/s [733 MHi] 

2,6 GB/s 1600 MHi] 

Geheuaenbcindbrftedle 
(600/133 MHi] 

1010 MS/s 

679 MB/j 

FilkbgUef 

6 

4 

Write bockJxfer 

4 

1 

fiusquew entries 

S 

4 

[Voces 

0 t lB|mPtt8 

0,2375 Mm PS56.5 

Transbtote 

28 miljoen 

9,5 miljtKTO 

Layer 

6xAJfTi/AICu/ri/TiN| 

5 * AI WAtOi/Ti/fW) 

Diegnooite 

106 mm 

128 mm 

SRAMc^groatte 

5,3 JJm 

9,26 \im 

YisWbij 200 rwn wafer 1 

270 chs^waler, 60% 

220<fiiMa,MS 

Spanning 

U-17V 

1,8 -27 V 

L vo%ens hetbofckBrangsmadel van MiaaDesign ftessdurcEs 


De spel benchmarks leverden 
minder indrukwekkende resulta- 
ten op. Ze houden te ved ver- 
band met de performance van de 
grafische kaart en het hele sys- 
teerm Zo dient de Q3-test in de 
resolutie 'highest quality’ eerdcr 
als mainboard-test: op hcl Asus- 
en FlC-board behaalden de pro¬ 
cessors 50,5 frames per seconde, 
op de Biostar nog 50,2 en op de 
Siemens maximaal 49,5. Ook op 
de framerates van Unreal heeft 
de processor maar weinig in- 
vloed, de resultaten van Inco¬ 
ming en Quake II lagen nog 
dichter bij elkaar. Aiken uil de in 
lagere resolulies werkende tests 
van Q3-lesl (in de 'fastest*- 
modus) en X-Demo bleek dat de 
Athlon riet wat meer pluspunten 
wist te scoren. 

’B' is het niet 

De Coppermine-resultatcn bij 
een FSB-frcquentic van 133 
MHz warcn enigszms tclcurstel- 
lend. De vergelijking Lussen de 
melingen bij een eorefrequeniie 
van 667 MHz (133 x 5 op het 
Siemens-board) en 700 MHz 
(100 x 7 op het Asus-board) 
toonde aan dat de 33 procent ho- 
gere busffequentle voor het Sie¬ 
mens-board niet genoeg was om 
bet Asus-board in te halen, en dat 
terwi jl de processor op het Asus- 
hoard met een corefrequcntie hep 
die maar net vijf procent hogcr 
was. Op 700 MHz kwam de per¬ 


formance van de Coppermine 
precies tussen die bij 667 en 733 
MHz uit, alsof de FSB-frequen- 
tie er helemaal niet toe deed. 
Ook het board met de VI A-chip- 
set komt niet eeht eervol uil de 
slrijd en 1 evert bij dezelfde eora- 
frequ untie ongevecr vijf procent 
slechtere waardes dan het Sie- 
inens-board. Mel de huidige 
chipsets lijkt de overstep naar In- 
tels 'B f in ieder geval niet bege- 
renswaardig, maar eerder contra- 
productief te zijn. Op een goed 
100-MHz board werkt dc Cop- 
pennine productiever. 

Geen winnaar 

Afgaande op de gescoorde 
punten kwam er geen duidelijke 
winnaar uit de strijd. Volgerts de 
a pp 1 icat iepuntentel ler I oopt de 
Athlon bij Povray wdiswaar 20 
en bij Cinema 4D lien procent 
voor, maar ai bij de RAFCo-suite 
gaan heiden gelijk op en onder 
Linux ligt de Coppermine weer 
met lien procent voor, Dc spel- 
punLenteller lijkt do Athlon lets 
guns tiger te beoordelen en onder- 
streept nogmaals de invloed van 
de grafische kaarten. 

De Trainers van de beide te- 
genstanders geven m de strijd 
gei'rriteerd interviews: de coach 
van AMD vindt het P2B-board 
geen faire tegenstander, omdat 
het lang de tijd heeft gchad om 
tot ontwikkding te komcn cn het 


tot de hogere klasse van dc slot-1 
boards behooit Biostar dcbtitecrl 
echter met dc M7MKA met sloi- 
A en daardoor zoti zo'n lien pro- 
cent aan sn el he id verloren ku li¬ 
nen gaan. V order loont de door 
AMD gewijzigde DLL van de 
3D Mark 99 aan hoe je met 
3Dnow foptimalisaties tot 20 
procent meer performance kuni 
bell ale n om dan voor de Copper- 
mine ni t te komen. 

De trainer van Intel beklaagt 
zich daarentegen over dc mclin- 
gen bij 133 MHz: de VlA-chip- 
scl is nog vrij nieuw en boven- 
dien niet van de snelste modules 
voorzien. Bij de Camino-test 
werd Intel zogezegd eigenlijk 
met eigen wapens vers lagen. 
Maar ook de vergelijking op IDO 
MHz be vie! hem niet, de Cop¬ 
permine werd immers voor 133 
MHz ontworpen. 

Boze were Id 

Deze verwijien zullen de orga¬ 
ns saloren van het geveeht niet op 
zich la ten zitten. De were Id is 


sice hi maar reeeL Zo Jopen de te- 
gensumders wat houterig rond: 
twee superhelden die zeker niet 
voor elkaar onderdoen, maar hun 
indrukwekkende prestaties gaan 
door de mainboards, de chipsets 
en de geheugensystemen dccls in 
rook op. Alle declncmcrs sluiten 
de dag, ondanks nieuwe records* 
niet edit tevreden at' en spreken 
af de strijd opnieuw op te pakken 
zodm cr passende chipsets en 
moederborden voor beide tegen- 
slanders beschikbaar zijn. Intel 
wacht op een BX-opvolger op 
133 MHz en AMD hoopt op de 
VIA KXI33 en veel goedc 
boards. Alleen over de datum 
voor een nieuw geveeht kon men 
het nog niet ecus worden. 


Literate ur 

[ I ] Dr. Oliver Diedrich, Andreas 
Stiller, InSPECtie, Moderns 
processors en de SPEC-beneh- 
mark, c T t 11/99, p. 108 
[2] Nieuwsberichr van Euturemark 
over de AMD-Patch, www. 
3di n ark. com/press/reD .hunl 


| Applicafie- 

en reken-benchmarks 


Processor 

Frequence BAPCo SYSmark 98 
[MHz] Basic hn*t» 

RAPCo SYSmafk 98 

Miflhmcdia trtf. 

Cinema 40-bench 

M** 

Linsmiench 

[s]<b*ta 

Pentium lll/EB 

733' 

mmmm275 

MMM 273 


■■■1124 

Pentium lll/E 

700 ! 

■1Ml 261 

■HM1270 


■■1137 

Pentium lll/EB 

667' 

^^^■1255 

^^H257 

^^H7,64 

^^■130 

PenHurn lll/EB 

667 J 

MMM 237 

■MMM1250 

7,55 

wmmm U7 

Albion 

7W S 

HMMM261 

■MB 284 

m^B9,25 

msm 140 

Albion 

600* 

MMMV 228 


iHMia,02 

■■■156 j 

PenHum NF/E 

600 ! 


■■■■1240 


143 

Penfcim III 

600 ? 

218 

- 226 

BKJ5 ,77 

^^^^■175 f 


1 in dezetfde config^oties ah de spelbendwiqfb en 30Mark99 Max 



Spel-benchmarks en 3DMark99 Max 


Pfoteuor hvquntie Unreel 000x600x32 XDemo £40x480x16 03TeJ 1.06, high Q3lnl 1.03, lastest 

|MHl] lips] ffctl hgtei>[fpi] 


3DMorb 900*600x16 CPU3DMorta 

httrr 


SDMarfc Race 


aOfrtorfc Firri Person 
[En] bwwiK 


Intel Penltem lll/EB 733 1 


141,6 


1 49,0 


I 109 / 


1 7034 


I 11814 


G 76,0 


3 66,3 


Intel Pentium lll/E 7Q0 3 


150,6 


1 107,3 


17065 


I 10740 


165,9 


Intel Punlwm IJi/tfl 667 1 


I 407 


149,5 


I 104,5 


16742 


1 10379 


AMO Albion 


700^ 


1397 


I 109,6 


1 6632 


11246 


1767 


AMO Albion 


600 4 


139,5 


199,4 


16280 


110315 


I 73,0 


Intel Ponfam lll/E 600^ 


1 40,0 


197,7 


1 6333 


3 9420 


168,5 


Intel Pentium Hi 


600* BM 1 38 r 0 m—Mi 202 


150,6 86,1 


5731 


9060 


60,4 


54,5 


1 Eteretand op een niit-heslaand btsond met niBt-faeslannHje ch^jsei cn geheugen \ 3 28 MB), grafUche bart Asvj 3800Llllro mef Rivo'TNT2, SoMW^Imter iiv&l Valtia, knldisk IBM DTTA371440 
1 BefeW op Ahh P2B [8im 101 i .2], chipset Intel &X, 120 MB PC100-Q2-gd»(igen; graphics, galwd en harddtsk ck bij 1 
1 fierekend op Bioslor M7MKA, chipset AMO Iterngnte; g^heugen, graphics, gekid sn harddisk ob bij 2 
J fienekvJid op FlCSOj I; de m\ ds bl[ 3; mnder VSync en met de origineb DU von 3DMoik99 Man: 


52 


c*t 1999, Nr, 12 






























































Einsteinweg 18, 2627 BN 

Tel. : 015-2510456 
Fox. : 015-2510429 


HCC Dagen 

Bezoek onze stand 

F090, F094 Hal: 7 


Delft, The Netherlands (Naast de Makro) 

BBS : 015-2510477 
TD. : 015-2510449 


Ope ntng stfjden 
Maondog 

Dinsdag f/m Vrijdag 

Zaterda g 


12:00 - 18:00 uur 
9:00 - 18:00 yur 
10:00 - 12:30 uur 


Site : www.chicon.com 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 


pan 

w& 





MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRUS 

MULTIMEDIAEa 

SP 9 BAGRX 

Pentium® 233 MMX 

3 m 

lAMb 

8,4 Gb 

On-board 

4 & 6 peed 

1 . 535 ,- 

Asus 

P 5 A 

WDK6/2 450 MMX 

64 Mb 

16 Wb 

a 4 Gb 

SB 128 pd 

486 paod 

1 . 755 ,- 

Asus 

P 5 A 

AMDK 6/3 mtmi 

64 Mb 

16 Mb 

8 , 4 Gb 

SB 128 pa 

48 xSpoGd 

1 . 880 ,- 

office mm 

MewAM 

Celeron 433 MHz 

64 Mb 

08 

8 . 4 Gb 

On-board 

48 j£poGd 

1 , 585 ,- 

.Asus 

MekC 

Celeron 433 MHz 

64 Mb 

16 Mb 

& 4 Gb 

SB 128 pb 

486 p£Bd 

1 . 855 ,- 

Abit 

m 

fetfum®lll 450 MHz 

64 Mb 

16 Mb 

8 . 4 Gb 

SB 128 pci 

4 a 5 pecd 

2 . 225 ,- 


P 3 B-F 

Fbntiunn&lll 500 MHz 

64 Mb 

16 Mb 

8 . 4 Gb 

SB 128 pd 

4 &<Speed 

2 . 400 ,- 

Asus 

K 7 M 

AMDAftbn 500 MHz 

64 Mb 

T 6 Vt> 

8 . 4 Gb 

SB 128 pci 

4 a 5 peed 

2 . 390 ,- 

AQpen AX 6 BCFte 

feTSumiSlII 550 MHz 

64 Mb 

I 6 Wb 

8 . 4 Gb 

S 6128 pd 

4 aSpeod 

2 . 640 ,- 


FbrAjm® 75 Mlu 

8 Mb 

1 Mb 

310 Mb 

WW 75 NL 

6 .riFTcxjk>r 

1 . 450 ,- 

Alle Syslempn Zander 

Mqnitor 

(behalva Note Book) 

met Midllor'cr 

. lz: _ tm 

, Kavboartt 

cni Mmis. 


AOpen AX6BC Pro AGP *oor Plf en Pll[ 
AOptin AX68 Plus UW SCSI AGP PI I Pit 
AO pen AK63 Pro AGP PI I en Pill 
ALhI BP6 Dual shekel 370 
Ainl QE 6 vooi P1I en Pill UDMA/66 
Chaintech 6BTM AGP woar PH bo Pill 
FIC SOI1 Atfilgn SlatA 

SP98ACPX S«kel7 ATX 


Asus P5A B Super Socket? AT 
AsuS PSA SupeF S*dset7 ATX -+Oudia 
AiusMet C Socket 370 ATX 
Asijs K7M ATX, AGP v»r Alhlon 
Asus P3B- F ATX, AGP voor PH en Pill 
Asus f^B-S ATX r U2W SCSI, AGP 
Asg? P2&-DS (Dud Pentium!! J SCSI 


Geheugen A-merk 


4 Mfa 30 pins 35, 

32 Mb of 2*16 Mb Fast Page 60ns 190,- 

16 Mb EDO 60ns 7? pins B5. 

3? Mb EDO 60ns 72 pins 155, 

32 Mb SDRAM PC 100 en V33 MH* US, 
64 Mb SDRAM PC 100 710, 

T2S Mb SDRAM PC 100 410, 


15 2 Gb IBM DTTA-353520 
25 0 Gb IBM Jaiufl DJNA.352500 


340 ,' 

610,- 


Quantum 

I 'o.2 Gb fi rcbolf 6t il-WA 44 310.. 

9 J Gb Fireball plus KA 7200 rpm 335.- 

13.6 Gb Fircbo II pkis KA 7200 .pm 390, - 

1 fi Gb Fireball plus KA 7200 rpm $60,- 

WESTERN DIGITAL 

9.1 Gb AC29IOO U-AEA/66 /2G0i P iii 360.- 
13.6 Cb AC4I8000 U-ATA/66 72GOrpm 350.- 
20 4 Gb AC4204U0 U-ATA/66 540.- 


Mq^or 


8 4 Gb DinirsandMok 4320 9084504 275,- 

10.2 Gb DMa* 5120 91024U4 7200. pm 793,- 
13 -6 Gb DiamondMax 43 20 9 130306 350,- 

T5.3 Gb DMcix 5120 91536U6 7700rpm 390,- 
1 7,2 Gb DiatnnndMm 4370 U-DMA 66 390.- 

20.4 Gb DMax 6B00 92048U8 u titoA *6 520,- 
77.7 Gb DMnx 6&00 U-DMA66 S400rpm 610.- 
27.0 Gb DMax U-DMA 66 7200 rpm 695,- 

36.5 Gb DiamondMax 36 U-DMA 66 775.- 


Processoren 


AMD K6/2-350, K6/2-450 Bel 

AMD K6/2 400 135,- 

AMD X6/3-400 f K6/3-450 J K7-550 K 7-65(1 BeP 

AMD AlUlati K7-500 MHz 560,. 

Intel Pentium® 233 MMX I 70,- 

Infd Cderon® 400 MHz, 12fikb 195.= 

Intel Celeron® 433 MHz, 128fcb 205,- 

tnfd Celeron® 500 MHr, 12Skb 435,- 

Intal Pentium® 11 400 MHz 517 Kb 395,- 

W Pentium® 111 450 MHz 512 kb 495,- 

Irrtd Fenlium® 111 500 MHz 512 Kb 640,- 

IrtfcJ Pnnliiwfj® lit S33 MH* 5 T ? Kb 1 33*JUMr 925, - 

Intel Pwvhum® III 600 MHz S17 Kb 133MHr 1795.- 


Moederborden 


200 ,. 

495,- 

240, 

375, 

345,- 

250 , 

450. 

IBS. 

220 ,- 

255, 

27S, 

430, 

375, 

fiOO. 

1175, 


SCSI Harddisks 


4 5 Gb COMPAQ UftraW.de SCSI 360. 

9 1 Gb IBM 9ES Ultra 2 Wide B4Q. 

18.2 Gb IBM 13ES U2 Wide 2Mb cache 1420, 
91 Gb Albs IV Ullra 2 Wide 720a 7 50, 

18.2 Gb Ai[« IV Ullra 2 Wide 7200 1290, 

36.4 Gb Adas IV Ultra 2 Wide 7200 2380, 


1 CD-Rom & 

DVD 1 

^8 Speed Samsung IDE of Aapen 

120. 

50 Sp™d Asus IDF CD-Rom 

135,- 

40 Speed TOSHIBA XMA607B IDE 

T15,- 

40 Spuifd PI FXTOP LI lira PI hz SCSI- 

730,- 

AQjjh. 1 DVD-9624 6x24 IDF 

270.- 

Hitadii DVD 5*74 IDF 

240,- 

Pioneer DVD 6it37 dot in IDF 103S 

5 90,= 

TosHbo DVD TSH-SD-MT70? 5*37 

225,- 

Creative Labs DVD pncareAK IDE 

525. 

VGA Kaarten i 

ATI Rage 3 D PCI 4 MB 

90,- 

ATI Fury AGP 1 6 Mfi 

200,- 


Monitoren 


15- 6525DL 

17' PHILIPS 1075 

15- LCD LG EJedmmc 5/015 

SONYb-CPD 110 ES .25 

1 7 " CRD - 210 ES. 23 Idiuton 
19" C PD 420 GST Tmulari 


CTX 


15- VL500T (15695E| 28 

1 T OX PR700 .25 Trinitron 
17" CTXPR7MT .25 Trinitron 
1 9" CTX VL950 .26 


nvama 


15“ B515G 


3dlx Vaodaa3 3000 16Mb 166MHz ihI. 425,- 
Crealise Labs TNT2 Uliro 32Mb t IV Out 490.- 
CrcaJivc 3D filmier Anniliilatei Getarcs 236 Bel 
Asus V3800-TNT2 32Mb AGP 475,- 

Asus V3800-TNT2 Ullra 32Mb AGP 600,- 

Asus V6600 Gcfo.cc 256 32Mb AGP Bti* 


I V llyema S7G3HT 

I 7 P ttynmn S 704 HT 

\ 7 m Myoma A 702 HT ObmondTron 

19 * Myoma A 901 HT DiamandTroa 


340, 

625,. 

2550,. 

525, 
825,- 
1400,- 

400,- 

650,- 

7B0.- 

1075, 

525,- 

BOO. 

875 ,- 

975, 

1375,= 


56k Diamond Supra Exlem Pro 
56 k Dynalink VI45AH-R2 Intern 
56k Dynalink VI456VE-R2 extern 
28k8 US Robotics Sportster extern 
33 k6 US Robalics Sporfsler X2 extern 
36k US R; / 3COM Messoger 
E-Tech Dolphin of AsusCom ISDN 
AsusCom ISON exlem + vaice USB 
PCMCIA 56k Dynalink z.9Q Modem 


200 ,- 

15 Q,~ 

ia,- 

150, 

170,- 

350,- 

125,- 

T65, 

250,- 




Speedster A70 0 Mb 120,- 

Simltt. IN S540 Extreme Bai 

Viper V550 16 Mb PCI Riva TNT 260,- 

Viptw V770 32 Mb AGP TbtT-2 yhMm iwmh. 310.- 
Viper V770 32 Mb AGP TNT-2 .ivi r^i. 375,- 
Vijjw V770 3? Mb AGP UPra TNT-2 *iawti 465,- 

rrrnrm g2 °° le ^ ^ jas,- 

Millanium G400 16 Mh AGP 5GRAM 300,- 

Miltcnium G400 32 Mb AGP 5GRAM 420,- 

Milfenium G400 32 Mb AGP Dual Head 490.- 
Millemum G400 Mm 32 Mb AGP SGKAM /00,- 
Marvtl G200 8Mb PCI video editing SE0,- 
Morvd G400 16Mb AGP victeo ediling /70,- 


Geluidskaarten 


Diamond Sonic Import 590 Ret 85, ■ 

Diamond Monster Sound XL MX3O0 oem 100, 
Temotec 0WS64S 440, 

creative 

Soundblaster 1 6 VE ISA oem 60^- 

Sound blaster 12B PCI oern SS T - 

5ounctblcF5tef Liue! PCI 1024 oerp 150,- 
Soundblaster Live! player 1024 220, 

Sound blaster Llvel Platinum 525,- 


Fa x/Modems 


56k Tornodo Fax/Madem inlern PCI 100,- 
56k Tarnodo Fax,/Modem extern 155, 
56k E-Tech intern PCI 90,- 

56k E -Tech Bu I let extern 145, 

56k Diamond Supro intern Pro PCI 110 t - 



fnterrmt Abotmementen 
internet ivinket op fUtW/ 


V IT specialist detachering 
Wobdosign / Hosting 
Network insteitetie 
andertioutf/Omtertfetmtog 
Software ontwikkeling 


OelftNETzn Chicon 
Uw partners voor IT oplossingen 

GRATIS 
INTERNET! 


tmbeperftt to&gang* sneh 


STel.: 015-25 10 333 


Einsteinweg 18*2627 BN * Delft * Fax; 015-25 10 429 
(aehter de Makro) * emaikinfo^delflnetrit ■ Ntp^www detftnat.nl 

Voot uitofmati&enadviesslaan onze cteskund^errcdewarkci^vcErru klaarl Lovnringvan 
hardware en complete netwerkfliE^aJIaiies. Hd ondenhoudoivitm nemen wij gra^crvtercinaehoecse. 


Backup 


lom^a Zip intern IDE JQQMb oem 

130,- 

lomcfld Zip Parallel / SCSI ext. rdldil 

250.- 

lomopq Zip Ppmliel incl. 7 Zipdislts 

350,- 

lomefiKi ter 2 Gb inlerin/cxterri SCSI 

360,- 

2 Gb Iomega Ditto TopcStr. Extern 

365, 

10 Gb J omega Dillo Pro TapcStr. i. 

500,- 

10 Gb Iomega Ditto Pro TopeStr. c. 

600,- 

LS 120 O.R. ledinotogy inlern 

190,- 

] 0 pack Zip Disk 100 Mb 

220, 

SCSI Co ntro 11 

ers 

NCR 810/ Initio 4203 5C5I2 Contr. FCt 

125,- 

Asus 630 SCSI-2 

225,- 

Inilb9100UW ktl 

235, 

adapl^ec isosisa 

125,- 

Adoptee 2904CD PCI kil 

150,- 

Adaptec 2940 Ultra kkt 

425,- 

Adaptec 2940 UW kit 

470.- 

Adoptee 2940 U2W kit 

700,- 

Scanners 

A4 Flatbed Scanner vanaf 

125, 

HP Scanjet 3300C USB 

350,- 

A4 Mustek 12O0CP at 600 US8 

160, 

A4 Mustek 12000 SP 34 bn SCSI 

245,- 

CD^Writers 

AOpen CRW9624 IDF 6*4*24 

550,- 

HP SureSton? 3100i IDE 24x4 & 8x2 

470,- 

HP SureSlore 8210, IDE 24x4*4 

550.- 

HP SureSiare 021 Oe USB 74x4x4 

760,- 

HP SureSlore 9110E fix4x32 intern IDE 

660.- 

HP SureStere 92 T0i 8x4x32 intern SCSI 

815,- 

Philips 400 CDRW 16X4X4 

490,- 

YAAAAHA CRW 6416S SCSI 16x6*4 

720,- 

RICOH CRW MP7040A JDE 24x4x4 

515,- 

TFAC CD-R56S SCSI intern 24*6 

575,- 

TEAC CD-k5aS SCSI intern 24x8 

700.- 

PLEXTOR CORW SCSI intern re^riter 20x«*7 875,- 

PLEXTOR CDR SCSI intern 20*8 

875,- 


Overigen 


EPSON 460 Printer 300,- 

EPSON 740 Printer 550 p - 

HP Deslqjet 710C 330,- 

Luxe Midi Tower ATX v.o. 140,- 

Keyboard v,a 50,- 

3,5" Sony Floppy disk drive 50,- 

Creative VideoBloster III Webcam US& 200,- 

Dlgita! Camera PCMCIA 180,- 

TV Koorl + Teletext + Alstondb, v.o. 150,- 

NE2000 Compatible Combo v.a. 50,- 

8 poorts U TP en 1 BMC Ethernet HU0 120,- 
LABTEC speakers v,a, 50,- 

YAMAHA speakers v.a 95,- 

Cneattve Labs speakers v.o. 156,^ 


Alls prijzen zijn indusiet 17,5 % OTW en onder voorbehoud Hel Complete assoriiment stoat op ons BBS of Web Site ; http;7/www.chiton.dom 
Verzending door geheel Nederland. All names end products are property of their respective holders. 12/99 















































Testbank 


MacOS 9 



Fred van Lierop ( Stephan Ehrmann en 
Andreas Beier 

Nummer negen 

MocOS 9 met Sherlock 2, 
multi-user-support en Carbon 

Apple knutselt al een paar jaar aan een zachte overgang 
noar een modern MacOS met een nieuwe kern. 'Sonata* 
alias MacOS 9 moet de verbindende schakel worden en 
wordt daarom geleverd met Carbon, de nieuwe ontwik- 
kelings-API van MacOS X, die vooralsnog slechts een 
bijrol speelt. Macintosh-gebruikers mogen In elk geval 
op waardevolle nieuwe performancekenmerken rekenen. 


De Engel se versie van 
MacOS 9 is in oktober op de 
markl gekomen en in novcmber 
wordt de Nederlandse versie ver- 
wacht. Overeenkomstig de cy¬ 
cles van tot mi toe uitgebrachte 
MacOS-versies gaat het ook bij 
versie 9.0 om een volledige ver¬ 
sie met een prijs van 269 gulden. 
Gratis upgrades zijn allcen ver- 
krijgbaar voor degenen die na 5 
oktober 1999 ccn nieuwe Power 
Mae of een volledige versie van 
MacOS 8.6 hebben gekochl. 
Voor onze test konden we be¬ 


st: hi kken over de Engels Lai ige 
pre-rdcaseversie van 27 Septem¬ 
ber. die als 'Final Candidate 6 f is 
aangedmd en die volgens Apple 
functioned niet verschilt van de 
definitive versie. 

Een Power Macintosh !>ehoort 
tot de mini male systeemvereis- 
ten, want processors van het type 
680c0 worden sinds MacOS 8.5 
111 niet mcer ondersteund. De 
dour van de installatie hangl af 
van de perfomanee van de com¬ 
puter, harde schijf en CD-rom- 
drive, maar bedraagt zelfs op 


langzaine computers zoals de 
Power Mac 4400/160 niet meer 
dan ongeveer een kwartier. Wie 
zijn persoonlijke instellingen 
(Preferences), te ken sets, alsook 
rage I panel en en sy stec ni ex l e n - 
sies van andere leveranders wil 
blijven gebruiken. hoeft alien 
het oude systeem bij Lc werken. 
Kies jc daarentegen iiever voor 
een Clean Installation, dan blijfl 
de oude systeemmap onder een 
andere naam behouden. Daama 
wordi de Setup-assistant gestart. 
Deze helpt bij het configureren 
van de mternettoegang, regel pa¬ 
ne len en printerdrivers. Op 
iMac's en G 3-Mac's wordt overi- 
gens ook de firmware bijgewerkl 
tot de meesl reeente versie. 

De hoeveelheid RAM-geheu- 
gen die MacOS 9 in beslag 
nceml, hangl af van de omvang 
van het geinstalleerde interne ge- 
heugen en de daaruit resuheren- 
de g rootle van het FileCache. Op 
een Power Mac 9500/200 met 
56 MB RAM (zonder virtueel 
geheugen) heeft MacOS 9 hicr- 
van slechts 14 MB nodig, maar 
op cen blauwwitte G3-Mac met 
128 MB RAM slokt het bestu- 
ringssysteem wel 30 MB op. 

Vergeleken met zijn voorgan- 
ger MacOS 8.6 is er optisch wei- 
njg veranderd. Monitors en 


Sound zijn weer in twee geschei- 
den regelpanelen onderge brae lit, 
(fout-)me id ingen van de Notifi¬ 
cation Manager worden niet 
meer in gewoue dialoogvensters 
weergegeven, maar verschynen 
als ’notitieblaadjcs’ die je gco- 
pend kunt houden en die je wti¬ 
le keu rig over het beeldseherm 
kunt verplaalsen. De meegele- 
verde Carbon-bibliolheek wordt 
alleen door relevante program- 
mas geladen, maar zelfs dan 
valien je geen utterlyke wijzi- 
gingen op (zie ook het kader 
‘Carbon — waar ontwikkelaars 
op moctcn letten 1 op pagina 59). 
Nieuwe 'themes’ voor het regel - 
paneel Appearance zijn er niet. 

Pas bij nadere bestudering 
valt het je op dat a lie regelpane¬ 
len nu net als echte programma s 
kunnen worden geladen en dat er 
nieuwe systeemextensies, zoals 
Faceless Background Applica¬ 
tions (FRA), zijn toegevoegd. 
Beide banen de weg vtmr de 
overgang tiaar MacOS X T waar- 
van dc Mach-kemel niet met re- 
gelpanden en extensies nil de 
voelen kan. Zal MacOS X straks 
dezelfdc interface hebben als de 
QuickTime Player nu heeft? Je 
kunt het in dk geval vermoeden, 
want ook versie 2 van her zoek- 
programma Sherlock kenmerkt 
zich n u door afgeronde hoe ken, 
een grijze vensterachtergrond en 
enkele, aangenaam decente ani- 
maties. 


Apple en de detective 


Sherlock is de grote trots van 
Apple. Uet zoekprogramma 
doorzoekt de harde schijf op 
bestanden en tnhotid. Boven- 
dien kan het aan geselecteerde 
zoekmachines op het web een 
zoekopdracht verstrekken. Dc 
resultatcn daarvan worden bij 
Sherlock at geleverd, die ze ver- 
volgens in een eigen venster 
weergeeft. 

AI in de eerste versie was 
Sherlock een welkom altematief 
voor de op browsers gebaseerde 
zoekdiensten van AHaVista.com 
of HotBot.com. De zoekresulta- 
ten werden in ccn overziehtclijkc 
lijsl op re I e van lie gesorteerd. De 
kcuze van de hierbij betrokken 
server lag bij de gebruiker. 

Versie 2 van de webdetective 
heeft geen baanbrekende nieuwe 
mogelijkheden, maar dankzi j de 
toegevoegde Channels kun je 
zoekopdrachten beter de ge- 
wenste kant op sturen. Je hebt 
bijvoorbeeld het kanaal People, 
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Testbank V WlacOS 9 


waariu je het e-mailadres van ie- 
mand andcrs kunt opsponen. 
Sherlock geeft de aanvraag dtxir 
aan een seleclie van e-maildula- 
bases, nauwkeuriger gezegd: aan 
de LDAP-servers (Lightweight 
Directory Access Protocol) klap, 
h i gfoot .com, ! dap, fou r 11 x om 
en ldap.yalioo.com. Gewoonlijk 
wordcn de resultaten snel gere- 
toumeerd, maar ook als het zoe- 
ken nog aan de gang is, kun je 
op je computer gewoon verdcr 
werkem Klik je op een adres, 
dan wordt automatisch een e- 
mailvenster geopend met een 
nieuw bericht voor dat adres, 
Terwijl Sherlock voor LDAP 
cen nieuw protocol hanteert, 
stcekt achter de overige kanalen 
nicts andcrs dan een ver/ameling 
HTTPverzoeken met aanslui- 
tend de verwcrking van gcrc- 
toumeerde HTML-paginal Het 
gebied Shopping zoekt bijvoor- 
beeld naar producten die je via 
het internet kunt bestellen. An¬ 
ders dan een wehbrowser, die bij 
cen zoektocht naar een e-com- 
merec-site de homepage inclu- 
sief onbelangrijke reclame, ta- 
bdlen cn links naar andere pro- 
ducten zou wccrgcvcn, bcperkt 
Sherlock zich lot hel weergevon 
van de productnaam, de naam 
van de aanbieder en de verkoop- 
prijs. Omdat je de tabelkolom- 
men naar eigen smaak kunt sor- 


teren, krijg je door gewoon op 
Price' te klikken razendsneJ de 
goedkoopste aanbieder voorge- 
schoteld. 7x> is Sherlock een 
handige prijsindicator ate je met 
veel aunbieders tc maken hcbt. 
Du seleclie mcegeleverde plug’ 
ins is echler allcsbchalvc ruim 
uitgevallen: naast de bockhandc- 
laars Amazon en Barnes and 
Noble be vat de Amerikaanse 
versie alleen nog het veilighuis 
eBay. Bij oils zullen andere 
plug-ins worden meegeleverd en 
modules van andere aanbieders 
zullen zcker niet lang op zich 
laten wachtcn. 

In het gebied News speurt het 
prograinma op Amerikaanse 
sites naar bench ten volgens een 
opgegeven trefwoord en achter 
het Apple-logo gaan de zoekser- 
vers in Cupertino schuil. De di¬ 
gitate encyclopedic Hncyclope- 
dia.com, Roger's Thesaurus, com 
alsmede hel woordenboek Dic¬ 
tionary xom zijn in het naslagka- 
naal Reference samengeval. 

Je kunt eigen kanalen insLete 
len, kant-en-klare kanalen wille- 
keurig herstRicturercn cn ze via 
drag &. drop met plug-ins van 
andere fabrikanlen aanvuHen. 
Het staat wel vast dat binnen 
korte tijd ook voor Sherlock 2 
een mooie verzameling geschik- 
te instcckmodules heschikbaar 
komt (www.apple.com/ sher¬ 


lock/plugins.html). Als je meer 
dan eens dezelfde zoekopdracht 
start, hoef je niet elke keer de¬ 
zelfde parameter^) opnieuw in 
te voeren, maar kun je ze ge¬ 
woon in een zoekprofiel opslaan, 

Wel is het irritant dat in een 
eigen gebied van het Sherlock- 
venster Lijdens het zoeken op het 
internet in prindpc reclame 
wordt weergegeven. En mocht 
die reclame niet van een van de 
zoekservers afkomstig zijn, dan 
is deze wel van Apple, 

Family-Mac 

Mac OS blijft cen single-user 
besturingssysleem, maar versie 9 
beschikl nu over een edit ge- 
makkelijke omgeving voor mul¬ 
tiple users, Mel een paar mu is- 
klikken kun je naar de omgeving 
voor een andere gebmiker over- 
schakelen. Anders dan bij Unix 
is het echter niet mogelijk met 
meerdere gebruikers tegelijk op 
cen systeem in te loggen. Het 
gaal er meer om vcrschillende 
gebruikers binnen bijvoorbedd 
een familie ol cen school elk cen 
eigen werkomgeving indusief 
een individuele configuralie te 
bieden. 

He t geb ru i kersbe hee r hec f i 
niets te maken met het gebied 
Users&G roups in het hekende 
regel paneel File Sharing, maar 


vindl in het nieuwe regelpaneel 
Multiple Users plaats, Dil regel- 
paneel maakt onderscheld tussen 
de toegangsvarianten Normal, 
limited en Panels door telkens 
overeenkomstig andere rediten 
aan te houden. Helaas zijn er 
geen groepen waarhinnen je aan 
meerdere gebruikers ad hoc de- 
zclfdc instcllingcn kunt toewij- 
zcn. In plaats daarvun moot je ic- 
dere afzonderlijke gebruiker in¬ 
dusief zijn reebten hand mat ig 
toevoegen. 

Normal-gebruikers hebben 
toegang tot alle program ma’s en 
doc u men ten, maar mogen hun 
wachtwoord alleen zelf verande- 
ren als dal door dc bezitter van 
die programma's en documcnten 
is toegeslaan. Bij de Limitcd- 
toegang kan de bezitter daaren- 
tegen predes vastleggen over 
welke programma’s, verwisseh 
bare media, printer(s) en server- 
volumes de betreffende gebrui¬ 
ker kan beschikken. Bij toegang 
via Panels zijn dezelfde criteria 
van toepassing, maar hierbij zicl 
dc interface van het besturings- 
syslecm er andcrs uit, namclijk 
sterk vereenvoudigd, net ids des- 
tijds bij At Ease. In de modus 
Panels krijg je geen desktop te 
zien, maar grote tabbladen waar- 
op de diverse iconeti zijn ge- 
plaaLst. Ook vanuit andere pro- 
gramma's kun je alleen naar zo'n 
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Testbank MacOS 9 


* 

Welcome to Mac OS 


Hoi college 



% - 



SlMildown * I' * >«vnrri iNj in 


Een vleugje Unix: op MacOS 9 
kunnen verschillende 
gebrulkers zicb aonmelden, 
maar met tegelijkertijd. 


Panel lerugkeren, want in doze 
modus is gecn Finder aanwezig* 
Een paar Tune ties voor het ko- 
pieren, hemoemen of verplaat- 
sen van bestanden zijn inge- 
houwd, maar functies die chaos 
kunnen veroorzaken (zoals func- 
ties voor het wLssen van bestan¬ 
den, voor het fonmatteren van de 
sehijf of voor liet bewerken van 
de gebruikersdatabase), ontbre- 
ken. Dat rrtuakl de modus Panels 
geschikl voor kinderen die op de 
Mac bijvoorbeeld wel gewcld- 
loze spelleljes mogen spelen, 
maar die de conflguratie van het 
systeem niet mogen wijzigen en 
ook niei op het internet mogen 
surfen. ITesgewenst toont het bij- 
behorende dialoogvenster Wel¬ 
come to MacOS een lijst van atle 
opgegeven gebruikers, met daar- 
bij hun iconen of met ailcen ccn 
invocrvdd waarin iedereen zijn 
vollcdigc naam mod invoeren. 
Dal meet een betere beveiltging 
opleveren, warn in deze modus 
meet een indringer bijvoorbeeld 
op school of op kantoor niet al- 
leen het wachtwoord raden, 
maar ook de exaete gebruikers- 
naam. 

Dtx>r met ingedmkte Shift- 
loots te boo ten , dus zonder de 
extenstes in dc opstartmap tc ae- 
tiveren, kun jc het mcchunisme 
overigens niet uit do tern lokken: 
aileen als je het wachtwoord van 
de bezitter kenL heb je toegang 
tot de Finder. in a lie andere ge- 
vallen schakelt de Mac zich uit. 
Toch heeft de heveiliging bij 
deze oplossing niet vcel te bete- 
kenen, want als je dc Mac met 
de C-toets vanaf CD txxn, kun je 
ook zander user account en 
wachtwoord bij alle bestanden 
en programmes komen. Apple 
slaat dus nog wat extra huiswerk 
le wachien. 



In pleats van de computer 
uit te schakelen, kun je ook 
UJtloggon, MacOS vraagt 
vervolgens opnieuw naar 
de gebruikersnaam. 


Voor bestanden en 
programma's 
hebben gebrgikers 
hun eigen map* 


O : User 9ocum«t(f PlH 

2 ir*i«. jrno n up 

* in 3lh«rtd fudrr 


‘1 .. -11 



Spitcidl 


Empty TrdSti*_ 

Eject *E 

Eras*' Oiik~. 

Sleep 
Restart 
Shut Pdmwii 


lo^autjv S8Q 


In het regelpaneel Multiple 
Users bepaal je welke pro- 
gramma’s de gebruikers zien 
en of ze toegang hebben tot 
removables, server of printer. 

Wie is daar? 

Behaive identificatie via een 
wachtwoord zijn er nog meer 
optics. Je kunt bijvoorbeeld 
denken aan toegangscomrole 
via een chipkaart, gezichtsher- 
kenning of een vingerafdnik. Er 
wordt een plug-in voor Voice 
Verification mecgelevcrd, Deze 
identillcecrt een gebruiker via 
dicns stem op een ingcbouwdc 
of aangeslolcn microfoun. Bij 
het toevoegen van een gebrui- 
ker kan deze zo’n Alternate 
Password opgeven. Hiervoor 
moet je eerst een willekeurig 
tekstfragment in de taal van je 
keuze typen - bijvoorbeeld 
1T Mijn stem is mijn wacht¬ 
woord'' — en dit in vier sessies 
achter elkaar hardop voorlezen. 
Dc Mac neemt allc vicr de va- 
rianten op en vergclijkt ze met 
elkaar. Als ze Leveel van elkaar 
afwijken, wordt dit gemeld en 
kri jg je lie! advies het fragment 
via de microfoon opnieuw vier- 
maal in te spreken. A Is ze vob 
doende overeenkomen, is hei 
aanmelden via spraak geregcld. 
Overigens kun je in plaats van 


de ingevoerde tekst ook vier- 
maal een eompleet ander frag¬ 
ment mspreken, want Leksl en 
taal warden niet met elkaar ver¬ 
ge leken. De getypte passage 
mod je meer zien als een ge- 
heugcnslcuntje. 

Bij het inloggen wordt de 
lekstpassage ingevoegd, tenzij 
de gebruiker deze optie explicicl 
heeft gedeactiveerd. Als hij zijn 
lekstregel(s) in de microfoon in- 
spreekt, vergehjkt MacOS de 
opname opnieuw md dc vier an¬ 
dere. Als ze helzelfde klinken, 
wordt dc opsLartprocedure tot het 
eindc doorlopen en warden de 
gebru t kersspeci li eke i nste 11 i ngen 
ge laden. Kami het s prank waclit- 
woord daarentegen niet over¬ 
een met het eerder opgenomcn 
spraak fragment, dan moet dc ge~ 
bruiker de tekstversie van zijn 
wachtwoord invoeren. Als ook 
dal niet klopt, word! de toegang 
gewetgerd. 

Weliswaar kregen we he! niet 
voor elkaar het systeem binnen 
tc dringen door een andere stem 
na tc bootsen, maar het kan at 
een probleem opleveren om je 
eigen stem respect ieve I ijk op- 
name weer exact hetzelfde tc re¬ 
produce ren. De geringste ach- 
tergrondgeluiden, ccn andere 
spreeksndheid of ook ccn lichl 
veranderde intonatic door bij- 
voorbeeld een verkoudheidje, 


kunnen al voorkomen dat je als 
gcautoriscerd gebmiker wordt 
herkend. De toekomst zal uit- 
wijzen in hoeverre stemherken- 
ning in dit stadium bruikbuar is, 
maar deze methode is op zijn 
minst geschikl voor kinderen 
die nog niet kunnen schrijven. 

Sleutelbos 

Hoe moet je a I die tig ver- 
schillende wachtwoonden ont- 
houden? Als het aan Apple ligt 
heb je in de toekomst nog maar 
e^n 'masterwachtwoord' nodig. 
Het invulien van dc vcldcn voor 
gebrui kersidenti ficatie in bij- 
ViXirbccld ccn kcuzcvensler, een 
ftp-program ma of een webbrow- 
ser wordt overgenomen door de 
keychain (sleutelbos), vooropge- 
steld dat de desbetreffende appli- 
catie daarrnee compatibd is. 
Elke keer als je een nieuw 
wachtwoord invoert, moet jc 
meteen ixik het selectievakje 
Add to Keychain aanklikken, De 
volgende keer vult MacOS bet 
bijbehorcnde veld dan zelf in. 
Een vergeHjkbaar concept heeft 
Apple al een keer met Power- 
Talk van System 7 Pro ge'mtro- 
duceerd, maar door gebrek aan 
sucees weer laten vallem 

In MacOS 9 zijn de Finder, 
Selection en Navigation Servi¬ 
ces (voor het openen cn be veil i- 



Bi| het oanmelden kun je je ook via je stem identrficeren in plaats van met een wachtwoord. Tijdens 
de insfallalie voer je een zelfgekozen tekst in, die je viermaal achter elkaar opneemt. 
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H The application "Finder*'wants access tq the item “ctMacs" 
in keychain "se*. 

Do you want to allow access to your keychain? 

□ Allow «teji without warning whan using keychain *1VJ" 

□ Aliev Tifitteritems without warning vhii« running 

[ Deny | [[ Allow || 


De ■slouteJbos 1 slaat wachtwoorden op voor de meest uiteen- 
lopende doelernden, zodat je er m de toekomst nog moor eentje 
ho eft te onthouden in plaots von een dozijn. 


gen van dialoogvenslers) al 
fceychain-geschikt, maar bij- 
voorbeeld remote access (tele- 
toegang) nog niet. De sleutelbos 
wordt pas echt een grate hiilp 
als deze door alle MacOS-com- 
ponenten en door programma’s 
van externe leveranciers wordt 
ondcrsteund, Momenteel kcnnen 
we pas twee van zulkc program¬ 
mes. maar daarvan block Anar¬ 
ch i e 3.6.1 nog be hoo rlijk onge- 
schikt en bevindt URL Manager 
2,6 zich nog in bet betasiadium, 
Normaal gesproken passen soft- 
warefabrikanten bij zulke gde- 
genheden hun producten echter 
sncl aan. In elk geval worden de 
benodigdc programmeertools 
door Apple royaal verspreid. 

Vanzelfsprekend zal de key¬ 
chain ook hackers aamrekken: 
door het kraken vaji een rnaster- 
wachtwoord krijgen ze iminers 
toegang tot alle daarin opgeno¬ 
men wachtwoorden en dat kan 
natuurlijk rampzalige gevofgen 
hebhen (bijvoorbeeld voor ge- 
bruikers die ’ihuisbankieren'). 
Wellswaar kun je de sleutelbos 
zo con fig ore ren dat deze zich na 
hel openen door de gebruiker of 
door een programma, na ver- 
loop van een van tevoren inge- 
stelde Lijd, automatisch weer 
sluiL Desondanks kun je bijzon- 
de r gevoel ige w achtw oo rden 
veiligheidshalve beter niet aan 
de keychain Locvcrtronwcn. 

Behai ve wachtwoorden kan 
de sleutelbos ook de door TrnsL- 
centers afgegeven persoonlijke 
X.59Q-certificaten vastleggen, 
Daarmee worden je e-mails en 
bestanden van een signature 
voorzien. Met het programma 
Apple Verifier kan de ontvan¬ 
ger dan nagaan of de afzcnder 
authentiek" is, dat wil zeggen of 
liij overeenkomt met de cige- 
naar van het certificaal. In onze 
tests herkende dit programma 
echter geen signatures van an- 
dere systemen, bijvoorbeeld een 
vane it Netscape Communicator 
geexponeerde S/M IM E-gesig- 
neerde e-mail We vonden ook 
geen mogelijkheid zelf be stan - 
den of e-mails van een onderte- 
kening te voorzien: blijkbaar is 
frier nog geen gesehikl pro- 
gramma voor. De bibliotheek 
Macintosh File Signing is vol- 
gens de Apple-readme in het 
besturingssysteem i ngebou wd, 
maar tot dusver lijkt deze geen 
tools te gebniiken. 

Het programma Apple File 
Security maakl slechts heel be- 


perkt gebruik van de beveili- 
gingsmechanismen. Met dit 
programma kun jc bestanden 
symmetrisch versleutclcn, naar 
keuze via drag & drop of via 
een popup-menu. De iconen 
van zulke bestanden worden in 
de Finder met een kleine sleu- 
tel weergegeven. Alleen met 
het juiste wachtwoord kun je 
dergelijke bestanden opnieuw 
openen T tenminste in iheorie. 
Het gcheel is niet helemaal wa- 
Lerdicht: 56-bits versleutcling- 
salgoritmen zoals ook Apple 
gebruikt, zijn eenvoudig le kra- 
ken. Voldoende reken perfor¬ 
mance is het enige wat hackers 
hiervoor nodig hebhen. Helaas 
is het ook niet bekend welke 
vers leutelings met bode File 

Security gehruikt. Als Apple 
hiervoor een eigen algoritme 
gebruikt die niet openbaar is 
gemaakt en ook niet door dc 
vakwereld is goedgekeurd, dan 
is het zeker mogelijk dat 
on twerp- of implementaliefou- 
ten nog meer aan val spun ten 
bieden. Pas in de praktijk zal 
blijken in hoeverre de metliode 
daadwerkelijk bestand is tegen 
aanvallen. 


Remote login 

Tcrwijl Remote Access in 
de ciientversie al langer met 
MacOS wordt meegeleverd. be- 
hoort nu voor het eerst ook de 
server tot het pakket, Je hoeft 
dan geen extra software te kopen 
om bijvoorbeeld van thuis nit op 
een bedrijfs-Mac in te loggen en 
daar toegang te krijgen tot be¬ 
standen op de harde sehijf of in 
het netwerk. In echtc bediening 
op afstand van de andere Mac 
wordt echter nog steeds niet 
voorzien, Hiervoor meet je pro- 
ducten zoals Timbuktu Pro van 
Netopia (wwwjietopia.com) of 
de gratis VNC-server van AT&T 
(ww w . u k. researc h. art, com/vnc/i) 
erbtj halen, 

De Personal Server is in het 
negel paneel Remote Access in- 
gebouwd en bevindt zich achter 
dc nieuwe menuoplie Answer¬ 
ing. Daar kun je van het voorge- 
defmieerde AppleTalk Remote 
Access Protocol (ARAP) naar 
lief cross-platform Point-to-Point 
Protocol (PPP) omschakelen, 
zodat ook Windows- of Linux- 
PC's zich op de Mac kunnen 
aan me I den. Het IP-adrcs dat dc 


miniserver aan inloggcnde 
clients toewijsL moel je hand- 
matig instellen. Doe je dal niet, 
dan wordt eventueel het adres 
geaccepteerd dat de client bij 
het in loggen meeneemt. lieide 
adressen mogen in het LAN na¬ 
tuurlijk nog niet aan iemand 
zijn toegewezen, 

Overeenkomstig RFC 1877 
geeft dc server ook dc adressen 
van de primaire en secundaire 
Domain Name Server door, 
zodat de client andere computers 
in het lokale netwerk via hun 
eomputemamen kan aanspreken, 
De duur van de verb hiding kun 
je desgewenst onafhankdijk van 
de gebruikersnaam beperken, 
bijvoorbeeld tot 60 minuten. 

ARA 3.5 laat het gebmikers- 
beheer overigens over aan het 
regel paneel File Sharing, De Loe- 
gang van nietiw toegevoegde 
dee l ne me rs moet je apait vi ijge- 
ven 7 zodat ze niet ongecontro- 
leerd in het systeem tereehtko- 
men. Desgewenst kan ARA een 
Mac-gcbruikcr lerugroepen zo- 
dra deze wordt herkend'. Op 
deze manicr wil Apple con dub- 
bele toegangsconlrole garande- 
ren. Met de terugroep-optie van 
Windows-PCs is Remote Ac¬ 
cess nog steeds niet compatibel 

Gedeelde data 

Ook File Shining staat in de 
nieu we versie open voor het in¬ 
ternet en spreekl daarom niet al¬ 
leen AppleTalk, maar ook 
TCP/IP. Indien File Sharing een 
map op de harde sehijf als ‘Sha¬ 
red Folder' definieert, kan een 
gebrmker die map ook aan ande- 
ren ter beschikking stellen. Die 
anderen vocren op hun beun in 
hun keuzevenster of netwerk- 
browser de computemaam of het 
IP-adres van de betreffende 
MacOS 9-computer in, zodat ze 
de vrijgegeven map net als een 
harde sehijf op hun eigen sys¬ 
teem kunnen mounten. I let 
hangt van de gekozen installing 
af of je de bestanden uit die map 
alleen mag lezen of ook kunt 
schrijven. 

Dc optic ‘Allow user to dial 
into this computer" is standaard 
gedeactiveerd, zofrdi gebruikers 
die File Sharing activeren niet 
automatisch de deuren wijd 
openzetten voor mogelijke hac¬ 
kers. Ook hier inept de ene Mac 
de andere Mac desgewenst 
terug, om echl alleen bcpaalde 
gebruikers toegang Le verienen. 

De omschakeling van de pro- 
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m 

DD 

[^] The Finder needs your attention Please select the 

Finder from the Application menu. 


□ 

m 

Wet wo r k T i me Error 

The network time server did not respond. The server 
may be busy right now. The Date & Time control panel 
will try again later. 


Foutmeldingen belanden met meer in gewone dialoogvensfers, 
maar op 'notifieblaadjes' die je wHIekeurig kunt verplaatsen en 
naar de achtergrond Icimt klikken. 


locollen heell Apple overigens 
niet zelf onlwikkeld, maar erbij 
gekocht. In tegenstelling tot het 
origineel. Share Way IP Personal 
van Open Door Networks 
(www,opeodoor,com) s legt de 
op kissing van Apple geen logbe- 
standcn aan die bij de Ibutopspo- 
ring behulpzaam kunnen zijn. 

IP-afstondbediening 

Dankzij AppleScript 14 kun¬ 
nen onder MacOS 9 nu ook pro- 
gramma's via TCP/IP op afstand 
worden bestuurd, als ze tenmin- 
ste 'scriptbaar' zijn. De nieuwc 
lunches passen naadloos in hel 
A pp 1 eSerip L-vocabu I aire, zod at 
een sytitaxiswijziging niet nood- 
zaketijk is. Voor de naam van 
het op afstand te bedienen pro- 
gramma zet je gewoon de do¬ 
main mm m of het TP-adres van de 
bijbehorende computer (bijvoor- 
bedd tell application "FileMa¬ 
ker Server" of machine ”eppc:// 
fmservenfnLnl "). Cm alles le 
doen stugen, moetcn in het regd- 
paneel File Sharing op de doel- 
computer de optics ’Program 
Linking' en 'Enable connects 
over TCP/IF geactiveerd zijn. 

Naast gebruikelijke script pro- 
gramma's (Classic Applets) kan 
de Script Editor 1.4.1 ook de 
men we, alleen onder Carhonlib 
werkende MacOS X-applets ge- 
nereren. Die bevattcn dan geen 
68K-code meer. Overigcns is 
ook de editor zelf eeo Carbon- 
package - de enige in MacOS 9. 
Vergeleken met de laatste 
MacOS-versie ondersteunen nu 
nog meer systeemcomponenten 
AppleScript. 7jo kan dc keychain 
op dcze lfde man ter met bijbeho- 
rende commando's worden bc- 
diend als dc Laser Writer-driver. 

Fontvergelijking 

S er v i cebureau s kn n ne n er 
over meeprateo: op bet beeld- 
scherm komt de tekstopmaak 
nog overeen met de wensen van 
de klant, maar de afdruk wijkt 
daar duidelijk van af. Met Font 
Sync wil Apple dit probleem te 
lijf gaan. Het programma 
schrijfL, gestuurd door het Ap¬ 
pleScript 'Create Fontsync Pro¬ 
file', een profielbestand over de 
gei'nstalleerde lettertypen op een 
systeem, Daarbij worden behal- 
ve de interne namen en typen 
ook ty pi sc he gegevens over bij- 
voorbeeld dc spatiering en de 
keming-tabdlen in het profit! 
opgcnomcn. Jc kuni in totaal 


tien kenmerkende eigenschap- 
pen individueel samenstellen. 

Aan de hand van bet proltel- 
bestand moet je kunnen herken- 
nen of de gei'nstalleerde letter¬ 
typen verschillen van de letter¬ 
typen die in het be stand zijn 
gebruikt Bij afwijkingen toont 
FomSync echter alleen de 
namen, maar geen details om- 
trent de pumen waarin de letter¬ 
typen van elkaar verschillen. 

Altijd up-to-date 

Blijkbaar wil Apple MacOS- 
updates in de toekomst niet meer 
’compleet 1 verspreiden, maar nei 
als hij de QuickTime installer 
gericht alleen nog die stukjes in- 
stalleren die je ook echt nodig 
he bt. Ee n n ieu w mech an i s me 
met de naam 'Software Update 1 
zoekl naar keuzc handmahg of 
automatisch volgens een bepaaId 
tijdschema op de updateserver 
van Apple (updatednfo. apple, 
com) naar de nieuwste versies 
van gei'nstalleerde componenten. 
Hicrvoor geeft het programma 
de Machtne-TD van de computer 
alsmede de versienuturners van 
de diverse systeemonderdelen 
door aan de server. Vervolgens 
stuurt de server een Itjst lerug 
van alle componenten die van 
jongere datum zijn. Daama kan 
de gebruiker beslLssen welke be- 
standen hij wil laden. Het geheel 



Met een 56-bits sleutel kan 
MacOS bestanden versleutelen 
en volgens Apple heb je alleen 
toegang tot de gegevens als 
het wachtwoord kent. 


heeft met het regel paneel Soft¬ 
ware Update en de Finder al in 
de Final Candid at e-fase prima 
gefunctioneerd. 

Op U $ B-com pu ters bi ed t 
MacOS 9 voor het eerst de mo- 
gel ijkheid aan op het internet 
naar apparaaidrivers te zoeken. 
Bij het aansluiten van USB 
randapparaiuur waarvoor nog 
geen driver is gein stall cord, 
vraagt eon dialoogvenster of je 
op bet internet naar een bijbeho- 
rend be stand will zoeken. De 
facto doorzoekt het meehanisme 
momenteel eveneens alleen op 
een A pp I e-server (w a r. a pple, 
com), die voor de vanwege de 
test aangesloten QuiekCam VC 
van Logitech net zo min een dri¬ 
ver paraat had als voor de USB- 
modem Tornado van Allied. In 
de toekomst wil Apple echter 
samen met JabrikanLen van rand- 
apparatiiur op deze basis een 
dodtreflende driverservice op- 
bouwen. 

Conclusie 

MacOS 8 werd deslijds op- 
tisch opgekalefatcrd, had duide¬ 
lijk meer PowerFC-code en 
bezat een aanlal bruikbare klei- 
nere extensies. Versie 8.5 werd 
nog eens wat stabieler en brachl 
met Open Transport 2.0 voor bet 
eerst een snelle network interface 
mee. Beide waren belangrijke 
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tussenstations op de weg naar 
MacOS X, maar veel gebankers 
waren niet edit dolenthousiast 
over deze versies. Sonata is ein- 
delijk weer eens een MacOS- 
versie die met goede nieuwc 
idcccn aan komt zetten. Apple is 
weer innova Lid bezig - en dal 
niet alleen op hardwaregebied. 

Natuurlijk kun je de modus 
Multiple Users nauweOjks ver¬ 
ge! ijken met het multi-user-me- 
chanisme van een Unix-sy.steam 
en heb je Sherlock 2 niet nodig 
om op hat web de informatic te 
vinden die jc zoekt. Bovcndien 
kun jc gegevens ook met PGP 
versleutelen en zijn voor bet in- 
loggen op audere Mac's al diver¬ 
se geschikte hu Ipprogi amnia's te 
koop, Verder vind je de nieuw¬ 
ste software-updates net zo goed 
bij Versioniracker.com en kun 
jc al je verschillende wacht- 
woorden m>k centraal verzame- 
len met bet sharewareprogram- 
ma Web Confidential. MacOS 9 
onderseheidt zich echter door de 
knappe combinatie van al deze 
componenten, die de gebruiker 
het leven adder de computer 
wat gemakkelijker maken. 
Omdat hei sysieem tevens weer 
ids sneller en stabieler werd, is 
de upgrade aan te bevel en. Al- 
hoewef 269 gulden is toch vrij 
prijzig als je bedenkt dat dc 
grootste tekortkom ingen van 
MacOS nog steeds niet zijn ver- 
holpen. Ook versie 9 bezit geen 
siabide microkem die aan de 
applicaties beveiligde geheugen- 
gebieden toewijst, zodat ze bij 
een crash elkaar niet de afgrond 
in kunnen sleuren. Programma 1 s 
moctcn bij het ontbreken van 
preempt icvc multitasking nog 
steeds maar hopen dat ze van 
andere programmes genoeg re- 
kentijd krijgen. Dal er nog geen 
s y s Lee i n o v ers panne nde m ul t i- 
processing is, is zonder geschik¬ 
te hardware momenteel nog wel 
te harden, maar ook SMP-ser- 
vers op G4-basis zullen niet lang 
meer uitblijven. De Finder acep- 
teert nog steeds geen bestands- 
namen met meer dan 31 tokens, 
hoe wel dc File Manager a I lang 
compatibd is met Unicode. Er is 
voor Apple dus nog veel werk 
aan de winkel - wij wachten 
toch maar op MacOS X. 


Literatuur 

111 Stephan Ehrmann: Tempo alle¬ 
gro, MacOS 8,5 - comfortabc- 
ler en sneller, c't 11/98, p. 24 
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Carbon - en waar ontwikkelaars op moeten letten 


Achter Carbon verbergt zich de 
opgeka I efaterde M ac OS -too I - 
box, die zich van 2000 vernu- 
derde functies heeft ontdaun. 
Carbon moet voorkomen dat 
ontwikkelaars hun wcrkzaamhc- 
den voor MacOS X complect 
opnicuw moeten schrijven. Om 
de overgang zo harmonisch mo- 
gel ijk le maken en er zeker van 
te zijn dat v66r de markintro- 
duetie van het nieuwe be.stu- 
ri ngssystee m zovee I moge I ij k 
software is aangepast, I evert 
Apple de Carbon-Lib 1.0 (een 
904 KB grotc shared library) nu 
al mcc. Daardoor lopen pro- 
gramma's die voor MacOS X 
zijn geschreven nu ook al onder 
MacOS 9, Sterker nog, zelfs 
MacOS 8,1 kon in onze tests 
moeiteloos overweg met Car¬ 
bon-software, als tenminste de 
hibliotheek (uit de Apple-SDK) 
is gei'nstalleerd, 

Omdat in MacOS 9 nt>g geen 
rnodemc kernel zit, moeten txtk 
Carbon-programtna's het in de/e 
omgeving doen zonder gcheu- 
genbeveiliging en pre-emptive 
multitasking, Eiel voordeel is 
echter wel dat deze program¬ 
mes op dezelfde codebasis 
zowel met de oude kern van 
MacOS 9 als met de Mach-ker- 
nel 3.0 van MacOS X werken, 
Softwarehuizcn hoeven daarom 
nog maar met een brontekst ver¬ 
sie le werken, tenzij zc ook ou- 
dere systeemversies dan 8.1 wil- 
len ondersteimen. In dat geval 
zullen ze voortaan twee ver- 
schillende versies van him pro- 
due ten moeten leveren, want am 
ders dan bij de o verse hake ling 
op PowerPC-processors (waar- 
bij ontwikkelaars 68K- en PFC- 
code in den fat binary konden 
compileren), is cr geen gemeen- 
schappelijk programmabcsland 
voor een Carbon- en een niet- 
Carbon-versie. Een aparte Car- 
bon-versie kan voor ontwikke¬ 
laars echter een stimulans vor- 
men om eindelijk alle oude bal¬ 
last eens overboord te zetten, 
Een eerste overzieht van de 
daadwerkelijk te verwachten in¬ 
span n ingen bij het aanpassen 
van software levcrt het program¬ 
ma Carbon Dater van Apple. 
I let analyseert kanL-en-klare bi- 
naire bestanden en maakt een 
lijst van alle werkelijk opgeroe- 
pen toolboxfuneries, Bovendieti 
probee it het prog ram m a de ge- 


brui kte LowM e mory-vanabe ten 
te herkennen. Het vers lag in 
kwestie stuur je per e-mail naar 
Apple, waar de lijst met de hui- 
dige data wordt vergeleken en 
cen gedetailleerde analyse wordt 
gemaaku Tvpiseb is wcl dat het 
resultant aangeeft dat steeds on- 
gevecr 15 procent van de func- 
ties moet worden vervangen, 

Het (absoluut) noodzakdtjke 
startpunt op de weg naar Ciirbon 
is de ontwikkeiaarskk Carbon 
SDK, die mo men tee 1 in versie 
I.OdiO voor alle leden van de 
Apple Developer Connection op 
het internet klaarstaat, Deze kit 
bevat niet allcen de volledige 
documentalie, maar ook alle bc- 
nodigde library's en header-be - 
standen. 

Met pdf-document CarbonPor- 
tmgGuide, onderdeel van de 
Caibon-SDK, leveit een goed 
eerste overzieht van de verande- 
ringen. Hierin wordt ook toege- 
licht hoe je CodeWarrior 4 of 
nieuwer voor het project kunt 
voorbereiden, Aangezien de do- 
cumentaiie momentecl nog 
steeds niet volledig is, doc je cr 
goed aan ook eens ecu kijkjc te 
nemen in de nieuwe header- 
files, die relatief goed van coin- 
mentaar zijn voorzien en wel- 
lieht een aantal vra gen kunnen 
beantwoorden, 

Consequenties 

Tot nu toe kunnen alle Mac-pro- 
gramma's de processor en het 
besturingssysteem min of meer 
ongestoord gebruiken. Pas bi j de 
volgende WaitNextEveot-aan- 
roep wordt de controle aan an- 
dere processen overgedragen. 
Dal zal in MacOS X dramatisch 
verandcren, want met pre-emp¬ 
tive multitasking staat elk pro- 
gramma sleehls een beperkt deel 
van de processortijd ter beschik- 
king voordai zonder pardon het 
volgende programma in de 
reeks aan de beurt komt. Daar- 
mee wordt een programma na- 
murlijk elke ongecontroleerde 
directs toegang tot de interne 
gegevens van de toolbox ont- 
zcgd, wat voor ontwikkelaars 
een recks consequenties heeft. 

In Carbon kun je niet nicer bc- 
schikken over de vcrtrouwdc 
defmities van intenie datastrue- 
turen als GrafPort, WindowRe- 
cord, DialogRecord of ook de 


globale QuiekDraw-variabelen, 
Wel voorziet Apple in talrijke 
nieuwe functies waarmee een 
groot deel van de begeerde in- 
formatie uitgelezen en in veel 
gevallen ook gewijzigd mag 
worden teruggegeven, Deze Ac- 
cessor-functies verhelpen ook 
het problecm dat DialogPtr, 
WindowsPtr cn GralPorl nu niet 
nicer willckeurig uiLwisselbaar 
voor vele grafische functies 
kunnen worden gebmikt. Volle¬ 
dig weggevallen zijn de direcie 
toegang tot systeemvariabelen 
(Low-Memory) en de Trap- 
Table voor he t patch en van sys- 
teemfuncties, want deze laatste 
vajiabde is cr in MacOS X na- 
tuurlijk niet meer, Sommige 
systeemvariabelen kunnen ech¬ 
ter nog steeds door nieuwe func¬ 
ties worden uitgelezen, voor 
zover dat in de nieuwe mukitas- 
king-omgeving nog zin heelt. 
Buitengewoon positief is de ver- 
andering op het gebied van de 
popup-menu's, die je tot nu toe 
alleen als ingewikkelde speciale 
gevallen via dc private data- 
structuren van Control Mitnagor 
kon aansturen, Ook biervoor 
kun je nu eindelijk beschikken 
over goed gedefinieerde toe- 
gangsfuncties. 

Edit spa i me rid wordt het op- 
nieuw tekenen van vensterin- 
houd, De tot op heden gehan- 
teerde strategieen waren erop 
gebaseerd dat tussen een Bcgin- 
Updatc en een End Update geen 
under programma dc vensterin- 
houd kan wijzigen en dat de ge- 
bmiker geen gelegenheid heeft 
bijvoorbeeld vensters te ver- 
plaatsen, Dit is nu verledeti 
tijd, maar zal onder MacOS X 
sommige ontwikkelaars zeker 
nog hoofdbrekens bezorgen, 
Natuurlijk wordt ook elke 
tekcnhandeling van een pro- 
gramma in Carbon zonder par¬ 
don tot het eigen venster be- 
perki en is iti het wilde weg 
tekenen op de deskiopachter- 
grond niel meer mogeli jk. 

De door de gebruikers van de 
hand gewezen helpballonnen 
kornen helemaal niet meer 
terug, maar toegang tot het 
Help-menu falijft w f el mogelijk, 
Apple raadt het gebmik van de 
nieuwe Help Manager aan. Ook 
Scrap Manager voor het beheer 
van het klembord en PrintMa- 
nager moesten voor de nieuwe 


eisen complect worden vervam 
gen. PrintManager draagt nu de 
naam PM Application, maar pro- 
jecteert een groot deel van de 
oude functies op gelijksooitige 
nieuwe aanroepen. Alleen het 
beheer van de gegevensstructu- 
ren, vtxiral die van de THPrint- 
records, is sterk gewijzigd, wat 
bijvoorbeeld bij het opslaan van 
al’drukinstc llingcn zal Iciden tot 
aanpassingen in programmatek- 
sten. Wan nee r je de sinds 
MacOS 8,1 oieuw toegevoegde 
Managers (bijvoorbeeld de Na¬ 
vigation Services of sinds 8,5 de 
nieuwe venster-, dialoogvenster- 
en menu-manager) in je bron- 
teksten hebt gemtegreerd, be- 
spaar jc bij de con versie hiervan 
veel tijd, want deze modules 
staan prakttsclt ongewijzigd ook 
aan Carbon ter beschdkking. 

Hoe wel de met MacOS 9 mee- 
geleverde Carbon-library de 
omzetting van eerste program- 
ma's voor het nieuwe toolbox- 
model mogelijk maakt, loopt tic 
ontwikkeling op dit gebied 
zeker niet ten eindc, MacOS X, 
waar met spanning naar wordt 
uitgekeken, zal dc ontwikkelaars 
voor hun aan passings we rk ho- 
peiijk een gepaste betoning op- 
levereji doordat de programma 1 s 
stabieler en flexibeler met elkaar 
overweg kunnen en meer per¬ 
formance uit de hardware kun- 
nen halen. Over de eerste ideeen 
voor een volgende verbetering 
van Carbon wordt in dc mailing- 
listen voor ontwikkelaars echter 
al volop gediscussieerd. Zo is 
Apple waarschijnlijk van plan 
het traditionele event-model ein¬ 
delijk eens te reviseren en daar- 
door de programmering voor de 
Macintosh in de toekomst ver- 
der te vereenvoudigen. 

Carbon op het web 

[ I ] developer,appIe,com/ rna- 

cosx/carbon/datenhunl 

[2] developer,apple r com/ tech- 

pub s/mac os x/Carbon Por- 

ting/CarbonPorti ng, pd f 

[3] dev eloper, apple.com/ lech- 

p u bs/m acosx /Carhon_ Spec i - 
ficati on/Curb Spec Web In¬ 

tro .him I 

|4| developer, apple .com/ tech- 
pubs/niacosx/Carbon f^in- 
ti ngMgr/i ndex. html 
[5] dcvclopcr.applc.com/ ma- 
cosx/indcx.html « 
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DVD-thuisbioscoop 


Dr. Jorn Loviscach 

Bioscoop op je PC 

DVD-videoplezier op de computer 


Om een moderne PC in een videospeler te veranderen, 
Keb je al voldoende aan een DVD-drive in combinatie 
met bijbehorende software. Je ziet echter pas een happy- 
end op je beeldbuis als de hard- en software goed 
samenwerken. Tot overmoat van ramp sfichten de 
fabrikanten van de thuisbioscoop(-onderdelen) nog meer 
verwarring met hun steeds weer opdoemende 'nieuwe 
'standards'. 


Vcrgelckcn met DVD zien 
VHS-videabanden en analogs 
iv er behoorlijk vcrouderd nil, 
wanl oplimaal berml kenl bet di- 
gitale medium geen inconsisten- 
te kleuren en geen vage, matte 
of onscherpe beelden. Tevens is 
bet geluid van DVD beduidend 
beter: geen bijgeluiden zoats de 
hifi-videorecorder die laat horcn 
bij huur cn koopvidco's. Hct 
sinds begin jaren HO gcbruikelij- 
ke bioscoopgduid kan DVD 
middels vijf praktisch onafban- 
kelijke geluidssporen in de 
woonkamer laten klinken. 

Er hang I wel een prijskaartje 
aan zo’n kwaliteit: terwijl VHS- 
koopvidco’s als speeiale aanbic- 
ding voor vijftien gulden over 
de toonbank guan, zijn er bijna 
gcen DVD's under de 45 gul¬ 
den Le krijgen. 

In de VS zijn a I zoekmachi- 
nes voor het vinden van de 
goedkoopste aanbieders ] 1 f Bij 
ons komt het huren van DVD's 
langzaam op gang, vooral via 
grotcre vidcotheken zoals Vi¬ 
deoland. Ais zo f n grotc video- 
thcek bij jou in de buurl niel te 
vinden is. kun je ook via het in¬ 
ternet DVD-huurvideo's bestel- 
len. Ze worden dan per post 
thuisbezorgd [2J. 

DVD's bieden meer dan al- 
leen een goede heeld- en gc- 
luidskwaliteit, Zonder te spoe- 
len heb je direct toegang lot 
elke pick, twinlig films kosten 
jc geen meter ruimte meer en 
ook de honderdste priv£voor~ 
sidling van de film is qua beeld 
en geluid even perfect als de 
eerste. Omdat er op de DVD- 
sehijf meestal nog een beetje 


ruimte over is, zetten sommige 
fabrikanten ook achtergrondin¬ 
form a tie op de sehijf en sums 
zijn daarin zelfs scenes opgeno¬ 
men die voor de htoscoopversie 
zijn weggesneden. 

Net als bij de (wel minder 
sueccs voile) CD-i kun je de af- 
loop van de video interactief 
sluren: de adventure Dragon's 
Liar is hiervan een van de wei- 
nige voorbeelden, De gebruiker 
moet op de juiste toetsen van de 
afstandbediening drukken om 
de h el den naar links cn reehls Le 
bewegen of om het zwaard Le 
pakken. 

De producent van de DVD 
kan maxim aa l 32 ondertitelspo- 
ren op de sehijf zetten, voor 
verschillende talen bij voor- 
hedd, Omdat ondertitcls echter 
als pixelbeelden in plaats van 


tekstletters worden opgeslagen, 
kun je ze ook voor grapjes mis- 
h ru i ken. De A me ri kaan se versie 
van ‘Ghostbusters' beval als 
‘ondcrtitcl* * de schaduwen van 
de acteurs die in een apart ge- 
luidsspoor commentaar leveren 
op de film - een ‘Coopertesf 
voor elke DVD-decoder. 

liukele DVD's be vat ten pa- 
rallelle opnainen vanuit maxi- 
maal negen verschillende gc- 
zichtspunten; dit kost natuurlijk 
veel ruimte en vermin dert daar- 
door de maxi male speclduur. 
De gebruiker kun zelf de camera- 
positie kiczen en tussen de ver- 
schillende posities been en weer 
sehakclen. Deze techniek vind 
je in een aantal sportdocumen- 
taires en muziekvideo’s terug, 
maar de meeste van z.ulke Mul¬ 
tiple Angle’-DVD’s komen voor 
in de sexbranche. 

Hiermee zijn we dan ook bij 
de volgende kenmerkende ei- 
gcnschap van DVD aan be l and, 
namelijk de Parental Lock 
(ki nderbeveil iging). V oora! 

Amerikaanse DVD's bevatten 
in digitale verm de leeflijds- 
grens vanaf welke leeftijd hei 
bekijken van de DVD is toegc- 
staan, Dc meeste DVD-spelers 
kun jc zo instellcn, dal je films 
voor boven ccn bepaalde leef¬ 
tijd allecn kunt zien als je een 
wuehtwoord invoert. 

Audiofiei 

Het belangrijkste kenmerk 
van een DVD zijn de maxi maal 
acht para lie lie audiosporen. 
Hierin kun je het lilmgeluid in 
meerdere talen onderbrengen en 
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misschien ook commentaar of 
allecn de pure muziek. Elk au¬ 
diospoor kan een under fonnaat 
gebruiken wat bet reft aftastfre- 
quentie, bitresolutie en ook het 
aantal k ana len. Gehruikelijk zijn 
twee kanalen (stereo) of vijf plus 
een kanaal (in symbolcn 5J) 
voor de in de bioscoop gangbare 
surround sound met luidsprekers 
links, midden, reehls, linksachter 
cn reehtsaehter ten opzichte van 
de kijker plus een subwoofer 
voor sub-base ffee ten (LFE, Low 
Frequency Effect). 

Voor het opslaan van geluid 
op de DVD worden er diverse, 
elkaar boconcurrcrcndc, gege- 
vensformalcn gebruikt. De pro- 
dueent kun voor elk van de 
maximaal acht geluidssporen 
Lei kens een under fonnaat uit de 
voorraad kiezen: 

* LPCM slaat geluidsdata 
ongecomprimeerd op, net als bij 
de audio-CD. De DVD-stan- 
daard staat echter cen afiastfrc- 
quentie tot 96 kHz, 24-bit rcso- 
lutie en acht kanalen toe, zolang 
de totalc datasnelbeid onder de 
6144 kilobit/s blijft. Daarmee 
zijn bijvoorbeeld twee kanalen 
bij 96 kHz en 24 bit of acht ka- 
nalen bij 48 kHz en 16 bit te 
maken, maar voor hoge kwali- 
teit video blijft er dan geen 
ru i m te mee r over; au d io- D V D' s 
kunnen echter nog genoegen 
nemen met stilslaandc beelden 
als Video'. 

MPEG-Audio slaat de au- 
diodata gecomprimeerd op, De 
methode is bekend van de i liter- 
net-standaard MP3. Op DVD 
wordt echter alleen MPEG 
Audio Layer 2 met gcringerc 
compressie gebruikt cn nict 
Layer 3. Nicttcmin kan een 
DVD met MPEG-audio maxi¬ 
mal zeven volwaardige ge- 
luidskanalen en een subwoofer- 
kanaal aan en dankzij compres- 
sic ook parallel naast video van 
hoge kwaliteit afspelen, 

- Dolby Digital lierhergt via 
compressie (AC-3 genoemd) 
maximaal vijf volwaardige gc- 
luidskanalcn cn ccn subwoofer- 
kanaal in ccn dutastroom met 



Hier heb je de Iceuze uit vijf talen: In Twister jagen meertalige 
meteorologen op wervelstormen. 
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Regiocode 

Sommige films kun je in de 
VS al op DVD krijgen, terwijl 
zc in Nederland en Belgie nog 
maar net in de bioscoop te 
zien zijn [81. Als die Amcri- 
kaanse DVD's naar Europa 
zouden komen, kosi dal de 
fiimindustie oinzel bij de kas- 
sa’s van de bioscoop, Ook zou 
een wereldwijde handel met 
DVD's nadelig kunnen zijn 
voor de lokale licen lie handers, 
want dan moeten zc opboksen 
legen eventued goedkoper ge- 
produeeerde of beter utigerus- 
re import-DVD's (zie pagina 
12 ), 

Voor het indam men van de 
vrije handel hebben de fi I mi In¬ 
dustrie cn fabrikantert van 
DVD-spelcrs een regiocode 
afgesproken. Hot DVD-syndi- 
caat bee ft de wereld in zes 
regie's onderverdeeld en een 
speler mag een DVD alleen 
laten zien als de sehijf in 
dezelfde regio is gekocht of 
gehuurd als bet apparaat. 
Hiervoor wordt op de DVD's 
digitaal een regiocode aange- 
braeht. Hike player moet deze 
code uitlezen en verge! ijken 
met zijn eigen door de fabri- 
kant vooraf ingeslelde code. 
Bij verschillen mod dc player 
de sehijf 'afkeurcn'; guile 
DVD-producenien kunnen 
voor een sehijf ook nieerdere 
regions toestaan. 

De zogenaamde beveiliging 
per regiocode wordl massaal 
onldokcn. In ccrste instuntie 
schakelden doe-het-zelvers de 
hard- en software op regio 0, 



De DVD-specificatie dealt de wereld op in zes regia's; voor video-afspelers in vliegtuigen geldt 
sinds kort een aparte regiocode met het ntimmer 8, 


zodat alle DVD's geaccepleerd 
werden, Sommige DVD's eun- 
troleren met een geraffineerde 
navigatiecode echter omge- 
keerd zdf de regiocode van de 
player. Deze beveiliging betpl 
echter ook met, want intussen 
kun je veel spelers tussen de 
zes regie's later switcher en 
dal net zo vaak als jc wilt* (zie 
a rl i kd over d c D V D-d rives) 

Fasegewtjs 

Niet alleen postorderhe dri¬ 
ven, maar ook een aantal elek- 
Lronicaketens leveren intussen 
zulke apparaten. Het laien om- 
bouwen van cen DVD-spelcr 
kost Lussen de 400 cn 600 gul¬ 
den. De zoeksleutd ‘region 
free DVD' op een internet- 
zoekmachine leidt naar tier tal¬ 
ler aanbieders [9, JO]. 

Voor DVD-spelers op PC- en 


Mac-basis zijn op het web di¬ 
verse trues in omloop, die aan- 
geven hoe je deze spders zom 
der 'recon siructies’ en zo- 
doende gratis op verschillende 
regie's instelt, Zo slaat Micro¬ 
soft Windows 98 de regiocode 
op in de registry order 
H KE Y_LOC A L_MAC HIN E\ 
Softwarc\Microsoft. Daar staat 
ccn opvaJIend benoemde sleu- 
tcl, waarvan de naam uit de 
letter G en een cijferreeks be- 
staat; de regiocode ligt gcco- 
deerd in de eersle byte. Deze 
in format ie wordt echter door 
heel weinig a fs peel soft ware 
(bijvoorbeeld XingDVD) ge- 
hruikt. Andere DVD-oplossin- 
gen voor de PC slaan de regio- 
i ns tell in gen zelf op. Intussen 
hebben freeware- en sharewa¬ 
re-auteurs hicr ccn gat in de 
markt ontdekt. Het program- 
ma Region Selector bijvoor¬ 


beeld schakelt diverse deco¬ 
ders om naar een willekeurige 
regio. De DV D-d rives werken 
onafhankelijk van de PC-spe- 
Icrs (zie pagina 88). Welis- 
waur kenden ze tot dusver hun 
regiocode en leverden deze up 
verzoek ook aan dc software, 
maar geen enkele bekende 
PC-decoder vroeg daamaar 
(Regional Playback Control 
Phase I, afgekon RPC-1). In¬ 
tussen weigeren echter veel 
drives DVD's met een vreem- 
de regiocode alleen al te tezen 
(RPC-2). Welke regio deze 
drives als hun eigen regio bc- 
sehouwen, wordl niet door de 
fabrikanl bepaald, maar door 
de DVD's die je erin stopt. 
I)e drive past zich vijf keer 
aan en bJijft dan op de laatste 
instelfing staan - althans in 
theorje, meer hierover op pa- 
gina pagina 88. 


maximaal 448 kilobit/s. Dat is 
ongeveer een derde van de 
datasnelheid van een ongecom- 
primeerd stereosignaal bij 48 
kHz cn 16 bit. 

- dts (Digital Theater Sys¬ 
tems) gebruikt in verge] ijking 
met Dolby Digital een bedui- 
dend hogere datasnelheid (768 
of 1536 kilobit/s) om overmens 
v ij f vol waard i ge ge 1 u i d s kanaJe n 
en een subwooferkaaaal gecom- 
primeerd op te slaan. 

- SDDS (Sony Dynamic Di¬ 
gital Sound) is in de DVD-spe- 
cificatie voorzien. maar Sony 


wil deze methods voor 5.1- en 
7.1 -sound nog steeds niet voor 
de thuismarkt aanbieden. 

In de praktijk blijkt de ver- 
scheidenheid echter wel mee tc 
vallen, want Dolby Digital be- 
heerst de markt. Op de nicest 
recente DVD's zijn LPCM- en 
MPEG-audio niet te vinden. 
Dit is nog te nieuw om al een 
marktaandeel te hebben, ook a! 
schrijft menige professionele 
luisteraar aan het systeem een 
bepaalde voorsprong toe van- 
wege dc aanzienlijk hogere 
datasnelheid ten opzichle van 
Dolby Digital. 


Een bijpassende decoder 
moet de ingepakte audiosigna- 
len in vijf plus een analoog ka- 
naal omzetten* Deze kan in de 
DVD-player of in de versterker 
zitten of als zelf stand ig apparaat 
oporcrcn. Een DVD-speler met 
gc'mlcgreerdc decoder is de 
minst llexibele oplossing, want 
hierin kun je geen exleme sig- 
nalen voor het decoderen invoe- 
ren, Die zouden bijvoorbeeld 
van de PC kunnen komen of 
van een satelliet-tv-decoder, 
wanneer een satellietzender 
films met Dolby Digital-gelu id 
uitzendt [3]. 


Als dragers voor gecompri- 
rnccrdc digitale audio dienen de 
van de gduidsstudio bekende 
verbindingen S/P-DIF (Sony/ 
Philips Digital Interface; cinch- 
stekker) en Toslink (glasvezel). 
In plaats van audiodata in ‘plain 
text' transporteren deze verbin¬ 
dingen ook gecodeerde bitstro- 
mcn met dezelfde snelheid van 
1536 kilobit/s. In principc kun 
je die met DAT-recorders of di¬ 
gitale geluidskaarlen opnemen 
en weergeven, maar zonder de¬ 
coder hoor je altijd een luid ge- 
ruisen dat is sehadelijk voor je 
oren en je apparatuur! 
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De Bitrate Viewer [6] toont de buitensporig hoge dataslroom von de 'Sesame Street's 25th Birthday'. 


Spdcrs die /ulke bitstromen 
uitvocren, moelen in de data 
een bijbehorende status-bit zet- 
ten. Daaraan kurmen de volgen- 
de ap par a ten herkennen of he l 
gaat om ongecnmprimccrdc ge- 
luidsdata of om gccodecrd ma¬ 
te riaal. 

Dolby is met surround 

De Dotby-tenninologie zorgt 
voor verwarring, want zo stoat 
hel logo op de DVD niet altijd 
voor 5,1-stereofonie: ook ste¬ 
reogel uid wordt met de AC-3- 
methode op de schijf opgesla- 
gen (als Dolby Digital 23) met 
twee volwaardige kanalen en 
zonder subwooferkanaal). 

Dolby Digital 2.0 betekent eeh- 
ter omgekeerd niet automatiseh 
dal bij eeu 5.1-install atie si edits 
twee van de zes boxen werken. 
De methode dient er namclijk 
ook voor om de van dc video- 
banden bekendc Dolby Sur¬ 
round-Sound naar hel digitate 
tijdperk over te brengen. 

Dolby Surround voegt vier 
kanalen (links, midden, rechts, 
surroond - Links- en rechtsach- 
ler) door middel van fasenver- 
schuiving in 66 n stercosignaal 
samen, Zo blijft het ruimtdijke 
gel u id compatihcl met het ste- 
reosysteem. Uit het pseudo-ste- 
reosignaal kunnen de oorspron- 
kclijke vier kanalen echter niet 
perfect worden leruggewonnen. 
Daarom wordl er gesneden in 
de huge lonen van het surround- 
kanaal en wordt dii kanaal met 
enkele milliseconden vertraging 
weergegeven. Dolby's ‘Pro 
Logic' -decoder vcrbclcrt dc ka¬ 
naal sc he i ding: als cen kanaal 
duidelijk I aider is dan de ande- 
re, zet de decoder de overige 
kanalen nog zachter dan ze al 
zijn. 


Bij het opslaan van Dolby 
Surround op eeu DVD als 
Dolby Digital 2,0 kan de produ¬ 
ced ccn bijbehorende bit zetten, 
zodat de Dolby-Digital-deeoder 
als Do 1 by - Surround-tic ct»dc r 
werkt en een voiledig 5.1-sig- 
naal genereerL De beperkingen 
van Dolby Surround blijven 
daarbij echtcr bestaan: het sur- 
round-signaai is mono, zonder 
pieken en met vertraging. Ro- 
vendicn is de kanaalscheiding 
bij lange na niet perfect. Daar- 
om is het ook niet zo gek dat 
audiofielen woedend zijn als 
DVD's met Dolby Digital 2.0 in 
plaats van Dolby Digital 5.1 
worden vervaardigd. Voor het 
kopen van cen DVD kun je het 
beste eerst wat meer informatie 
winnen in cen van de vele 
reviews die online zijn te vin- 
den [4, 5|, 

Dat op de DVD diverse 
audioformaten naast elkaar 
bestaan, biedt voor marketing- 
strategen kansen om nieuwe 
players cn nieuwe versterkerin- 
stallatics te verkopen, ‘Star 
Wars: Episode l’ is de eerste 
film mei Dolby Digital Sur¬ 
round EX 6,L Hter is in dc 
beide aditerste kanalen van ccn 
5,1 -audiosignaal nog een kanaal 
‘iniddenachter' verstopt - met 
de hoven beschrcvcn Dolby 
Surround-methode, 

Dc audio Lee hniek met de 
mcestc gebakken lucht is waar- 
schijnhjk *3D Sound', ofwel het 
simuleren van ruimtelijk geluid 
met twee boxen of via de koptc- 
lefoon. Dat lukt pas op ccn 
slimme mauler met individueel 
gekozen, high-resolution over- 
drachtsfuneties (HRTF. head re¬ 
lated transfer function), het voi- 
gen van dc hoofdbewegingen en 
een reflccticsimulatie. Zonder 


zulke kostbarc en tot dtisver al- 
leen in experimenten toegepas- 
tc maatrcgelen is het resultant 
mager, want waarschijnlijk zal 
geen crikcIe luisteraar met de 
gangbare systemen het geluid 
achter of zelfs hoven of onder 
zich merken. Daarom mag je 
geen wonderen vcrwuchten van 
DVD-players met ‘Virtual 
Dolby Surround' of koptele- 
foons met Dolby Digital-5,1 -de¬ 
coder, 

Aonzienlijk 

Vergeleken met de mogelijk- 
heden bij dc audiowcergave 
lijkt het videodeel van de DVD 
op het eerste gezichl een stuk 
eenvoudiger. Voor video zijn de 
compressicformaten MPEG-1 
(met ccn kwart van de gebmike- 
lijke beeldresolmie) en MPEG- 
2 (met de volledige resol u tie) 
voorzien. In de DVD-praklijk 
vind je alleen MPEG-2 en de 
datasnelhcid kan daarvan gedu- 
rendc de film schommelen tus- 
sen de 1,5 en 9,8 megabit/s. Zo 
kan voor scenes met snelle be- 
wegingen de maximale snelheid 
gebruikl worden, maar bij een- 
voudigere sequences daarcntc- 
gen een k leinere om opslag- 
ruimte te he spare n. 

Hoeveel minuten video er op 
een DVD passen, hangt wetis- 
waar enigszins ai’ van het type 
en hel aantal audiosporen af, 
maar is voor het 1 eeu wended 
afhankelijk van een slim uilge- 
dokterde compressie en van het 
type DVD-schijf: 

- DVD-5. De eenvoudigste 
DVD-schijf verschill aan de 
buitenkant nauwcltjks van een 
CD. heeft een opslageapaciteit 
van 4.4 GB aan data en dat is 
bij dc gebruikelijke datasnel- 
heid van 3,5 megabit/s voldoen- 


de voor lets mecr dan twee uur 
video, 

DVD-9, De dubbellaagse 
{dual layer) DVD heeft op 
sleehls een zijde de in bond van 
een DVD-5 en in dc bruinadr 
tig-transparante laag daarboven- 
op bijna nog eens dezelfde hoe- 
veelheid aan data, in totaa! 8,0 
GB oftewel zo'n 9 miljard byte, 
De gebruikelijke spedduur be- 
draagt daarmee vier uur. De 
player sped! de ‘onderste’ laag 
van binnen naar buiten en 
springi dan naar de transparante 
laag. Afhankelijk van de schijf 
tasl hij van binnen naar buiten 
af of van buiten naar binnen. 
Dit laatste (RSDL, Reverse Spi¬ 
ral Dual Layer) kost minder tijd 
voor het wisselen tussen de 
lagen, maar ved players hape- 
ren desondanks bij het omscha- 
kden. 

- DVD-10, De dubbclzijdigc 
DVD is in het midden cvenlueel 
bedrukq bevat aan elke zijde de 
inhoud van een DVD-5 en moet 
net als een LP met de hand om- 
gedraaid worden. Vaak vind je 
op dc voor- en achterzijde td- 
kens verschillende versies van 
dezdfde film, 

- DVD-18, een duhbelzijdtgc 
dubbellaagse DVD, bcschiki 
momenteel over de hoogstc da- 
lahoeveelheid: 15,9 GB cn dat 
komt ongeveer overccn met een 
spedduur vuri aehl uur, De eer¬ 
ste schijf van dit type verschijnt 
bij ons in november: ‘Aquaria' 
met ruiin 20 uur rustgevende 
video's van tropische vissen. 

Twees trijd 

De DVD-standaard keni twee 
va ri an te n v an v i deo resol u t j e. 
Het grootste cn tegdijkertijd 
hicr bij ons gebruikelijke for- 
maal kan 720 x 576 pixels met 
25 bcelden per seconde hevat- 
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DVDdhuisbioscoop 




elkaar geschoven voIJedig beeld 
lelijke kamstructuren van hori¬ 
zontals lijnen verioonu 

Dc methods Bob werkt zon- 
der zulkc kammen, maar weJ 
met and ere Ieltjke neveneffec- 
ten. Bob verdubbelt ulle regels 
van een half beeld voor hci gc- 
nereren van een volledig bedd, 
Bovendieu wordt elk tweedc 
bcdd met een pixellijn naar be- 
neden versehoven. Boh laat het 
bedd onsehcrper lijken en vaak 
is er een verticale trilling te 
zien. 

Drie halve, een hele 

Celukkig bevatten de meestc 
DVD’s geen tele vis ie prod uc- 
tics t maar bioscoopfilms, Als 
L echte' fotografische opnamen 
kcnncn zc geen halve beelden, 
maar alleen volledige beelden - 
vrecmd genoeg slechts 24 heel- 
den per seconde en geen 25 of 
29,97* 

De omzeuing naar PAL ge- 
benrt bij de DVD-produclic nog 
relatief rechdijnig, want men 
laat de film gewoon sndler 
lopen met 25 in plants van 24 
beelden per seconde. Daardoor 
is dc spec Id nor 4% korter en te- 


gelijkertijd neemt de toonhoog- 
te van de audiosporen met bijna 
een halve toon toe - alsof een 
grammofoonplaat te snel draait. 
Elk voIJedig bedd van de film 
wordt door het 2:2 -pulldown 
genoemde pieces a Is twee halve 
beelden op de schijl" geschre- 
vcn. 

Om een hioscoopfilm voor 
NTSC naar 29,97 beelden per 
seconde te brengen, worden er 
eerst 60 halve beelden per se¬ 
conde gegenereerd - uit de Indi- 
viduele film beelden af'wisselend 
drie en twee halve beelden 
C3:2-pulldown\ zie afbeelding 
links op pagina 70), Een mini- 
male draai aan tie afspeelsnel- 
heid is dan voldoende om van 
deze 60 op de juiste 59,94 halve 
beelden per seconde te koinen. 

Daarmee is de hioscoopfilm 
op de DVD kanl-cn-klaar voor 
het afspelcn op tv, helzij voor 
PAL lietzij voor NTSC, Een 
PC-player die DVD op de mo¬ 
nitor wil brengen, mod eerst 
weer uit de halve beelden volle- 
dtgc beelden genereren. Dat 
lukL (allbans in theorie) perfect; 
de player kan elke twee halve 
beelden via weave weer tot een 


Evenmin is het een gemakke- 
lijke opgave om de tv-inhoud 
von de DVD op dc computer- 
monitor weer te geven. tv-sig- 
nalen zijn nameJijk als inter¬ 
laced- video’s opgebouwd om 
het tlikkeren op een acceptabel 
niveau ic brengen: PAL-tv 
brengt geen 25 ‘volledige bed- 
den' per seconde op hci scherm, 
maar 50 ‘halve beelden* - eerst 
a lie bedd lijnen met oneven 
Hummers, vervolgcns alle 
beeldlijnen met even re gels met 
een interval van 1/50 seconde. 
Dc huidige com putermoni tore n 
beschrijven het beeldscherm 
echtcr progress)ef: de elektro- 
nenstraal loopt lijn voor lijn van 
boven naar berteden. Op de mo¬ 
nitor kun jc daarom allccn com¬ 
plete beelden woergeven - ze 
moeten alleen op een of anderc 


Als de PC-decoder niet correct herkent welke halve beelden hij via Weove moef verenigen, ontsieren 
kam-patronen het beeld, Video-apnames zoals deze mogen alleen met Bob weergegeven worden. 


Dolosnelheid (roe<jabrt/$) 


DVD-5 


DVD-9 DVD-10 


DVD-18 


8,0 8,8 


copadteil (GB) 15,9 


Afhankelijk von de beeldkwaliteit en type schijl breden DVD's 
ruimte aan 1 tot 33 uur video [7]. 


ten, overran komstig de PAL-vi- 
dconorm. Voor de NTSC-lele- 
vtsie in dc VS cn Japan slant de 
DVD als aUcrnaiief 720 x 480 
pixels met 29,97 beelden per se¬ 
conde op, 

Bijna elke in Nederland en 
Bdgie verkoclue spcler aeeep- 
tcert NTSC-schijven. Deze wor- 
den meestal eeliter niet als zuL 
vere NTSC weergegeven (dal 
kunnen hier alleen speciale 
duurdcre tv’s aan), maar in de 
pseudoslandaard PAL60, een 
PAL-variant met de heeldfre- 
quentie van NTSC. Sleehts en- 
kele players kunnen NTSC in 
echte PAL omzclten, maar zelfs 
met de meeste moeite lukt dat 
nict perfect: de verschtllendc vi- 
dcosnelheden en het verschil- 
Icnd aantal beeldlijnen kunnen 
maar moeiHjk naar elkaar ver- 
laald worden. 


manier uit de halve beelden ge¬ 
genereerd worden. 

De simpelste oplossing lijkt 
het verweven (weave) van twee 
bij elkaar horende halve heel- 
den: regel 1 uit het eerste halve 
beeld, regel 2 nil dc tweede, 
regel 3 weer uit de eerste ... Dc 
twee liggen eeliter bij PAL 1/50 
seconde en hij NTSC 1/59,94 
seconde uit elkaar en I a ten daar- 
om verschillende bewegings- 
fasen zien. Vandaar dat een in 
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FAX/MODEMS - PC CARDS - ISDN - USB - INTERNET -VI DEO-GSM 

Het is algemeen bekend dat de zintuigen van dieren vaak erg veel verschillen van die van de mens. 

De spin heeif meerdere zintuigen moor oren ontbreken. Horen doen spinnen met de zeer fijne haren op hun poten (fhnchobotrieen). 
De haren die de mens bijvoorbeeld in hetgehoor heeft ontwikkeld en die drukgolven omzetten in elektrische signaled die ols geluid 
worden geinterpreteerd, zitten bij de spin op de poten. Door de beweging van de lucht door gelutdsgolven is de spin zeer goed 
in stoat de oorsprong van het geluid te lokaliseren. 

De mens gebruikt het oor om geluiden waar te nemen f maar voor commumcatie over lange afstanden heeft 
de mens hulpmiddelen nodig. Dynalink levert deze hulpmiddelen. 

Dynalink beschikf over een zeer breed assort! ment data-communicatieprodukten bestaande uit: 

• FAX/MODEMS intern - extern - USB - PGCards 

• PC-CARDS 2 in 1 - 3 in 1 - 4 in 1 oplossingen - LAN - Fax/modem ■ ISDN - CD-Rom/DVD - CD-RW - 

• ISDN ADAPTERS intern - extern - USB - PCCards 

• USB - GRAFISCH TABLET - VIDEO - INTERNET - GSM OPLOSSINGEN 


Get connectget * 


Communiceren 
is ook een vakl 


Alle s pec ifi colies zijn onder voorbehoud 


2L International B.V. - Hoeveloken 
Tel. 033-2541450 

Fax. 033 - 2535133 E-mail. algemeen@2L.net 
Dynalink wordt verkocht bij 3>9fi verkooppunten in Nederland en Belgie. Be! voor een dealer in uw omgeving of kijk op de Dynalink site. 


www.dynalink.nl 


De GSM SeriSle Kit 

Draadtoos communiceren via een GSM en de seriele poort op uw notebook. 

Met deze kit kunt u data versturen, faxen, e-moilen en gebruik maken van GSM diensten 
zonder over een vaste telefoonlijn te beschikken. 

•Binnen 10 minuten gebruikskloar *Ondersteunt alle populaire GSM toestellen 

•Geen PC-Card benodigd *Kijk voor een overzicht van alle meegeleverde 

•9600Bps data snelheid kabels op de Dynalink site of inFormeer bij onze 

• Geschjkt voor Windows 95/98 aFdeIing verkoop! 


J'WU'h# MWiii .jm .. 1 * t l . > -jjtJL- J %Jf%JL\lL ID ijOdL ilVu/ 
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OVD-ftiuisbioscoop 


volledig bedd herenigen. Warn bioseoopfilm-DVD de sckne op 

anders dan by een echt tv-sig- helzelfde moment. Als de PC- 

naal, waur de halve beelden met player niel struikdt over eigen- 

fracties van een seconde uit el- zinnig gecodecrde DVD's, 

kaar (iggen, tonen de bij elkaar halen de PC-players cen zuivere 

horende halve bceldcn van de reeks van 24 (NTSC) of 25 


Breedbeeldvideo 

De hoogte en breedte van con- 
ventionele beeldschermen heb- 
ben een verhouding van 4:3: de 
beeldbuizen zijn dus bijna net 
zo breed als hoog. Het bio- 
SCOOp-formaat is anders: met 
een bee Id verhouding van nor- 
maal gesproken 1,85:1 res pec- 
tie velijk bij Panavision of Ci¬ 
nemascope zelfs 2,35:1 slutten 
de hioscoopproduciies beterbij 
bet menselijk gezichtsvemio- 
gen aan. want dat gaat eerder 
in de breedte dan in de hoogte, 

Voor het weergeven van bio- 
scoopproduclies op de 4:3- 
beeldschermen staan voor dc 
produoenten rnaar twee wegen 
open: 

-de video geeft het bedd in 
een horizon tale baan weer; 
de rest van het beeldscherm 
daarboven en daaronder 
wordt gevuld met /wane bal¬ 
ken. De film draait als het 
ware in dc gleuf van een 
brievenbus ( letterbox ); 

- alleen dat gedeelte van hot 
bioscoopschenn word! ge- 


toond waarop de bandeling 
plaatsvindt, rnaar wel for- 
maatvullend; het bceldfrag- 
ment beweegt met de acteurs 
mee (* Pa n & sc an T ), 

De echte thuisbioscoop moet 
naiuurlijk een film in zijn voile 
breedte laten zien. De tv-fabri- 
kanlen komen hieraan tege- 
moet door 16:9 tv's al voor 
minder dan 2000 gulden aan te 
bieden. De player of dc tv reki 
letterbox films op naar het 
16:9-formaaL Zpdoende ben jc 
de zwarte balken boven en 
onder de film kwijl. rnaar aan 
de andere kant moet de elektro- 
nica om de drie bee Id regels er 
cen bijmaken en dat gaat ten 
kostc van de scherpte. 

De zwarte balken boven en 
onder het letterbox bedd nemen 
op de DVD weliswaar dankzij 
de compressie geen noemens- 
waardige geheugenruimte in, 
maar ze v re ten wel onnodig 
beeldlijnen. De op kissing van 
dit probleem is dezelfde die 


(PAL) volledigc beelden uit de 
1 )VD-bioscoopiilm. 

De monitor loom elk bedd 
met slechts 6€n keer op het 
schema, want dat zou enorm 
flikkeren. Daarom houdt hi] vast 


ook in de Cinemascope-ill mea- 
mera zelf w-ordt gebruikt: anu- 
morfe opnatne. Een lens ‘persf 
het brede bedd samen tot 4:3- 
formaat; 

Lange gezichten 

De techniek van de anamorfe 
DVD's is hicr mee te vergelij- 
ken: hier zijn de opgenomen 
beelden een derde in de hoogte 
getrokken. Bij de weergave op 
de computermonitor of een 
16:9-tv maakt de software of 
hardware de beelden een derde 
breder Dan k lop pen de vor- 
men weer, op de DVD wordt 
minder ruimie voor zwarte bub 
ken gebruikt cn de elektronica 
hoefl niel onzuiver uit elke drie 
lijnen van hcL DVD-bcdd vier 
lijnen voor he! beeldscherm tc 
berekenem 

De DVD-speler kan de 16:9-lv 
zelfstandig naar de opgerekte 
weergave omschakden. llier- 
voor is de in het videosignaal 
verborgen Wide Screen Signal- 


aan zijn gebruikelijke refresh 
rate, Vrij vaak hoor je de rip om 
voor een optrmaal resultaat op 
de PC-monitor als refresh rate 
een veelvoud van 24 beelden 
per seconde Le kiezen, bij voor- 


ling verantwoortlelijk. Bij ved 
spclers vooral die op PC- 
basjs - moet je dat handmatig 
inslellen, 

Weliswaar zijn anamorfe 
DVD's gaiigbaar, maar zdfs 
een opdruk als * Widescreen’ of 
‘16:9’ op de DVD-hoes is nog 
geen garantie dat je met een 
anamorte film te inaken hebl 
tzie pagina 72). Daarom kun je 
voor dc aankoop beter eerst 
kijken in de DVD-reviews op 
het internet. 

Als je alleen een 4:3-tv debt, 
hoef je met bang le zijn voor 
miskopert: anamorfe video's 
lopen ook zonder vervormin- 
gen op zulke tv’s. Per slot van 
rckening behoort bet tot de 
DVD-standaard dai de afspeeJ- 
apparaten anamorfe video's 
voor de eorrecte weergave in 
het 4:3-formaat vrij mu ken van 
ver vermin gen - cn daarbij de 
dikke zwarte balken boven cn 
onder hei bedd weer toevoe- 
gem 


t 

« 


.v - 







Dankzij anamorfe opnamc 
vallen de zwarte balken van de 
DVD-versie van LA. Confidential 
kleiner uit dan bi( het 
letterboxformaat, De eigenlijk 
opgenomen eierhoofden (rechts) 
zou je nooit mogen zien r noch 
op een 1 6:9-tv noch op een 4:3- 
toestek 


De 2,35:1- 
bioscoopfilm 'A Bug's 
Live' ('Een 

Luizenleven') stoat op 
de in de VS verkochte 
DVD meteen in twee 
versies: een keer als 
letterbox en een keer 
in een deels nieuw 
gerenderde 
Pan&scan-versie - 
beide in 4:3. 
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DIAMOND 



Ultimate Graphics for Games 


NIEUW! 

Neem een 
ahannemertt op 
onze gratis mart- 
service en hfijt 
£ oopde hoogte 
van hat laatste 
Diamond 
nteuws. drivers. 

specs etc., 
lie owe home 
page: 

www.hastec.ni 





id Ixf pontaop opfeyck 
DkxmvIZHtoitxstkket. 
libetti dot mzsfatf mi 
m nHkmi gmportmii 
product met ooze uttieke 
Vfliprtrt 



Viper Vt 7 q 
O pvolger van de 
Viper VS50. Voor- 
zien van de 128 bit 
nVidia RIVA M2 
grafische processor 
32 MB rom. Refresh 
Rare van 60 200 Hz, 
300 MHz RamDoc. 32 bit rendering max. 
pert 8 milj, triangles/sec. Resoluties lot 1920x1440 in True Color, 
Gok zeer geschikt voor CAD/CAM en animolies met DirectX of 
OpenGL. AMD K6 en Pentium 111 support. Supersnelb Diamond 
drivers vaar Win95/98, NT 4.0 en SoflDVD software. AGP 4x, 
comp, met AGP 2x motherboards, [evens lever boat als Viper V770 
Ultro met hogerekloksnelheid voor de edite snelticidsfreaks, inch 
twee gomes on afvast de sndheid tc proeven. 




Stealth 111 

S 540 

De idenle voordeli- 
ge koart voor alle 
Multimedia toe pass 
ingen. Voorzien von de 
128-bil Sovage4 Pro+ processor van S3. Ondcrsteunt de nieuw- 
ste S3TC texture campressie. 32 MB {bulk of retail) of 16 MB 
(bulk | rom. Refresh Rate von 60 ZGOHz. 300 MHz RnmDoi, Tot 
I9?0xl 200 in True Color, SoflDVD. AGP 4x, comp, met AGP 2x, 
De 32 MB versie is ook leverboor ais 'Extreme Version' mel 
hogerc kbksnelbeden en dus nog meer sndheid. Retoilversiu 
indusief full version 


SpeedStar 
Diverse typen verkrijg- 
bonr. Speedstor ASS (B 
MB), Speedstor A90 (16 MB], 
Speedstor A200 (8 MS). Alle met een perfects 
prijs/preslotleAwaliterls verhooding. Voor specif rcalies zie onze 
website: wvrw.bastet.nl. 



Diamond 
Rio 

MP3 speler voor 
hel opnemen en 
afspelen van de 
bekende MP3 
muziek-fiks van 
het internet. Stan- 
doard tol 4 uur apname mogeliijk. Mel de upgrade naar 64 
MB zelfs tot B uur (afh. van sampling rote). Zeer compact 
formant: 89x64x16 mm, 70 gram. Geen bewegende delen, 
daardooi noait aversloonde nummers. Word I geleverd mel 
hoofdtelefoon, atmsluitkabelspc en veel software (Win95/98 
vereisl). Maak je eigen compilufie mel gratis muziek van het 
internet! 



Monster 
Sound 
n ' MX^OO 
Wnarom dit een 
Monster geluidskoart is, blijkt snel genoeg 
als fe hem geinstafleerd hebt. De Monster MX300 under 
sleunt alle 'open' geluidstandnords zools Aureal A3D {1 en 
2) r DireclSaund3D, DirectSound, EAX en zelfs real-made 
OOS-spelea. Heeft verder alles wat je von een lop-koarl 
verwacht. Qa. 4 speaker support, 96 DirecSound streams 
(hardware), support vaar 320 geluiden, 64 slemmrg poly- 
foon, DVD inch Dolby Digital (AC-3) support. Werkt onder 
Win95/98 en worrit geleverd mel veel software. PCI. 

Ook lembaar de Sonic Impact S90; Voardetiger dorr de Mon 
sler MX300 moar met uiferaart) lets minder mogelijkheden. 



HomeFree 
De makkelijkste martier am 
computers met elk oar te ver 
hinden. Met HomeFree maak 
je in een oogwenk een kroch- 
tig d modbus network. Geen 
lastige, sforende kabels, geen 
golen boron, Eindclijk olle computers probleemloos in een net¬ 
work Print en vanaf alle computers op een print ei, nelwerk- 
gamcs spcfen, fifes en boodschapjes doargevcn. toegnng tot alle 
schijven iitilnsief ds r zip's e.d., intarnetlcn op twee pc's met een 
modemYerbmdirKj, kortom een echt network, Moximool 16 PCs 
zijn oan te sluilen {bereik max. SO meter, afhankelijk van 
omstundighedcn]. HomeFree kaarten zijn los lever boat en lever- 
baar afs kit (2 computers). Vcrkrijgbaar in ISA en PCMCIA. 



Supra Express 
Pro 566/561 
Haal mel een snelheid 
von 5 6.000 bpsuwinfoi- 
motie van bet intend via 
een norrnale telefaonlijn. 
KS6 flex technafogie, 

Volledig 33K6 compatible incl voice- en 
faxmogelijkheden. Gescfiikt voor Video Confe¬ 
rencing. Indusief programmable controller en 
flashbias. Stambord ITU 56K V 90. Leverbaur als 
intent (PCI) of extern model. Extern modem ook 
leverhaar ols memory-modem. PC uit en loch 
foxen en voicemails onlvangen. 
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Golenburgweg 23 r 9723 TJC Groningen. Tel. 050 5416224 
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PC op de TV 

DVD-decoders met hardwarc- 
ondersteuning brengen meestal 
een eigen goede tv-uitgang 
mee (zie pagina 82). PC-soft- 
waredccoders zijn daarentegen 
aangcwezen op een grafische 
kaari met iv-oul om de DVD- 
prel op je tv te krijgcn, Welis- 
waar leveren veel hcdendaagse 
grafische kaarten een in prinei- 
pe high-end S-videosignaak 
Maar wat de chips en drivers 
via de kabd naar de tv sturen is 
vaak van gehrekkige kwaliteit, 
Dat was in elk geval nnze con- 
el usic na een korte lest met 
3dfx Vt>odoo3 3000AGP, Asus 
AGP V-380G, ATI Rage 128 
SG TV AGP 2X, Elsa Erazor 
111 en Matrox G400 DH. 

De PAL-output verlangt mees- 
tal een resolutie van 800 x 600 
pun ten of kleiner, Bij de Asus- 
kaart kan de tv-uitgang anders 
in de driver niet eens geacti- 
veerd wordcn; 3dfx cn ATI 
schakelen automatisch om. 

Als de tv-monitor ‘aan 1 staat, 
leveren de kaarten van ATI en 
Asus de parallel aangesloten 
computermonitor een refresh 
rate van 50 Hz, niet om aan te 
zien, Hier is de 3dfx-kaart con¬ 
sequent, want de computermo- 
nitor wordt /wart, zodru de tv- 
uitgang actief is* 

Hel kan ook beter; de Elsa- 


beeld 3 x 24 Hz = 72 llz of 4 X 
24 Hz = 96 Hz. Maar ondertus- 
sen zijn meestal alleen nog 
vedvouden van 5 Hz. in de dri¬ 
vers te vinden, Bovendicn gel- 
den de 24 bed den per seconde 
alleen voor de NTSC-gccodcer- 
de bioscoop films. 

Daarom is hel in de praklijk 
zinvoller om gewoon op de PC 
de refresh rate zo hoog mogdijk 
in te stellen. dan versehijnen de 
bed den weliswaar niet exact 
even lang op bet heeldscherm, 
maar het verschil valt niet op. 
De op PC gebaseerde DVD-op- 
lossingen synchroniscrcn zich 
automatisch met de gekozen 
refresh rate: ze schakclcn pas 
naar het valgende becld over 
precies op dat moment dal de 
c lc k t ron e n straa 1 onzic h tbaar 
van onderen naar boven terug- 
loopt. 
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kaart maakt het mogelijk de 
refresh rate voor monitor en tv 
apart te kiezen. De Matrox- 
kaart laal op de tv zclfs desge- 
wenst een aparte desktop met 
maximaal 1024 x 768 pixels 
zien. Natuurlijk kan de tv nog 
steeds maar 576 pixels verwer- 
ken en geen 768; het beeld 
wordt dienovereenkomstig te- 
ruggerekend, waardoor de 
weergave onseherp wordt. 

De tv-uitgangen van de meeste 
grafische kaarten zijn mccr ge- 
schikt voor presentaties: de tv 
dtent als grootbeeldscherm en 
de desktop is met randen en al 
te zien. Om dit te garanderem 
moet er een zwarte rand om 
het beeld blijven, zoals bij de 
Asus, Daareniegen moet video 
formaatvullend op de tv ver- 
schijnen (‘overscan 1 }, De kaar¬ 
ten van 3dfx en van ATI be¬ 
ll eersen dal bijna: je kunl de 
beeldgrootie insiellen, maar de 
videochip vergroot daarbij het 
aan tal lijnen. Bij de 3dfx-kaarL 
ontstaan dan in sc home lijnen 
duidelijke trappen. Alleen de 
Elsa-kaart en Matrox beheer- 
sen de overscan perfect; in bij- 
zondcrc modi geven ze de 
DVD-soft ware bovendien de 
volstrekte controlc over de tv- 
uitgang. 

Werkend via de normalc grafi¬ 
sche driver, doet de tv-uitgang 


van de grafische kaart zich aan 
de DVD-software in het alge- 
meen voor als computermoni- 
tor met 50 Hz refresh rate, 
Daarom voert de software ook 
Bob of Weave uit om halve 
DVD-beelden hi volledige 
bed den om te zetten. Bij inter¬ 
laced-videomateriaal kan dat 
trillende patronen als resultaal 
op leveren. Afharikdijk van de 
wisselende rekenbelasting le¬ 
veren de softwaredecoders bo¬ 
vendien by PAL-DVD’s niet 
prccies 50 halve beelden per 
sec unde, maar soms iets meer 
cn sums iets minder. Dat leidt 
ertue dal dc decoder sommige 
bccldcn overslaat cn andcre 
meerdere keren moet laten 
zien - dal is een effect dat je 
soms als langzaam pulseren 
kunt zien. 

Vier van de vijf grafische 
kaarten genereren het Macro- 
vision- kopieerbe ve i I igi ngssig- 
naal (zie pagina 94). Anders 
mogen DVD-reeorders er vol- 
gens de specificatie geen be- 
veifigde video's op afspelen — 
de meeste video's zijn overi- 
gens beveiligd. Alleen op dc 
Asus-kaart was ccn tv-chip 
aanwezig die het stoorsignaal 
niet kon genereren, Bitinen- 
kort moeten echter ook de 
kaarten van dit type met een 
duurdcrc chip zijn uitgerust, 
die Macro vision ondersteunt. 


Systematisch 

In dc handcl vind je momen- 
teel alleen PC-decodcrs voor 
Windows 95, 98, NT en 
MacOS. Twee in principe ver- 
schillende uitgangspunlcn be- 
concurreren daarbij elkaar; 

- softwaredecoders (zie pagi¬ 
na 74} zijn goedkope program¬ 
me s die voor veel rekenstappen 
van dc DVD-wcergave beslag 
leggen op dc hoofdprocessor; 

— hardwardecodcrs (zie pagi¬ 
na 82) be vat ten dc kembestand- 
delen van een convenlionele 
DVD-speler op een insteek- 
kaart. Deze kaart neemt vooral 
de MPEG-2-decompressie voor 
zijn rekeihng; meestal beschikt 
ze over eigen uitgangen voor 
audio cn video. 

Bij de hard ware decoders 
moet vooral dc snelle dalastroom 


van de DVP-drive naar dc kaart 
‘safe' zijn en dat is geen al le 
gmot probleem. Een soft wu rede- 
coder is afhankelijk van het fell 
of de hoofdprocessor audio en 
video sncl genoeg kan decom- 
primeren cn bij dc gelutds- en 
grafische kaart krijgt. Anders 
krijg je te maken met een hakke- 
lend beeld en hapert de weerga- 
ve heel irritant. 

Sommige grafische chips 
on hasten de processor daarbij 
enigszins in het rekenwerk, Ze 
bcheersen een of twee van de be- 
langrijke delen van de MPBG-2- 
decompressie: bewegi ngseom- 
pensalie (Motion Compensation, 
MC) pn inverse Discrete Cosi¬ 
nus Transformation (iDCT). De 
playersofiware kan daarvan gc- 
bruiktoaken, maar hoeft dat niet 
(zie pagina 74), Van de huidige 
grafische chips beheerst alleen 


de Rage 128 zowel MC als 
iDCT. Tot MC beperken zich 
bijvoorbeeld Rage Pro, Savage4 
en Rival28DV. 

Een aan tal fabrikanten van 
grafische kaarten met chips die 
M C noc h i DC T on dc rs teun - 
en, adverteerl desondanks met 
T>VD-acceleratie\ Helaas mag 
je dat al tieweren als de chip 
MPEG-1 -decom pressie onder- 
stcunt, want op de DVD zou 
ook MPEG-1-video wegge- 
schrcvcn kunnen zijn. 

Soepel 

Softwarep layers vcrlangen 
veel reken power. Als de grafi¬ 
sche kaart MC en iDCT onder¬ 
steunt, hehben ze voor een 
vloeiende weergave een Penti¬ 
um 11-233 of een vergelijkbaar 
model ntxlig. Zonder deze fea¬ 
ture zijn vaak pas 350 tot 400 
MHz voldocndc voor schokvrij 
videoplezicr. Een ATAPI- 
DVD-drive moet zijn data via 
DMA levereru want in dc PIO- 
modus nee nu de processorbe- 
lasting door het lezen van de 
DVD aanzienJijk toe en lijkt de 
film vaak np een diashow. De 
prt>cessor wordt eveneens ont- 
iast als je een AGP-graftsche 
kaart in plaats van een PCJ-ver- 
sic en een PCI- in plaats van 
ccn ISA-gcluidskaart gebruikt. 
In dc praktijk heeft dat echter 
minder effect dan een DVD- 
diive die zonder DMA werkt. 

Bij het kopen van een nieuwe 
computer is tie juiste uitrusting 
voor de DVD-softwareweerga- 
ve iets waar je op zou kunnen 
letten, Het upgraden van uude 
computers is nauwclijks I on end. 
Je bem dan waarschijnlijk bclcr 
af met een hitrd ware decoder 
van zo'n 250 tot 400 gulden. 
Bijna alle hardwaredecoders be- 
schikken over een S-videouit- 
gang die onafhankelijk van de 
grafische kaart werkt zodat je 
probleemloos op de tv kunl aan- 
sluitcn - dit in legcnstelling tot 
veel grafische kaarten met tv- 
oul (zie kadcr op pagina 68), 

Bovendien vind je op bijna 
alle hardwaredeeoilers een digi- 
tale geluidsuitgang voor Dolby 
Digital 5.1. Softwaredecoders 
hebben hiervoor een geluids- 
kaart met S/P-DIF-uitgang 
nodig, bijvoorbeeld de Sound¬ 
Blaster Live. Niet elke DVD- 
so ft ware is in staat lot digitale 
audio-output en sommige moe- 
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Reportage w DVD-fhuisbioscoop 


Verklarende woordenlijst: DVD en video 


2:2-pulldown: omzetting van 
bioscoopfilin (24 bcclden per se¬ 
conds) naar -+PAL-video. Uit 
elk filmbeeld warden twee halve 
beelden gewonnen en de afspeel- 
snelheid wordt mel vier procenl 
verhoogd om op 24 x 2 x 1,04 - 
50 halve beelden per seconde te 
komen. 

3:2-pulklown: > omzctting van 
biOSCOOpfilm (24 beelden per se¬ 
conds) naar —* NTSC-video. Uit 
elk filmbeeld worden afwissc- 
Jend drie en twee halve beelden 
gewonnen, zodat er 12 x 2+12 
x 3 = 60 halve beelden per se¬ 
conde zijn. 


2:2-Pulldo wn 3:2-Pulldo wn 



B lijrten l f 3,5... 2 2,46... 


Voor het omzetten van 
bioscoopfims in PAL- of NTSC- 
video genereren pulldown- 
methoden 48 of 60 halve 
beelden uit 24 volledige 
beelden. 

16:9 beeldschermformaal van 
breedbeeldtelevisies (breedte x 
hoogtc = J 6 bij 9); conventionele 
beeldschermen hebben een 4:3- 
formaat. 

AC-3; Dolby Digital. 

Ana mo rf: geometrisch ver- 
vomid; bijvoorbeeld als hot 
—>16:9-formaat tot het conven¬ 
tionele 4:3-formaat wordt sa¬ 
me ngeperst. 

Artefact: ‘kunstmatig* product, 
zichtbare of hoorbare fout door 
met verlies gepaard gaande com- 
pressic, bijvoorbeeld bij 
-+MPEG, 


Basnianagcmcnt; nict alleen het 
—>LFE-kanaal, maar ouk de sub- 
woofer-aandelen van a lie luid- 
sprekers worden via de basluid- 
sprekers weergegeven. 

Bob: omzctting van halve beel¬ 
den naar voUedige beelden 
(—^Linedoublcr) door lijnverdub- 
beling, —¥ Weave. 

Composite: -+FBAS 

CSS: Content Scrambling Sys¬ 
tem. kopieerbeveiligingsmethode 
die het dupliceren van DVD 
moet voorkomen. 

Dolby Digital: digitale eompres- 
slemethodc (‘AC-3’) voor meer- 
kanaalsaudio; typische werkwij- 
zen zijn 5.1 (links, midden, 
rechfs, achter links, uehter rechts 
en —»LFE) en 2.0 (stereo of 
—xDolby Surround). 

Dolby Surround: met stereo - 
tcchniek compatibele quadrofo* 
niemethode, waarbij vier kanalen 
(links, midden, rechts, surround) 
als pseudostereosignaal worden 
doorgegeven. 

dLs: Digital Theater Systems; dt- 
gitale compressiemethode voor 
meerkanaalsaudio; hogere data- 
snelheid dan -+Do]by Digital 

DVD: Digital Versatile Disk, 
‘digitale veelzijdige schijf, 

FBAS: Farbbi Idaustastsynchrcn- 
signal (kleurenvideosignaal), vi* 
deoaansluiting voor coaxkabel 
(cinch stekker), —tS- video 

iDCT: inverse Discrete Cosinus- 
Transformation; maakt een he- 
laogrijke rekenslap van de 
—>MPEG-videocompressie on- 
gedaan. 

Interlace: lijnensprong, de voor 
tv gebruikelijke methode om in 
eerste instantie a lie beeldlijnen 
met uneven nummers op het 
beeldschcrm te brengen (eerste 
halve beeld), dan aile beeldlijnen 
met even nummers (tweede 
halve beeld), —^progressicf. 

Letterbox: weergavc van een 
hreedbeddfilm op het beeld- 
scherm met zwarte strepen bc>- 
venaan en onderaan het beeld, 
—^S-video 

LFE: Low Frequency Effects, 
subbaskanaal. 

Lined mi bier: schakeling of ab 
goritme om de halve beelden van 



De Bob-methode verdubbelt 
pixelrijen om halve beelden tot 
volledige beelden a an te vullen. 


videosignalen -^interlace) door 
middel van —>progressieve 
weergave (100-Hz tv, projector, 
computermonitor) tot volledige 
beelden aan te vullen; leidt bij 
enkelvoudige interpretatie lot 
onscherpte of tot blokkerige 
weergave. 

LPCM; Linear Pulse Code Mo¬ 
dulation; conventionele, ongebrui- 
kelijke digitale gel u ids op name. 

Mae revision: Kopieerbeveili- 
gingsmeLhode die door stoorsig- 
nalen het kopieren op VHS-ban- 
den moet voorkomen. 

Motion Compensation: bewe- 
gingseorapensatie, belangrijk bc- 
standdeel van MPEG-video- 
compressie. In plaats van idle 
pixels beeld voor beeld opnieuw 
op te si aan, legt M PEG vooma- 
melijk vast hoe delen van het 
beeld zich bewegen. 

MPEG: Motion Pie Lure Expert 
Group, transferformaat voor ge- 
comprimeerde audio- en video¬ 
data; MPEG-1 word! normaal 
gesproken gebruikt voor video 
mel een beeldformaat van maxi- 
maal een kwart van de typische 
tv-rcsolutie, MPEG-2 voor video 
op volledig formaat, MPEG-4 
under andere voor video met 
klein formaat met lagere data* 
snelheid en gestoorde transfer. 
B el angrijfce compress ie mcc ha- 
nismen zijn DCT (—»DCT) en 
—^Motion Compensation. Voor 


audiocompressie zijn meerdero 
verschillende com pie xe "layers’ 
gedefinicerd. MPEG audio layer 
3 is als intemet-audioformaat 
MP3 bekend. 

Multiple Angle: DVD-kenmerk; 
je kunt tussen meerdere kijkhoe- 
ken kiezen. 

NTSC: National T elevision Sys¬ 
tems Committee, onder andere 
een in de VS en Japan gebruikt 
transfersysteem voor kleurentele- 
vistes met 59,94 halve beelden 
(—^Interlace) per seconde, 
-»PAL. 

NTSC 3,55; identiek aan 
-+NTSC 

NTSC 4,43: door sommige vi¬ 
deorecorders bij de weergave 
van —>NT5C* video’s afgegeven 
signaal, dat lijkt op een 
-+NTSC-signaal, maar dat de 
kleurdraaggoiffrequentie van 
PAL bezit. 

PAL; Phase Alternating Line, 
een in West-Europa (bchalve 
Frankrijk) gebruikt transfersys- 
teern voor kleurentelevisies mel 
50 halve beelden (—^Interlace) 
per seconde, -+NTSC 

PAIJifl: dix>r sommige videore¬ 
corders en de meeste DVD-spe- 
Icrs bij de weergave van 
-+NTSC-video‘s afgegeven sig* 
naal dat lijkt op een —>PAL-sig- 
naal, maar dat de refresh rate van 
NTSC bezit. 

PALplus: zelden gebruikt, naar 
—>PA I, down ward-compatibel 
formaat voor —>6:9-televisie’s, 
De televisiezender geeft breed- 
beeldftlms r /mk gebruikelijk 
dtxjr met zwarte balken hoven 
aan en under aan het cigenlijke 
beeld (—^Letterbox). In de zwar¬ 
te balken zit echter digitale in for¬ 
ma tie verborgen waarmee een 
PALplus-decoder het beeld op 
een 16:9-tv zuiver kan vergroten 
en zonder zwarte balken lean 
weergeven. 



1. Mfbeeld 2, hoffbeeld 

Om een fliklcerend beeld het aanzien waord fe maken, werkt de 
tv met lijnensprong (interlace). 
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Reportage 


DVCMhuisbiostoop 


FBAS-uitgang 
Mawa FBAS of V 
Ingong rood ofC 
Massa rood of C 
Ingong groen 
Masso groen 
Ingang blauw 
Mo«a blauw 
Audiouilgang L 
Audio-uilgcmg R 



Ingang FBAS of Y 
Massa weerstandregelmg 
Weerslandregeting 
Mossa weerslandfegeling 

Evt. voor sluurfunclies 
gebruikt 

Qm*chakefing TV/ingong 
Audionngang L 
Audiomosso 
Audio-rngang R 


Niet ©lice tv 
verwerkt all© 
signalen van 
de SCART- 
bus “ en niet 
elk video- 

apporaat 

levert ze 
allemaal. 


Een S-video- 
verbinding 
geefl lumi- 
nantie- en 
chrominantie- 
slgnalen 
apart door. 


Pan&scan: ‘zwcnken en aflas- 
ten\ van hcl breedbeeld ver¬ 
se liijnl alleen een selectee rbaar 
of voorgeselecteerd fragment 
beddvullend op het beeld- 
scherm, —>Letterhox, 



Mossa 


Parental Box: kinderbcvcili- 
ging- 

Pro Logic: decoder voor —>DoF 
by Surround die de kanaalseheL 
d i n g k u nslmat i g ve rbeterl. 

Progressief: de voor computer- 
bee 1 dsche rme n gebruike I ij ke 
methode van beeldopbouw, die 
lijn voor lijn plaatsvindt, —>ln~ 
ierlace 

ttegioende: maakt hot wereld- 
wtjde gebrnik van DVD’s lasti- 
ger DVD's met een rcgiocode 
die niet gelijk is aan uul, mogen 
allcen door spelers met dezeifde 
rcgiocode worden weergegeven. 
Do wereld is opgedeeld in zes 
regio’s (1 - VS en Canada, 2 - 
Europa en Japan, etc.)* De re- 
giocode van een speler komt 
meestal overeen met de rcgio 
waarin hij gekocht is. 

SC ART: Syndicat des Con- 
structeurs d’Appareils Radio 
Reccteurs et Tdeviseurs, Euro- 
pese genormeerde connector 
voor audio-, RGB-, —>FRAS- en 
->S-videosignalen van videoap- 
paraten. 

S/P-IJIF: Sony/Philips Digital 
Interface, een interface voor au¬ 
diodata. 

S-VHS: verbeterde varianl van 
de VHS-opname. De naam S- 
VHS wordt vaak abusievelijk 


voor de —>$-video-aansluhing 
gebruikt. 

video: videoaansluiting waar- 
bij de luminarttic (helderheid, 
Y) en chrominantie (kJeuraan- 
deel, C) gcschciden zijn (mini- 
DIN-connector); zuiverdere 
beeldwecrgave dan bij -^FRAS 

THX: Tomlinson Holman Ex¬ 
periment, een keurmerk voor 
audio- en video kwaliteit, uitge- 
geven door Lucasfilm. 

Toslink: gIasvezelvariant van 
—>S/P-DIF 

UDF: Universal Disk Format, in 
vereenvoudigde vorm M icro- 
UDF, een bestandssysteem van 
dc DVD. 

Virtual Dolby Surround: pa¬ 
ging om de ruimtelijke indruk 
van —>Dolby Surround via een 
koptelefoon of met sice his twee 
boxen te bepalen. 

VOB: Video Object, besrand- 
formaat van de films op DVD's. 

Weave: ‘verweven 1 van halve 
bccldcn naar volledige heel den, 
—>3:2-pulldown, —>Bob, 

->Line-doub!er 

WSS: Wide Screen Signalling, 
stuurteken in het videosignaat, 
dat bijvoorheeld —>16:9 tv naar 
—>anamorfc eompen satie kan 
omschakden. 


ten daarop eerst ingeregdd wor¬ 
den (zie pagina 74). De soft- 
wa rep I aye r PowcrD V D 2.0 
geeft met een aantal gangbare 
geluidskaarten lechtstreeks vier 
audiokanalen weer - surround - 
geluid zonder dure Dolby Digi¬ 
tal-decoder. 

Showdown 

Een hardwarcdccoder rnaakt 
oudere PCs geschikt ats ‘bio¬ 
scoop 1 , een softwaredecoder al¬ 
leen de nieuwere model len. 
Orndat de softwareoplossing 
uitgaat van het een en ander aan 
hardware, zal het bioscoopplc- 
zier via de PC in elk geval zir n 
600 gulden meer kosten inclu- 
sief PVD-drive. Zodoende 
wordt de keuze tus&en een op de 
PC gebaseerde opiossing en een 
conventionele DVD-speler 
steeds lastigcr: de eerste model 
len onder de 1000 gulden zijn al 
te koop en die prijzen zu I len on- 
get wijfeld nog verde r zakken. 

Bij de conventionele DVD- 
spelers heb je geen last van la- 
waaiige koelers of harde sc hij- 
ven en na het aanzetlcn hebben 
ze geen halve minuut nodig tot 
aan de start van de film. Verder 
crashcn ze bijna nooit, zijn er 
nooit schokkerige beelden eu 
zijn cr zclden ‘afgebioken 1 on- 
dertilels. Voor een filmavond 
hoef je in elk geval de convcn- 
lionele DVD-speler niet van je 
bureau mee te sjouwen naar de 
woonkaiiier, En je kunt hem 
vanuit je tuie stocl bcsluren. 

Ttich is hct voor een bezitter 
van een conventionele DVD- 
speler niel altijd rozengeur en 
maneschijn. Veel gangbare mo- 
dcllcn spelen geen CD-R-media 
af en sommige ook geen CD- 
RW, maar in de eerste plaatx 
halen de spelers bij bioseoop- 
films niet de optimale video- 
kwaliteit Een aantal DVD-spe- 
lers zet hcl DVD-videosignaal 
met overdreven resolutie van 
digitaal om in analoog (4:4:4- 
subsampiing met 10-bit resolu¬ 
tie). Per pixel worden dus zowcl 
luminantie als chrominanlie 
(helderheids- (Y) en kleurinfor- 
matie (C b en C r )) in gdijke 
mate weergegeven, tcrwijl voor 
het menselijk oog minder kleur- 
in format] e, bijvoorbedd om de 
andere pixel (4:2:2), volstaat, 
Vervolgens wordt dir analoge 
signaal via de analoge SCART- 
verbinding naar de 100-Hz tv 
gestuurd, die het weer digitah- 


seert. Daarbij plaatst de tv de 
pixels anders dan de DVD, zodat 
dc inhoud ‘vlekkerig 1 wordt. 
Bovendicn gebmiken sommige 
tv's een ‘intelligence 1 Line- 
Doubling-mefhode om volledige 
beelden synthetisch te genercren. 
terwij! er eigenlyk uit dc (H>r- 
spronkelijke datastroom van de 
DVD perfecte volledige beelden 
gegenereerd kunnen worden. 

Daarom mod je voor de 
hoogsie videokwaliteit kiezen 
voor een DVD-speler op PC- 
basis en het niet-interlaced 
(progres sieve) s \ gn aa I geh m i ke n 
voor de weergave op monitor of 
projector. Voor het bioscoop- 
gevoel is een computcrmomtor 
echter te klein. Het altematief is 
een projector met een VGA- 
aansluiting, maar die kost al 
gauw zo’n 5000 lot 9000 gul¬ 
den als deze een bceld met de 
scherple en de helderheid van 
een tv meet leveren. Als geld 
geen rol sj>eelt, kun je ook een 
plasmascherm nemen dat al 
voor een slordige 23,000 gulden 
te koop is. 


Uterotuur 

11J DVD-prijsvergelijkingen, 
w w w r . d vd pricesearc li.net 

[2] DVD-verluiur via internet, 
ww w. idfx.n 1/Bes te I le n/ 
algemeen.htm 

[3] Dolby Digital op Pro 7, 
www. h o mee ntertai nmen t.de 

|4| Online kritieken (1): 

htt p: //go. to/and ru med all v d/ 

151 Online kritieken (2): 

hup://www,mov ie.nl/i nhoud, 
cfm 

161 BiIrate Viewer, www. 
visual-domain, net 

[71 Jim Taylor, DVD Demysti¬ 
fied: The Guidebook for 
DVD-Video cn DVD-ROM, 
ISBN 0070648417 

IRJ Overzicht films op DVD per 
regie: Rcgio 1: 
http;// ww w .surround freak. 
com/d vd/dvd l .him en 
Rcgio 2: http://www. 
s u rro u n dfreak .co m/d vd/d vd2. 
htm 

[9] DVD-modificaties: 
www.elvic.nl/ 

[101 Overzicht: www.gironel. 
n l/home/spitzcrs/d v d/ 
dvd_weetjcs.htm eft 
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DVD: region!jd 



Gerald Himmelein 

Lokale grootheden 

DVD-video in regio 1 en 2 

In de VS fcomen films al als DVD op de marld voordat ze 
bij ons zetfs maar in de bioscoop to zien zijn. De 
verlerding is dan ook groat het DVD-voer maar meteen in 
de VS te bestellen, zeker nu digitale films daar meestal 
goedkoper zijn dan bij ons* Europa is echter bezig met 
een inhaalslag, want ondertussen verschijnen hier DVD's 
waar de Amerikanen jaloers van worden. 


Lungzamcrhand begint de 
DVD-video nu ook in Europa 
door te dringen, Er zijn inuissen 
al nicer dan 500 DVD-titels op 
ons continent verkrijgbaar, Het 
spectrum loopl uiteen van 
* Apollo 13' tot en met ' Brave 
Little Toaster Goes to Mars'. 
Bij het zien van het aanbod uil 
de VS loopt de lokaal gebonden 
cineast dcsondanks het water in 
dc mond: special editions met 
talrijke extra's, rariteiten die 
tientallcn jaren lang uit het zicht 
vcrdwenen waren, maar nu ge- 
restaureerd zijn en schijvcn met 
films die bij ons pas in dc bio¬ 


scoop in premiere gingen, wor- 
den daar gewoonweg te kust en 
le keur aangcbodcn. 

Hoe we l het DVD-consortium 
deze rijkdommen aan cen regio- 
code koppelde, die meet voor- 
komen dal Amerikaanse titels 
op Europese players afgespecld 
kunnen worden (zie p T 62), 
brokkdt de regiocodering elke 
maand verder af Inmiddels zijn 
er voor bijna elke DVD-player 
1 region free'-bouwpakket ten 
verkrijgbaar, die de regiocode 
zeer buigzaam maken. 

Dat de beelden op regio-1- 
discs een a rider vidcoformaat 


hebbetu is voor de tltmfanaat 
verder niet echt een probleem; 
hij bee ft thuis niet voor niets 
naast zijn laserdise-afspeelappa- 
ratuur een brede mullinorm-TV 
staan. De DVD-fan aehler dc 
computermon i tor zal zich nog 
minder zorgen maken: als hi j 
eenmaal heeft afgerekend met 
bet regiocode-probleem, is de 
re s pe u 1 1 e v e 1 ij ke be e I dgroot te 
voor hem het enige verse hi 1 tus- 
sen NTSC en PAL, 

Maar langzaamaan keert hei 
tij ten gunste van Europa. Dc 
film ^Armageddon', waarin ruwc 
btx>rcx ports de we re Id van een 
mourdluslige asterofde redden, 
verscheen in Europa in eerste iu- 
sianiie als zogenaamde 'flipper*. 
Hiennee wordt cen dubbelzijdige 
DVD-10 bcdoeld. die je midden 
in de film moet omdraaicn net 
als vroeger bij de laserdiscs hei 
geval was. 


Europese apocalyps 

Nu de ijzige readies van le- 
teurgestelde klanten verscheen 
twee maanden later een nieuwe 
uitgave met een schitterende 
widescreen-transfer op een en- 
kelzijdige, maar we l dubbel- 
laags DVD-9. In dc winkcl her* 
ken je deze vemicuwdc uitgave 
aan hei Fra rise geiuidsxptior, dat 
de UaJiaanse en Spaanse sound¬ 
tracks van de eerste uitgave 
heeft vervangen. 

Hiermcc is voor de Amerika¬ 
nen het moment aangehroken 
op hun beurt jaloers te zijn op 
Europa. In de VS is Armaged¬ 
don nameJijk alJeen verkrijg* 
baar in leLterbox-fonnaal, war 
tot gevolg heeft dat men daar 
voor zijn geld 38 procenl min¬ 
der becldinformade voorge- 
schoteld krijgt dan wij in Good 
Old Europe. 

De strategic achter deze waan- 
zin is dal Disney en zijn doc hie r- 
studio'S (waarondcr Touchstone, 
M ifamax , I Iolly wood Pictures, 
Dimension Films en Buena 
Vista) zich blijkbaar ten doc I 
stellen potent ieie klanten beentje 
tc lichten met een imcmaiionaal 
gezicn bijzonder regenstrijdige 
release-politick. 

Zo kondigde dc entertain- 
menlgiganl onlangs in de VS 
aan tegen kerst 1999 voor het 
eerst zijn tekenfilmtitels op 
DVD te presenteren. Een van de 


grootste voorgesteldc titels - de 
video-sequel ‘The Lion King 2' 
- ligt in Noord-Europa echter al 
iang op de schappen zonder dal 
daar veel ophef over wordt ge- 
maakt. 

Dit verschil in release-poli- 
tiek is bij Warner Brothers, die 
het op zich heeft gen omen alle 
Disney-producties in Europa op 
DVD te zelien* geen uitzondc- 
ring. I loewel de doosjes van de 
Europese en Amerikaanse ver- 
sie van de moorddadige kome- 
die *Grosse Pointe Blank' er 
bijna identick uitzien, wordt het 
verschil al snel duidclijk; zodra 
de regio 2-DVD in dc playerzit, 
worden de Europese klanten 
met een widescreen-weergave 
verwend, terwijl bezitters van 
de Amerikaanse versie krarnp- 
achtig pogen de letterbox-baT 
ken weg te denken, 

Het kan nog gekker: in de VS 
en Engel and verscheen de film 
'From Dusk Till Dawn' in een 
kale verxie zonder extra's. 
Omdat dc v ideomarketingrech- 
teu voor Mi ram ax-titels in Ca¬ 
nada bij een andere fabrikant 
liggen, producecrt de Canadese 
DVD-producent Alliance mo- 
menteel een special edition die 
wereldwijd unick is. Deze ver- 
sie heeft een 'anamorphie' 
bee Id, outtakes en een 97 minu- 
ten lange documentatie van de 
filmopnamen. Alle andere re¬ 
gie's vissen voorlopig achter 
het net: Alliance mag zijn 
DVD's alleen binnen Canada 
aanprijzen en verkopen. 

Als we de kleine lettertjes op 
de achterkanl van een Ameri- 
kaanse DVD moeten geloven, is 
elke Europese bezitter van een 
Amerikaanse DVD een zware 
cri mined: niet alleen Warner 
Brothers maar ook 20th Century 
Fox zetlen in minuscule letter- 
rjes op hurt verpakkingen dat 
hun DVD's alleen binnen de 
VS en Canada gebmikt mogen 
worden. Op onrechtmatig ge- 
bruik en verkoop staat volgens 
diezelfde verpakking civiel- en 
strafrechtelijke vcrvolgi ng. 

Dins waarschijnlijk de reden 
waarom online postorderbedrij- 
ven als CDNOW DVD-video's 
alleen binnen dc landsgrenzen 
versluren. Aan de andere kant 
I open deze online shops hierdoor 
klanten mis, die zich nu tot DVD 
Express en Amazon wenderu 
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Reportage DVD: reglonljd 


Weer thuis 

Als een studio in heel Europa 
present is, ligt het voor de hand 
meerdere landen met een enkele 
DVD te bediencm De door Co¬ 
lumbia Tristart verkochte na- 
tuurrampenfilm Twister" bevat 
behalve een uilstekende wide^ 
screen-transfer nmar liefst vijf 
geluidssporen met Dolby Digital 
5J en underbids in negen talcn. 

De Europese markt explo- 
deert zowaL Zo werd de op 
DVD verschenen film ‘Lola 
remit 1 al binnen zcs maanden 
voor de tweedc keer uitgebrneht, 
f>e eerste rcchnoe, rechtaan 
gedigitaliseerde letterbox-vers ie 
werd daarbij vervangen door 
een nieuwe master in anamorp- 
hie 16:9-widescreen, met onge- 
comprimeerd dts-geluid en met 
cen omvangrijk DVD-rom gc- 
deelte, 

De VS zijn op marketingge- 
bied gehaaider; succesvol le 
films versehijncn een half jaar 
na dc cerste DVD-videoversie 
nog een keer als special edition. 
Daarmce probeert de fabrikant 
dc Loeschouwers te verleiden 
het product nogmaals te kopen. 

Toen James Cameron’s ijs- 
bergaanvaring Titanic’ begin 
September in sober letterbox- 
formaat versehcen, werd al 
overal luid geklaagd, Hoewe! 
20th Century Fox de mensen 



absurd was\ Tocn in april van 
dit jaar dc VS-versie van 
‘A bug’s life* in letterbox- 
formaat in plaats van in echt 
widescreen-formaat op de markt 
kwam, gaf men bij Disney een 
verge lijk bare react ie: ge/ien de 
uilstekende kwaliteit van de let¬ 
terbox -transfer zou een 1 ha¬ 
vers ie overbod ig zijn. 


Grate en kleine Pointe 
Blank: de Europese versie 
van de killerkomedie biedt 
ondanks een geringere 
bit rate rneer beeld. 


ervan probccrdc Le overluigen 
dat cen 16:9-transfer van de 
lange sen l i men tele film gewoon 
nict op een DVD-9 past, nam 
hel publiek daar geen genoegen 
mee: men was van mening dal 
de studio gewoon nog een keer 
probeerde er geld uit tc slaan eu 
dat het bedrijf een half jaar later 
vast en zeker met ccn uitgebrei- 
de super collector's edition zou 
komeru 


Het Duitsc "DVD-Magazirf 
publiccerde in een uitgave van 
maarl 1999 een statement van 
dc zaakwaamemer van 20th 
Century Fox Home Entertain¬ 
ment. Dez.e wees dc bcschuldi- 
gingen nadrukkelijk van de 
hand en durfde zclfs tc be were n 
dat gezien de ‘exlrccni hoge 
authormgkostcn 1 het idee van 
een special edition in 16:9 
‘commercieel gezien volledig 


Over dric maanden zullcn de 
Amerikaansc sprookjesvertel- 
Icrs wcl een toontje lager zin- 
gcn. Dan verschijnt name lijk de 
collector’s edition - vanzelf- 
sprekend met 16:9-transfer voor 
een prijs van 50 dollar. Jammer 
alleen dat kopers van dc ccrstc 
uitgave geen in prijs gcredu- 
ceerde updates kunnen aan- 
schaffen, iels dat bij bijvoor- 
beeld compu tersofl ware we I ge- 
bruikelijk is. & 


Hierkunnen 
Amerikanen 
alleen maar 
von dromen: 
in Europa 
verscheen 
Armageddon 
onfangs 
met een 
anamorphic 
widescreen- 
beeld, De 
versie uit de VS 
biedt alleen 
een letterbox- 
formaat. 
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Testbonk 


DVD: afspeelsoftwnre 


Gerald Himmelein 


Bioscoopprogramma's 

itt 

Softwarematige DVD-spelers 
onder Windows 


Een goede hifi DVD-speler kost minstens 
1000 gulden. In de etalage van de 
computershop om de hoek zle fe een 
DVD-romdrive voor maar een paar 
snippen. De geluidskaaii in je 
thuiscornpliter bevat een digitate 
uitgang die je tot nu toe toch 
nog niet hebt gebruikt. Op de 
driver-CD van de grafische 
kaart bevindt zich gratis 
DVD-afspeelsoftware. 

Dus wat let je? 



Hei klinkt bijna te mooi om 
waar te zijn: installeer vanaf de 
CD het magi sc he programma, 
plaais een van die 'veelzijdige 
schijfjes’ in de drive en wacht tot 
de decoder wordt gestarl en het 
beeldscherm met bctovcrendc 
beet den in bioscoopkwalitei! 
wordt gevuld, op je eigen PC, 
volledig digitaal en zander en- 
treegeld. 

ic mag verwachten dal een re- 
cente PC voor schokvrije weer- 
gave van DVD-videofdms vof 
staal, In dc praktijk is hot slagen 
van softwarematige video weer- 
gave afhankelijk van de concrcet 
geinstalleerde hardware. Om het 
laatste l>eetje performance oit de 
computer te persen, blijven one 
wikkelaars steeds maar verbele- 
ringen ukbrengem 

DVD-softwaiedecoders belas- 
ten de CPU met louter taken die 
speciaal daan>p afgestemde chips 
vecl cenvoudiger kunnen afhan- 
delem De processor ontsleutelt 
de CSS-bevciligde gegevens (zie 
pagina 94) t decodeert de Dolby 
digitate audio, voegt deze even- 
tueel sainen lot stereo en sluurl 
hei resultant naar de geluidskaait. 
De processor omsJeuielt ook de 


MPEG-videogegevens, die ver- 
volgcns via de grafische kaart 
naar het bccldscherm woaleri 
uitgevoerd. Vcrder moot de pro¬ 
cessor ook reageren op naviga- 
tieopdrachten van de gebruiker. 
Dit a lies uiteraard ook nog in 
real lime. Geen wonder dat pro- 
gramma en computer vanwege 
de hoge be lasting gemakkdijk 
buiten adem raken, Dan stokt hei 
bee Id, het geluid krijgt de hik en 
toetsenbordinvoer verdwijm in 
hei oneindige. 

Als je ervoor wilt zorgen dat 
CPU en decoder niet vroegtijdig 
beginnen te z we ten. moeten ge- 
spec i a 1 isee rde e i re u i ts zo vee 1 
mogelijk taken overnemen. Ook 
de meeste softwaredecoders ver- 
cisen ondersteunerule hardware. 
Tegcnwoordig is die nieestal op 
de grafische kaart ondergebrachl. 
De enc vcrsneller is echter de am 
dere niet: dc prachtige perfor¬ 
mance waarden van een 3D-gra- 
fische versneller bij Quake 1J 
hebben voor DVD-spclers geen 
nut. Onder ongunstige omstan- 
digheden schokt een softwarede- 
coder zelfs op een 600-MHz 
Pentium Ilf terwijl met de juiste 
grafische kaart een 233-MHz 


Pentium II a I in staat is sehok- 
vrije beeiden weer te geven* 

Om de kandidaten onder gelij- 
ke condities te testen insfal leer- 
den we idle softwarcdccoders op 
twee identieke 300-MHz Penti¬ 
um II-con 11 guratios. Deze zijn 
uitgerust met een SoundBlaster 
Live! en de AGP-grafische kaart 
ATI Rage Fury met 32 MB 
RAM-geheugen (details vind je 
op pagina 83). Bij de samenstel- 
ling van de testsystemen was het 
ons duidelijk dat een Pentium H 
met een kloksndheid van 300 
Mllz zander hulp geen schok- 
vrije DVD-video kun afspelen. 
Een goed geprogrammeerde 
softw a redecoder herkent de gein- 
stalleerde hardware en maakt ge- 
bruik van alle door de hardware 
aangeboden versnellingsmoge- 
lijkhedem De ATI Rage Fury 
leek ons de beste keuze, aange- 
zien de chipset hiervan zowel 
motioncompensation als inverse 
cosinus Iransformatie (iDCT) 
rechtstreeks in hei videogcheu- 
gen kan uitvoeren. Deze functics 
van de Rage 128 kunnen de pro¬ 
cessor wd voor 70 proeent onl- 
1 astern Bij efficient gebruik van 
deze resources dient de decoder 


ondanks een niet-opttmale CPU- 
performance op het testsysteem 
toch vloeiende bee I den weer te 
geven, De kaderteksten "DVD- 
videopairours" en *M PEG-2 
conform! te if beschrijvon dc test 
waaraan we alle decoders in deze 
testbank hebben onder worpen. 
Om wisselwerkingen tussen de 
programmab uit te siuitem m- 
stallcerdcn we alle decoders na 
elkaar op een opnieuw geconfi- 
gureerde computer waarvan de 
liarde sehijf na Ldloop van elke 
product lest opnieuw werd gefor- 
matteerd* Als we dal achterwegc 
laten, ontstaan gegarandeerd 
conflicten: DVDEx press loom 
video’s met de driver van 
XingDVD. 

Alle hedendaagse softwarede- 
coders gebruiken DirectX en 
DXMedia. Dc meeste leggen 
zich in het register ook vast als 
Direct Show-engine, Deze Win- 
dows-componcnten zijn in de 
meeste installalieroulines inbe- 
grepen. Aileen Xing leverdc zijn 
player zander deze uilbreidingcn 
van Microsoft, met als gevolg 
dat het installatiearchtef hiervan 
slcchts 1,5 MB groot is, De 
meeste players staan vijf veran- 
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deringen van de regiocode toe 
voordat ze zich in de registry 
en/of in con ftguraticbcsLinden 
op een regio vastleggen. Bij de 
door ons getestc versie van 
DVDExpress konden we alleen 
bij de ccrsie programma-aan roep 
dc te gebruiken regiocode kie- 
zen, muar duama konden we die 
niet meer veranderen. XingDVD 
is met betrekking tot de regioco¬ 
de net zo inflexibel en richt zich 
in principe op de bij de Win¬ 
dow s-i n sta I lat ie gezettc land - 
code. In deze testbank komen 
a 11 een W i ndo ws-program ma 7 s 
voor en dat komt omdal er lot 
dusver alleen voor Microsofts 
besturingssysteem productierijpe 
softwarepluyers zijn, Vergel ijk- 
bare oplossingen voor an dene be- 
sturingssystemen bevinden zich 
in uileenlopend vroege ontwik- 
kelingssradia, bijvoorbecld het 
op de Matrox G200 gcbascerde 
"Linux Video and DVD Project' 
flj. De "DVD Player for Apple 
PowerMac’ van de Fransman 
Frederic Aloe bevindt zich wel- 
iswaar ul in de b£tafase, rnaar 
speell nog geen CSS-gecodeerde 
DVD's af [2]. Apple plant der- 
halve een eigen softwareplayer 
te levenen. 

Sotnmige decoders bcvallen 
een gei'ntegrecrdc stati stick Id nc- 
tie, die naast dc huidige frame- 
en samplcratc ook aangeell of en 
hoevecl frames de decoder tot 
dusver hceft weggelaten. Voor 
hel mclen van de echte snelheid 
wilden we echter niet uitgaan 
van de door de fabrikanten opgc- 
geven informatie. Zo beweerde 
een aamal decoders zclfs geen 
heelden over te slaan cn volledi- 
ge kwaliteit tc luveren lerwijl le¬ 
ge! ijkertijd in hel hooldvenster 
de film dcgcncreerl tot een dia- 
show. In plaaLs daarvan coniro- 
lcerdcn we de framerate liever 
visaed: hakkerige bewegingen, 
schokkerige camerazwaaien cn 
springende auto's gaven vol- 
doende duiddijke aanwijzingen 
voor verdonkeremaandc bcclden. 

Normal iter loncn de decoders 
de video's in de oorspronkelijke 
resolutie van de DVD; bij NTSC 
720 x 480 en bij PAL 720 x 576 
pixels, Bij het pixel voor pixel 
afbeelden v an NTSC op een 
computermonitor krijg je een 
beeldverhouding van 3:2 cn ziet 
het bedd er plat uiL Als hulp 
schalen sommige softwarcplay- 
ers het beeld zcxianig dal het de 
beeld verhoudlng 4:3 van de TV 
krijgt — meestal krimpt de zicht- 
bare overlay daarbij tot 640 x 


Testbank DVD: afs peel software 



De interface van de ATI DVD Player lijkt heel 
veel ap andere multiinedia-toepassingen van 
deze fabrikant. Onder de aardkleurJge apper- 
vlakfe zi! een oudere Cinemaster verborgen. 


Zelfs compfexe scenes vormen voor Cinemaster 
99 geen probleem. De decoder gebruikt de 
versnellingsfuncties van de grafische kaart en 
ontlast daarbij de CPU met maximaal 70 procent* 


480 pixels* In de mceste geval- 
!en kunnen softwaredecoder en 
grafische kauri het gedeeodeer- 
de becld ook in full screen 
mode weergeven; hiervoor 
moot je de beeiddata in de leng- 
te en de breedte ui trek ken. Als 
de disk als anamorphic wide- 
screen wordt herkend T rckt de 
decoder gewoonlijk dc overlay 
horizontaul uit lot cen beeld ver- 
houding van 16:9 T dus 852 x 
480 (NTSC) respect ieve I ijk 
1024x576 pixels (PAL). 

Cinemaster 98 

De meeste met hardware ge- 
bundelde softwaredccoders zijn 
gebaseerd op de engine van Ci¬ 
nemaster van Quadrant Interna¬ 
tional. QI rnaakt ook een hard¬ 
ware-oplossing die wij getest 
hebben (zie pagina 82). De soft¬ 
ware wordt uitsluitend als 
OEM-product met hardware 
meeverkocht, meestal met grafi¬ 
sche kaart en (o. a* ATI, Elsa en 
Matrox)* Sony levert bij haar 
DVD-mmdrives dc spcler ook 
mee, Dii werkt, omdal Cine- 
master grotcndeels onafhanke- 
lijk van hel apparaat werkt* Aan 
de andere kaut ondersteum het 
programma ook de versnellings¬ 
functies van de gangbare grafi¬ 
sche kaarten. Bij kaarten metde 
Rage 128-chip gebruikt dc Ci¬ 
nemaster zowel diens hardware 
motioncompensation als ook 
iDCT 

De software wordt meestal 
eenvoudig als "DVD Player’ 
ge m s tal I eerd. Met be Ire k k i ng 
tot dc interface verschillen de 


diverse OEM-versies alleen qua 
logo. In principe werkt de play¬ 
er met wiDekeurige hardware, 
ook al vraagt bijvoorbeeld het 
install a Lie program m a van de 


MPEG-2-conformiteit 


Sony-versie het ‘aanwezig zijn' 
van de drive op. 

Dc fabrikant van grafische 
kaarten ATI onderseheidt zich 
van zijn concurrentcn doordal 


Voor het meten van de kwaJiteii van dc MPEG 2-decodering 
maakten we gebruik van de MPEG Video compliance bitstreams 
van de Sam off Corporation in Princeton (http7/www.samoff. 
co in/tech_real w orld/b roadc asi/bi lstrcum/ind ex. him 1). Ze tes ten 
elke kcer een geTsoleerde parameter van de MPEG 2-syntax en 
zijn als eenvoudige MPEG-bestanden beschikbaar. 

Omdal de streams geen 1-frames bevatten die de doorgifte van 
een decodesrfout zouden corrigeren, cumuleren evcnluele fouten 
in bet testbeeld hinnen een paar seconden lot duidclijk zichtbare 
stoorparronen. In dc VS warden de Sarnoff-bitstreams in de eer- 
ste plaaLs door fabrikanten van digitale ser top boxes gebruikt. 

Voor onze DVD-decodertest kozen we uit de in totaal 63 video 
syntax bitstreams iwintig representalieve uit. Sommige decoders 
bezitten geen dialoogvenster voor het laden van bestanden* maar 
sidlen in Windows een MCI-inlerface of een DirectShow-driver 
ler beschikking. Zo laadden we de streams doorgaans met de 
Windows Media Player in de decoder. 


VERIFY 



VERIFY 


Als de DVD-player de datastroom correct interpreteert, ver- 
schijnt een egaal grijs vlak met een duidefijk 'Verify' in het 
midden van het beeld. Afs de decoder faalt r verschijnen in 
het testbeeld duidelijlce stoarpatronen. 


De resultaicn beoordeelden we bij een resolutie van 1024 x 768 
pixels. Het rekenkundig gemiddeldc van de daarbij toegekende 
cijfers zorgt voor de beoordeling 'MPEG-2 weergave' in dc 
tabellen die bij dit en het volgende arlikel horen. 
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Testbank 


DVD: afspeelsoftware 


DVD-vide opa rcou rs 

Om de in dit cn hcl volgcnde 
artikeJ besproken soil warn- en 
hardwaredecoders onder gelijk- 
waardige condi ties te Lesten* 
sluurden we ze door een ge- 
meenschappdijk testparcours 
bestaande uit 15 fragmenien op 
13 DVD-titek. Verder moest 
elke decoder 20 Samoff MPEG 
2 compliance bitstreams ver- 
werken (zie kader MPEG 2- 
conform ite it), 

Pixars compotertekenlilm ‘Een 
luizenleven’ is de tol dusver 
cnige complect digitaal ge- 
maakte DVD — in plaats van 
filmmateriaal of een video mas¬ 
ter le digitaliseren, verwerkte 
Disney de data direct uit de 
computer, De film begint met 
een langzame verticale zwaai 
van de camera* waarbij zwak- 
kere decoders in hcl full 
screen-form aat duidelijk tril- 
len; verder hebben de decoders 
verschillende tijden nodig bij 
de overgang tussen de lagen. 
Tijdcns de aftiteling van “Aus¬ 
tin Powers’ loopt naast de lijst 
met medeworkers een kleine 
film met een fotosessie, ge- 
volgd door een muziekvideo* 
Bij de omzelting van dc Ameri- 
kaanse DVD codeerdc de voor 
dc prod net i e gebruiktc encoder 
hicr de frames font. De deco¬ 
ders gaan verschillend om met 
de miscre: de meeste tonen 
zowel in he! videofragment als 
ook in dc altiteling trritante 
weave-artefacten. De encoder 
heeft er ook een potje van ge- 
maakt bij Mel Brooks' westem- 
parodie "Blazing Saddles 1 ; hter 
werd een videomaster foulicf in 
het "progress ive'-formaat terug 
geconverteerd, waarbij halve 
beelden vcrwisseld werden. Als 


hij de engine een eigen gebrui- 
kers interface mcegeeft* Nog 
niei zo tang gcledcn leverde 
ATI met de reiailversics van 
zijn Rage 128-kaarten DVD 
Player 3.10 mee; bezitlcrs van 
een graft sche kaart met Rage 
Pro- of Rage 128-chipset ktin- 
nen de software voor ruim 12 
dollar online nahestellen. 

De nieuwerc installatie-CD's 
van ATI voegen de DVD Player 
in het ATI Multimedia Center 
in* Daarbij wordt het versie- 
nummer verhoogd naar versie 
6.0 — met duidelijke versie- 



De verkeerd gecodeerde halve beelden van 'Blazing Saddles' 
xorgen ervoar dot de weergave in min of meer regelmatige 
afstanden vervaagt. 


de decoder midden in de full 
screen-datastroom op deze ver- 
prutste fields stoat* vervaagt hcl 
beeld in min of meer regelmali- 
gc intervallcn. 

Dragon's Lair, een klassieker 
in amiisemenishallen, stelde bij 
ons de navigatie-unit van de 
decoder op dc proef. In de in 
1983 verschenen arcade game 
roteerde destijds ccn laserdisc; 
de speler moest de filmscquen- 
ties tot op fracties van secon- 
den nauwkeurig met de juistc 
j oy sii ck be weg i ng onderbreken 
om op het volgende punt te 
komcn. Dc DVD-video versie 
sluur jc met dc menutoetsen en 
de OK-knop (op de PC-deco- 
der met eursorpijlen cn retum- 
toets)* Volgens de verpakking 
kunnen twee Toshiba-DVD- 
spelers niet overweg met de 
titel; ook talrijke PC-decoders 
iaten het bij deze reac Lie Lest af- 
we ten. Nict voor niets heeft dc 
labrikant Digital Leisure ook 
cen DVD-rom versie in het pro- 
gramma die direct zonder 
DVD-videodecoder gespeeid 
kao worden, 

De vampierdctectivefi 1 m “From 
Dusk Till Dawn 1 van Quentin 
Tarantino en Robert Rodriguez 
begint met een langzame hori- 
zoniale ‘pan' van de camera, 
terwijl twee auto's in tegenge- 
stelde richting op een landweg- 
getje rijden. Als de voertuigen 
door de scene hobhelen, slikl 
de decoder duidelijk afzonder- 
lijke beelden in. 

Voor de bovennatuurlijkc ko- 
medie ‘Ghostbusters’ kwam 
Universal met lets heel bijzon- 
ders: in het videocommcntaar 
verschijnen hewegende silhou- 
etten van co-auteur en regissenr 


voor het eigenlijke beeld en 
geven commentaar op het ge- 
beuren - met gebruik van 
DVD-subpicturcs. Dit is een 
moui idee, alleen moct de spe¬ 
ler hiervoor het anamorfc bio¬ 
scoop bee Id als letterbox weer- 
geven en de subpicturc anders 
geschaald erboven op zetten. 
SlechLs een enkele decoder in 
de test voert deze taak naar be- 
horen uit, Bij de special edition 
van dc James Ellroy-verfilining 
‘L.A, Confidential’ wisseh de 
laser midden in een dialoogsc^- 
ne naar de tweede layer, zodat 
vert rag ingen bij het w isselcn 
van de lagen heel duidelijk op- 
vallen. 

De Amerikaanse Sesamstraut 
vierdc zijn 25-jarig jubilenm 
met een special van 66n uur. De 
DVD-versie werd direct van 
een fouten bevattende NTSC- 
videoband gedigi tali see rd; de 
daarbij onistanc hoeveelheid 
gegevens vergt teveel van de 
meeste sofiwaredeeoders (ge- 
middeld 6,5 megabit/s), Hoofd- 
stuk 16, waarin een aardvarken 
zingt over zijn vreugdevolle bc- 
staam ligt bchoorlijk dicht bij 
de bitratc-limiei van de DVD- 
spcciileatic, Bij sommige deco¬ 


ders zict deze sequence er eer- 
der als ccn diashow uit dan als 
een film. 

Een heel bijzunderc crashtest 
voor veel PC-decixlers is de 
eerste persing van de Cine-Col¬ 
lect ion- D VD * Der Sehakal*, 
een Duitse uitgave van ‘The 
Jackal’. Op deze DVD wordt 
aangegeven dat de film CSS- 
versleuteld opgeslagen is ter- 
wijl dat niet het geval is. Niet 
elke decoder kon hiennee over¬ 
weg en sommige trekken liier- 
door de hcle computer mee in 
de afgrond. 

De PAL-vcrsie van dc Schwar¬ 
zenegger-film ‘True Lies’ gaf 
in forma tie over welke decoders 
deze beelden in volledige 
grootte en ontdaan van vervor- 
mingen op de monitor krijgen. 
Ook het in 16:9 gemaakte 
hoofdniemi stelde dc kandida- 
ten op de proef: met een sub- 
pieturc wordt dc actieve menn- 
optte met een groenc rand om- 
kaderd. Omdat deze kaders net 
als bij Ghost busters in ecu an- 
dere schaal op de disk staan, 
geven de meeste decoders het 
menu verkeerd weer: 66n deel- 
nemcr I Set het zelfs helemaal 
afweten. 


sprongen in dc aan de basis lig- 
gende Cine master-decoder* Op 
de in de redactic bij elkaar ver- 
zamelde CD’s vonden we de re- 
visies 1.0*29 en 1.0.32; in de 
DVD Player 3 A zit de engine- 
versie L0.28* Welke Cinemas- 
tcr onder de kap zit, staat in de 
dgenschappen van de in dc 
Windows-systeemdirectory be- 
graven library ‘cinemst32,dir* 
In principc moet je ervan utt 
gaan dat revisicsprongen acliter 
de tweede versiepunt le ver- 
waarlozen zijn* maar dit keer 
zijn er belangrijke verschillen: 


zo crashle dc ATI DVD Player 
3.10 bij dc ’Jackaf-DVD (zie 
kader ’ D V D- v i deopareo urs ’) zo 
behooHijk, dat Windows 98 
eveneens in een winlerslaap 
vieL De beide 6.0-versies speel- 
den daarentegen exact dezelfde 
DVD zonder enig probleem* 
maar de versie met de L0.32- 
engine liel soms bij de initiali- 
salic van de DVD 'Grosse Poin- 
te Blank’ (regio 1) groene blok- 
ken in het beeld zien* 

De decoderversies vcrschil- 
len ook in performance: Icrwijl 
versie 1.0.28 bij de verticaie 


zwaai met dc camera aan het 
begin van 'Een luizcnlcven' 
nog hehoorlijk heflig schokt, 
loopt revisie L0.32 al bijna 
vloeiend — hier onlbreeki 
waarschijnlijk slechts een klein 
beetje extra CPU-performance. 
Bij het wisselen van de actieve 
layer op deze dual layer DVD 
neeml dc Cincmasier daarente¬ 
gen dc lijd, afhankelljk van de 
versie tussen dc zes cn de lien 
seconder Ook dc start van de 
decoder duurt hehoorlijk lang. 

Over het algemeen heeft de 
Cinemaster eerder de neiging 
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Test bonk 


DVD: afspee (software 


aparle frames onopvallend in 
tnindere kwaliteit te decoderen 
dan aparte beeiden uchter te 
houden - bet aardvarken uit 
Sesamstraat liep in ieder geval 
in alle decoderversies vloeiend 
over het beeldscherm. 

In principe ondersteunt de 
Cinemaster de output van 
Dolby Digital 54-geluid via de 
5/P-DiF-uitgang van eeu daar- 
toe uitgerusle gcluidskuart, 
maar de ATl-pIayers hebben 
geen bestu rings veld waarin jc 
dil zou kunnen instellen (de an- 
dere OEM-verstes instaileren 
eon symbool in de systeembe- 
sturing die de digitate tiitgang 
kan aclivcrcn). 

Avonluurlijkc gebruikers 
voeren de voor de S/P DIF-on- 
dersteuning benodigde parame¬ 
ters met de hand in de registry 
in. Sneller en conifbrtabclcr 
voer je de v e rand erin gen met de 
handige tool ‘Region Selector" 
uit* die in dropdown-1ijsien de 
opiimalc parameters op een pre- 
sen teerb 1 aadj e aan hi edt ] 3 ] - Met 
deze tool Run je de Cine master 
ook aan de overlay-methode en 
hard ware ve rsnel ling sopt i cs va n 
de gebruikte grafische kaarten 
aanpassen; alleen de ATI-play¬ 
er zet de versnellingsopties al 
bij de installatie op de opt i male 
inste 11 ingen. 

Cinemoster 99 

Nieuwsgierig geworden naar 
de Cinemaster namen we con¬ 
tact op met de softwarefabri- 
kant, die inmiddels Ravisent 
heet. De laatste van de door 
ATI verbouwde decoder vers ies 
siamt uit mei; ondertussen wer- 
ken de ontwikkelaars al aan de 
volgende generatie. Ravisent 
stuurde ons een Release Candi¬ 
date met version urn mer 2,0.36, 
die op het moment van onze test 
ook al aan GEM-klanten word 
geleverd. 

De performance van tie deco¬ 
der is duidelijk beter dan die 
van de voorgangers, De door- 
giftc van het digitate geluidssig- 
naal naar dc externe 5.1 -deco¬ 
der werkt onmiddcllijk. Bij de 
MPEG-2-kwalilcilstcsts (zie 
kader 1 M PEG-2-confom i teit 1 ) 
brengt Cinemaster 99 hot er 
bijna perfect van a fen bee ft een 
straatlengte voorsprong op de 
concurrentie. 



De interface van DVDExpres lief er lamp en ver- De speelse interface van PawerDVD heeft Keel 

auderd uit, maar de player behoort wel tot de veel gemakkelijke (undies, maar terugspoelen 

stable I ste in de test. met beeld ontbreelct. 


Het belangrijkste probleem 
met Cinemaster is de beschik- 
baarheid: OEM-fabri k an ten le- 
veren de decoder weliswaar 
samen met hun hardware, maar 
bteden geen updates op hun 
websites. De beste kan sen op 
een nieuwe revisic heeft degene 
die bij de hard ware fab rikanl 
klaag! over een concreet pro- 
blcem met de functionaiiteit. 

Ravisent is van plan Cine¬ 
master in de toekomst ook di¬ 
rect aan eindgobruikers te ver- 
kopen, maar momented is nog 
onduidelijk hoe snel dit zal ge- 
beuren. Oi tidal de onlwikkeling 
van drivers altijd tiilloopt kun jc 
helaas verwachlen dat Cinemas¬ 
ter 99 aleclits in een enkel geval 
nog dit jaar op CD's van de fa- 
brikanten van grafische kaarten 
bclandt. 

DVDExpress 5 

Ook DVDExpress Iref je uit- 
sluitend als OEM-oplossing 
aan. De software bevindt zich 
hoofdzakelijk op notebooks met 
een Neomagic-chipset en bij 
grafische kaarten met de Sava- 
ge4-chipset. 

De fabrtkant Mediamatics 
slelde ons een hardware-onaf- 
hankelijke versie ter beschik- 
king, zoals OEM - fab ri kan ten 
hem als test product krijgcn. De 
eerste twee versies konden nicl 
overweg met onze testconfigu- 
ratie. Bij navraag gaf Mediama¬ 
tics bepaalde' problemen met 


de Rage 128-chipsct loc en le- 
verde binnen 48 uur cen gecor- 
rigeerde versie. Tot die tijd be- 
hielpen we ons met een ATI 
Rage Pro met 4 MB RAM 
(AGP) en was er geen spoor 
van beeldstoringem 

Hcl beeld was scherp en 
toondc goede contouren, maar 
wcl pas nadat wc de refresh rate 
van dc Rage Pro naar beneden 
had den gesehroefd tot 85 Hz; 
hogere beeldfrequenties bcant- 
woordde de grafische kauri met 
pixelartefacten. Toch kon dc 
DVDExpress ons met bekoren. 


Het beeld was met alleen heel 
duidelijk schokkerig bij het zin- 
gende aardvarken op de Sesam- 
straat-DVD: met verbazing stel- 
den we vast dat de software een 
728 x 567 grote overlay gene- 
rcorde en in dit kader zowel 
PAL- als ook NTSC-beeiden 
gcscha;dd weergaf — het resul¬ 
tant van een verdraaiing van cij- 
fers bij hcl programmeren. 
Nadat we de decoder met een 
o n g edoc u me n l eerd e reg i s te r- 
s leu tel ertoe aangezel hadden de 
venstergrootte altijd aan de 
afmetingen van het beeld- 
materiaal aan tc passen, nam de 



Bij Dragon's Lair toont Soft DVD Max duidelijk© iriinpuntcn bij de 
n a vi gati e ca ntral e. 
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Testbonk 



DVD: ofspeefsoftware 


frame rate me teen duidetijk toe, 
echter zonder het niveau van 
Cinemaster te halen. 

Als er in de computer een 
DVD-drive met RPC I ztu kim 
je de regiocodc slechts een keer 
vastleggen en daama niet meer 
veranderen, Als er een RPC2- 
drive in de computer ziu kun je 
de regio zo vaak veranderen als 
de drive het toelaat - vuor 
OEM's een consequent oplos- 
sing, maar voor de gebruiker 
ecrder treurig. 

PowerDVD 2.0 

Als enige programma in de 
lest beheerst PowerDVD gcen 
funciie voor terugspoelen met 
beeJd; achtemit gaat alleen per 
onderdcel of litel. PowerDVD 
wordt in de cerate plants met 
DVD-romdrives meegeleverd, 
bijvoorbeeld met die van A* 
Open* Eindgebruikerx kunnen 
het product echter ook voor 50 
dollar direct bij de fabrikant Cy¬ 
ber Link bested en en voor dczc 


versie biedt CyberLink in te- 
genslelling lot de OEM bundels 
ook updates op zijn website. Dc 
webpagina's van de fabrikant 
besehrij ven monienteel nog Po¬ 
werDVD L6 als actueel, maar 
OEM-klanten krijgen al de ver¬ 
sie 2.0 die wij ook hebben ge- 
test. De lijst van features van 
het Taiwanese programma dekt 
allc gebieden af: hardwarever- 
snelling voor bijna allc heden- 
daagse graft sc be kaarten met 
motioneompensation, under- 
staining van de Rage 128-chip¬ 
set, Dolby digitale output op 
vier kanalen met geselecteerde 
geluidskaarten, 

Dil was het wat betreft theo- 
rie — dc implcmentatie laat te 
wensen over. Zo crash te Po¬ 
werDVD bij geaeliveerde S/P- 
DlF-oulput regelmatig en ge- 
beurde dit vooral bij Dragon's 
Lair. Rij gedeactiveerde 5J- 
ondersteuning bleef lie* DVD- 
videospel dan op een plants 
reproduceerbaar bangen - de na- 
vigatie-umt van dc speler heeft 
blijkbaar ooit dc data buffer vol. 


Dc opties-dialoog laat trots een 
checkbox voor hardwarever- 
snelling zicn waarvan de active¬ 
ring slcchts een minimalc winst 
aan performance opleverde. Bij 
videomateriaal zeals dc Sesam- 
straat-special mis vomit de de¬ 
coder Jiet beeld vaak met jrri- 
tante weave-artefacten. 

Onze compliance bitstreams 
spcelde PowerDVD daarente- 
gen heel goed. Als CyberLink 
dc performanceproblemen 
under de knie krijgt, is het pro- 
gramma zeker aan te bevelen. 
Op dit moment wordl hcl DVD- 
plezier nog door tcveel crashes 
vergald; de ‘Jackal’ bracht ook 
hier de hele computer tot siii- 
stand. 


SoftDVD Max 3.32 

Met ons door MG1 bcschik- 
baar gesldde SoftDVD Max 
kwam niet goed uit de verf op 
onze testbank. De DVD-video’s 
z.agen er weliswaar niet slechl 
uit, maar de weergave was be- 


hooriijk schokkerig. Het confi- 
guratieschemi toonde weliswaar 
een S/P-DIF-optie, maar deze 
was gedeactiveerd. 

Hocwel bet configuratie- 
schcrm een checkbox voor de 
hardware morion compensation 
bevat, leverde het in - en uit- 
schakelen ervan geen resultant 
op. Bij navraag bevestigde MG1 
dat de huidige versie de motion- 
compensation niet meer ondcr- 
steunt en dat digitale 5.1-output 
uitgerekend bij de SB Live niet 
werki — kaarten met de Aure¬ 
al-chipset beheersen dat schijn- 
baar wd. 

Bij hcl laden van de Samoff- 
teslslreams verdween het pro¬ 
gramma zonder waarsdiuwing 
van het beeldscherm en uit het 
gebeugen. Het plaatsen van dc 
test-CD-1 in de DVD-rumdrive 
beantwoordde SoftDVD even- 
ecus met een crash. 

Tot voor kort zat SoftDVD 
alleen in bun dels met geluids- 
en graftschc kaarten, onder an- 
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Testbonk ▼ DVD: afs peel software 


dere bij Diamond bij de Viper 
en de Monster Sound PCI-kaar- 
ten, fnmiddels biedt MGI bet 
product ook op zijn Amerikaan- 
se Webserver direct te koup aun 
voor 20 dollar. 


WinDVD 1.2.98 

Ook WinDVD kun je direct 
op het internet bestellen. De 
onder andere door Asus voor 
zijn TNT2-kaarten aangeboden 
decoder ligt qua performance en 
wcergavekwalileit net adder 
Cinemasler. Zo speelde hij de 
Jackal 1 zonder morren af en 
kon hij ook overtuigen met ?.ijn 
navigatie zonder venraging. 

De doorgifte van het digitate 
geluid op dc S/P-DIF-uitgang 
werktc onmiddellijk en loonde 
geen nit v alien. Des te vreemder 
was het hue vaak WinDVD bij 
de MPEG-2 compliance bit¬ 
streams verzaakte: de decoder 
blijkt toch niet helemaal zo 
goed te werken. Motioncom- 
pensation en iDCT op de ATI- 


mmm 
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DVD in real life 

Voor de beoordelirtg hoever de softwaredecoders, uitbreidings- 
kaarten en DVD-romdrives met een ‘echte’ DVD-speler over- 
eenkomen, stonden er ter vergclijking ecn 16:9-TV van Sony 
(model KX-28WX2D) alsmede ecn DVD-speler van Philips 
(type DVD710) in het testlab v;ui cT, 

De 1000 gulden kostende DVD-speler speelt uitsluitend DVD's 
voor regio 2 af, rnaar kan (net als bijna alle apparaten op de 
mark!) voor ruim 200 gulden in een Region Free Flayer worden 
omgetoverd; op de PC is dat momenteel een stuk goedkoper. 
Alle lest-DVD's liepen in een echte player zonder problem en. 
De Jackal'-video liep meteen en zelfs het aardvarken uit 
Sesamstraat liep schokvrij over het beddschcrm; vanzdfspre- 
kend is de DVD sjpder beter uitgerust dan ecn decoder in ecn 
PC om bee 1 den weer tc geven. Op PC gebaseerde players pro- 
fileren echtcr van de hogere drivesnelheidi omdat de Philips al¬ 
leen in single-speed-mode werkU krijg je bij de wisseluig van de 
iagen op iwedagige disks een duidelijke zij het korte onderbre- 
king te zien. 

Alleen Dragon's Lair zorgde voor minieme prohlemen: als je bij 
de Philips-afstandbediening te vroeg de cursor aetiveert, seha- 
kelt de player spontaan in de pauze-modus; PC-oplossingen ne- 
geren op het verkeerde tijdstip ingedrukte toetsen. 

Op de Sony-TV controleerden we bovendicn met welke kwali- 
teit de hardwaredeeoders hun beclden via dc S-Video-uitgang 
uitvoeren. Dc output van composite video onderzochten we al- 
lecn op fonctie, omdat dc becldkwaliieii daarvan nooil het ni¬ 
veau van S-Video bereikl. 


kaart gebruikte dc spclcr zonder 
veel ophef te maken. 

XingDVD 2.0.5 

Net als DVDExpres weigerde 
XingDVD de weergave van 
DVD-video op de Rage Fury- 
grafische kaart. Pas met dc Rage 
Pro gencrecrdc dc decoder een 
stabicl beeld. Het wat omslach- 
tig te bedienen program m a ge- 
baiikt motioncompensation noch 
iDCT op de grafische kaart T 
maar haalt niettemin een verba- 
zingwekkend vloeiende serie 
beelden. Het tioudt de framerate 
zo hoog mogdijk en vermindert 
in plants daarvan duidclijk de 
beeldkwaliteit als de rckcnlast te 
zwaar wordl Dat Icidi op zwak- 
kere sysiemen tot sterk zichtbare 
degradatie-artefacten, 

Eind September heeft Real 
Networks de ontwikkelaars en 
de code van XingDVD overge- 
nomen. Daarom zal de door ons 
geteste versie 2.0.5 waarschijn- 
lijk niet in deze vorm op dc 
mark komen. Over dc pijnlijk 
ontbrekendc S/PDlF-ondersleu- 
ning wordt serieus nagedacht* 
maar de toekomst van XingDVD 
is nog onbekend, Bij het ter 
perse gaan van dit nummer kon 
men de decoder nog in de versie 
2.0.3 online krijgen. 

Conclusie 

De snelheid waannec in de 
decodennarki de versies wisse- 
Ien, is bijna niet bij te houden. 
De ontwikkelaars vinden steeds 
weer lets om de performance te 
verbeteren en de nieuwe func- 
ties van de PC-hardware optL 


maal te be mitten. Ze vinden 
echter ook veel prog ram mafou- 
ten die ze bij vorige 'optima I i- 
saties' ingebouwd hebben. 

Zuivere beeld- en geluids- 
kwaliteit, verregaande onder- 
stcuning van de versncllings- 
funeties op de grafische kaaiien, 
j u nc tionere tide S/P- DIF-ou 1 pu t 
en stabiel gebniik vonden we in 
deze combiiiatie alleen bij de 
meeste Cinemaster-van amen. 
Dat Cine mas ter echter alleen als 
GEM-produet te krijgen is ? is 
lastig met betrekking tot upda¬ 
tes — als zc nodig zouden zijn. 


Ilier is de koper van het even- 

eens goede WinDVD beter af, 

want het is apart verkrijgbaar. 

Lrteratuur 

[1] Linux Video and DVD Pro- 
j eel, http:// li vid.on .open pro¬ 
jects, net/ 

[2] DVD Player for Apple Power¬ 
Mac* httpi//fred.elma.fr/ 
Soft_D VD/Sofl_D V D.html 

[3] Region Selector, http://www. 
inmatrix.com 

[4] LinuxDVD Project, http:// 
linuxdvd.corepower.com/ eft 



Zo ziet de Jackal' er urt ah hij loop! — de pro- 
grammaurs van WinDVD hebben schijnbaar long 
non deze film zitten Itnutselen. 


De besturingsbolk van XingDVD kan de 
gebruiker met een klik op de mu is loskoppslen 
van het hoofdvenster. 
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Testbonk 


DVD: hardwaredecoders 


Als Ket aan de fabrikanten van softwarematige DVD- 
decoders ligt r zijn de Kardwaremafige tegenhangers 
net als dinosaurussen tot uitsterven gedoemd. Maar als 
je Jurassic Park in de DVD-bioscoop via een software- 
decoder afspeelt, is het resultaat nogal eens onzeker. 
He! is nog allerminst duidelijk welke afspeelmethode 
uiteindelijk de overhand krijgt. 


Films die digitaal worden op- 
geslagen, genereren derimte 
grote hoeveelheden data dat je 
ze zelfs op DVD alleen gecom- 
primeerd kont ops I aan. Roven- 
dicn zijn de data meestal door 
versleuteling tegen kopicnen be- 
veiligd en van een regionaal 
kenmerk (regiocode) voorzicn. 


Voor het weergeven van DVD- 
video op de PC heb je een deco¬ 
der nodig die de films onksleutell 
en decomprimeert. Net als bij 
stand-alone DVD-spelers wer- 
den de betreffende decoders 
eerst alleen als hardwareversies 
gemaakt Door de toenemende 
processorkracht krijgen ze echter 


steeds meer eoncuirenrie van 
softwaredecoders. Dal is ook 
niet zo vreemd, want deze zijn 
goedkoper en bij een aantal gra- 
fische kaailen en DVD-romdri- 
ves krijg je ze er zelfs gratis bij, 
Voor een hardwaredecoderkaart 
ben je echter miniman] 225 gul¬ 
den kwijt. Toch kan zo’n uitgave 
lonend zijn. 

Overeenkomst 

Vijf van de zeven tesldeelne- 
mers zijn gebaseerd op de 
EM83GO-decoderchip van Sigma 
Designs. Het *origineel’ heet 
REALmagic Hollywood Plus, 


maar de varianten van Creative, 
Guillemot, Videologic en Wired 
verschillen hiervan nict alleen 
qua uilru sting (hierovor later 
meer). Van de overige twee test- 
kandidaten gebruiki de Dell een 
decoderchip van C-Cube Micro¬ 
systems en lieeft de 3D Fusion 
DVD een M pact 2-chip. AHe 
kaarten werden aan hetzelfde 
teslprogrummu onderworpen als 
hun softwarecoltega’s (zie pagina 
74), Voor de test gebruiken we 
bijzonder ‘lastige’ films, opdat 
we kunnen controieren hoe de 
decoders reageren op zeldzame 
fouten en ongebnjikelijke extra’s. 

Ontwapenen 

Voor de mceste softwarede- 
coders is onze testconfiguratie 
{zie kader ‘Testconfiguratie T ) 
qua kwaliteit en snelheid maar 
net voldoende. liardwaredeco- 
ders zijn in hun systeemeisen 
wat bescheidener, warn ze heb- 
ben de computer alleen nodig 
voor de aansturing en voor het 
transport van de data van de 
DVD-romdrive naar de decoder. 
Daardoor heb je ook genoeg aan 
een cenvoudigc socket-7- of 
Power PC-processor Cm na te 
gaan hoe langzaanf de compu¬ 
ter mag zijn. hebben we de 3D- 
Fusion-kaart onafhankelijk van 
onze eigen lijke test in een soc¬ 
ket-?-board gestoken. Daarbij 
gebruikten we twee processors 
op 233 MHz: een Pentium 
MMX en een Cyrix MII-PR300. 
Tijdens het afspelen van DVD- 
video viel het weliswaar op dat 
de computer langzamer werd, 
maar je kon er nog steeds mee 
werken. Na het verlagen van de 
kloksnelheid tot 166 MHz re- 
ageerde her systeem nog maar 
moeizaam op invoer. Dit had 
echter totaal geen invloed op de 
filmweergave, want deze liep 
nog op voile snelheid. 

Hardwaredecoders zijn ook 
nict onder de indmk van cen an- 
dere rem. Bij de Dell-computer 
was de DMA-transfermodus 
voor de EIDE-interface uitge- 
sc hake Id. We kwarnen er snel 
achter dat dit een goede reden 
heeft. De ingebouwde Zip 250- 
drive loopt namelijk alleen in de 
PIO-modus. Als je de DMA ae- 
tivecn, erasht Windows 98 op 
het moment dal het besturings- 
systeem naar deze modus pro- 
beert te schakelem Met het oog 
daarop werd de computer zon- 
der de Zip-drive opgestart en 
hebben we tijdens het weerge- 
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Testconfiguratie 

AUe in dit en in het vorige arti- 
kel geteste software- en hardwa- 
redecoders k regen dezelfde test- 
omgeving voorgcsehotdd. Als 
testplatform dienden twee zdf- 
gebouwde computers op basis 
van een As us P2B-mother- 
board, BIQS-versie 1010, Penti¬ 
um II met 300 MHz, 64 MB 
SDRAM, 14 GB ODl>hard- 
disk en een ATAP1 DVD-rom- 
drive van AOpen. 

De A Open DVD-9632 bezit 
net als de hierop lijkende 
DVD-drtve van Pioneer (ztc 
pagina H8) cen jumper waar- 
mec de drive op RPC- Phase I 
kan warden ingesleld. in deze 
modus slant de drive geen ver- 
anderingen van de regioeode 
op. Bij de beide nit een drive 
en een kaart bestaande DVD- 
kits van Guillemot en Creative 
werd zoveel mogelijk gebruik- 
gemaakl van de meegdeverde 
DVD-romdrives. 

Als grafische kaart gebruikten 
we de ATI Rage Fury met 32 
M B beeldgeheugen en een 
video-uitgang in een AGP-ver- 
sie. Deze versnelt als enige mo- 
deme grafische kaart zowel Mo- 
lion Compensation als iDCT op 
de grafische chip. Bij de hard- 
waredeeoders spden deze d- 
genschappen echler geen ml 
omdat ze MPEG zonder hulp 
van de grafische kaart decom- 
primeren. Alleen bij de 3D Fu- 


ven van de DVD de processor- 
helasting gem e ten. Deze lag ge¬ 
nii dddd op 15 procent. Als 
hoogste waarde gaf de systeem- 
monitor 28 proccnt aan. In de 
PIG- mode lagen de waarden be- 
duidend hoger: de gemiddelde 
waarde bedroeg in dat geval 30 
procent en de piekbelasting 
haalde 55 procent. In plants van 
de ingebouwde Pentium III op 
600 MHz zou voor vloeiende 
weergave in dil geval zelfs een 
CPU op 300 MHz voldoende 
zijn geweest Daarentcgen heb 
je bij soft waredeeoders al niet 
genoeg aan een 300-MHz pro¬ 
cessor in de PlO-modus. want 
de beeldkwaliteit neemt dan 
zichtbaar af. 

Bon ton 

Voor DVD-video is Dolby 
Digital als geluidsformaat prak- 
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sion-kaart verwijderden we de 
ATI, want liier zijn DVD-deco- 
der en grafische adapter in een 
chip gemtegreerd. Afhankelijk 
van hel fdmformaat stelden we 
de rcsolutic van de grafische 
kaart in op 800 x 600 met 120 
Hz voor 4:3 of 1024 x 768 met 
100 Hz voor 16:9, telkens met 
16-bit kleurdiepte. 

Ook de Wired 4 DVD belandde 
in een van de testcomputers, 
zodat we zijn functie under 
Windows 9x/NT konden con- 
tmlcrcn — hoewel de kaart spe¬ 
cial voor de Mae wordt aange- 
boden, De etgenlijke tests ver- 
liepen vervolgens op een Power 
Mac 9500/200 met 64 MB 
RAM. 

Als besturingssystemen ge- 
bmikten we Windows 95,98 en 
NT 4.0 alsook MacOS 8.6. Bij 
Windows NT 4.0 installeerden 
we bchalvc de betreffende hard- 
waredrivers ook Service Pack 5. 
De beide Windows-9x-varian- 
ten vulden we aan met DirectX 
6.1. Windows 95 werd tevens 
bijgewerkt met een PIIX4-patch 
en de USB-uitbreiding. Boven- 
dien activeerden we de DMA- 
modus voor de harde schijf en 
DVD-romdrive. Bij dc soft- 
waredeeoders installeerden we 
ook nog een SoundBlaster Live, 
waarvan het dochterkuarlje een 
S/P-DIF-conneelor voor de 
aansluidng van Dolby Digital- 


decoders biedt Ook de in de 
De 11 -co mputer i ngebouwde 
DVD-decoderkaajt kwam na 
een functietest in een van onze 
testcomputers terecht, waarop 
wc dan dc eigenlijke tests uit- 
voerden. 

Voor de weergave van Dolby 
Digital gebruiken we twee de¬ 
coder kits: de Creative Desktop 
Theatre 5.1 (649 gulden / Blr. 
11.990) en de V ideologic Digi- 
Theatre (739 gulden / Bfr. 
14.000). Beide bevatten vijf 
luidsprekers (center, links, 
rcchts, links surround en rechls 
surround) cn cen subwoofer De 
DeskTop Tli cal re bezit naast 
een digitate cinch-ingang nog 
twee analoge stereo-ingangen, 
zodat de kit ook geluid via vier 
kanalen kan weergeven, zoals 
ook door bijvoorbeeld de 
SoundBlaster Live en diverse 
Aureal A3D-kaartcn wordt uit- 
gevoerd. Dc DigiTheulre heelt 
alleen een analoge stereo-in- 
gang en via deze verwerki hij 
ook Dolby ProLogic-signalen. 
Daamaast besehikt hij ook over 
een optische digitate ingang en 
a parte line-uitgangen voor front, 
surround, center en subwoofer 
Dc versterker zii bij Digi Theat¬ 
re in de subwoofer. De Dolby 
Digital-decoder (voor 469 gul¬ 
den ook apart verfcrijgbaar) 
heeft van de fabrikanl een eigen 
behuizing gekregen. 


tisch de standaard geworden, 
want alle hard waredeeoders bie- 
den een digitale uitgang waarop 
jc een externe Dolby Digital-de¬ 
coder kunt aansluitcn. Boven- 
dicn kunnen alle decoders analo¬ 
ge stereosignalen uitgeven. 
Daarom heb je voor DVD-weer¬ 
gave met per se een geluidskaart 
nodig. Het signaal kan boven- 
dien via een aanwezige geluids- 
kaart worden ingevoerd of aan 
een analoge Dolby Prologic-dc- 
codcr worden doorgegeven* die 
daaruil vervolgens vierkanaals 
surround-geluid genereert. 

Meningsverschilien 

De geteste hard waredeeoders 
liebben geen specials grafische 
kaart nodig. De grafische kaart 
moet wd een resol utie van 1024 
x 768 pixels aan kunnen, zodat de 
decoder ook films met de becld- 


verhending 16:9 in het juiste for- 
maat kan weergeven. Alleen de 
Cinemaster gebruikt op dc grati- 
sche kaiut een feature-connector 
in hcl AMC-formaaL Bij de 3D 
Fusion DVD is cen aparte grali- 
sche kaart overbodig. 

Naast de lage hardware-eisen 
bieden hard waredeeoders nog 
een voordeel ten opzichte van 
hun softwareconcurrenten. Ze 
beschikken namclijk over een 
vidco-uitgang die onafhankelijk 
van het monitorbeeld werkt. De 
mccstc grafische kaarten met tv- 
out schakden daarentegen over 
naai' de modus 800 x 600 met 
een refreshrate vlui 50 Hz, omdat 
ze andei^y het monitorsignaal n iet 
naar een tv-signaal kunnen om- 
zetten (zie pagina 68). 

Bij decoderkaarten met een 
loop-through -kabel die het 
VGA-sjgnaal door dc decoder 
lust, hang! dc kwaliteit van het 


bee Id in belangrijkc mate af van 
die van de kabel. Sommigc labri- 
kanlen bezuinigen hierop en le- 
veren een kwaHtatief mindere 
kabel mee. Dat wreekt zich als 
de monitor hoge resoluties of 
hoge refresh] ates moet weerge¬ 
ven: het lijkt clan net of de desk¬ 
top hedekt is met een grijze waas 
cn bij verticale lijnen zie je scha- 
duwen. Als jc DVD alleen op je 
tv wilt wccrgcvcn, heb jc geen 
loop-through nodig. 

Andere werelden 

Wie geen Windows of 
MacOS gebruikt, moet het op 
die PC’s vooralsnog zonder 
DVD-vidco stellen, want geen 
van de geteste kaarLen onder 
sleunl andere besluringssysLe- 
men. Voor Linux wordl echter 
een hardware-DVD-decoder op 
basis van de LSI L64020 ont- 
wikkeld [If De ontwikkelaars 
lieten op de I FA al een werkend 
prototype zicn. Het staat cchtcr 
nog niet vast of en wannecr dc 
kaart ooil in de handel komt. 


3D Fusion DVD 



De cerstc deelncmcr is me- 
teen dc grote ui tendering bin- 
nen het deelnemersveld. De 3D 
Fusion combi neert een grafi¬ 
sche adapter en DVD-decoder 
in een. Op het eerste gezJcht tij- 
ken de technische data niet edit 
indrukwckkcnd, zeker niet ver- 
gclcken met die van modeme 
grafische kaarten. 8 MB gcheu- 
gon en PCl-bus sicken sehril al' 
bij de specificaties van de 
Voodoo 3, TNT 2 of Rage 128. 
De 3D~acceleratie is voor heden- 
daagse speilen echt niet meer 
voldoende en op 2D-gebied is 
de performance toerei kend voor 
de ‘gebmikelijke' Windows-toe- 
pass ingen. 

Dc kaart ondcrstcunt Win¬ 
dows 9x cn NT met bedd- 
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sehermdrivers, maar de DVD- 
speler loopt echter alleen onder 
Windows 9x, Als je de installatie 
onder NT start, wordt dczc met 
een lout melding afgebroken. 
Een dislribuleur verklaarde des- 
gevraagd dat het probleem be- 
kend is en dat men hoopte nog in 
de loop van dit jaar een onder 
NT werkend decode rprogramm a 
beschikbaar te kunnen stellen. 

Tijdcns onze DVD-tcsts deed 
de kaart het cchter goed. Video- 
films werden vloeiend en met 
hoge beeldkwaliteit weergege- 
ven, zowel op de monitor als 
ook op de tv, Onze MPEG 2- 
testbestatlden wilde de decoder 
echter niet verwerken en daar- 
om is er geen bijbehorende be- 
oordeling. Dc ongebmikelijke 
CSS-versleuteling van The Jac¬ 
kal verwerkic de decoder alleert 
bij de Him zeif correct, De litel- 
rol en de extra's bleken ver- 
vomtd, Sums ging de kaarl bij 
de Dolby Digital-wcergave in 
de foul: de exteme decoder pro- 
duceerde dan geen geluid of al- 
leen een knetterend geluid. Pas 
na het resetten van de externe 
decoder werkt deze weer vlek- 
keloos. 


In de nieuwste 
DVD-detoderlcii 
heeft Creative 
de firmware ge- 
wijzigd: de DVD- 
player van de 
chipfabrikant 
Sigma Designs kun 
je daarom niet 
meer installeren, 

ten beperkt Creative zich tot de 
samenstehing van het pakket en 
het meelcvercn van eigen deco- 
dersoftware Op ccn punt heeft 
Creative de firmware van de 
kaart echter veranderd: in le- 
genstelling tot oudere kits stelt 
de kaart zich niet meer voor als 
Hollywood Plus. Vandaar dat 
de DVD-decoder van Sigma 
Designs de installatie met een 
foiitmelding afbrcckt. Mogelijk 
wilde de fabrikant op deze ma- 
nier een stokjc steken voor 
tools die de condole van de re- 
giocode bij Hollywood-kaarten 
te slim af zijn. De regiocode 
van de kit kan niet worden ge- 
wijzigd, zodat je alleen DVD’s 
kunt afspelen die regiocode 2 
of helemaal gcen regiocode 
hehben. 

Uitgcrekend op dc ongun- 
stigstc pick, die van de loop- 
through-kabd, hecIt Creati ve 
zitlen snoeien. Het monilor- 
beeld ziet er onduidelijk oil en 
gee ft bij verticals lijnen een 
schaduw. Mel de kabel van de 
Hollywood Plus was de weerga- 
ve daarentegen prima. Afgezien 
van twee missers wist de Enco¬ 
re Dxr3-kit zich bij onze tests 


je niet apart knpen, maar alleen 
in combinatie met een compu¬ 
ter. De meerprijs is met 150 
gulden aan dc luge kanl, Net als 
3D Fusion heeft ook de Cine- 
master geen loop-through nodig, 
in plants daarvan gebruikt de 
kaart de AMC-aansluiting van 
de grafische kaart. Zo wordt de 



beeldkwaliteit van de monitor 
niet beinvloed door de kaart, 
Puntenaftrek kennen we toe aan 
de meegeleverde software, want 
die loopt alleen op het voor- 
geinstalleeide Windows 98. Bij 
de MPEG2-tests bleek de kaart 
dc beste van de klas: als enige 
doorstond ze alle tests. Daaren- 
tegen struikclde zc drie kecr 
over ons DVD-videoparcours: 
bij The Jackal gaf dc decoder 
wdiswaar dc voorafgaande ti- 
Lelrol weer, maar het menu van 
de film werkte niet, zodat we de 
film niet konden afspelen, Ook 
het menu van True lies en het 
videocommentaar van Ghost- 
busters gaf de kaart niet juist 
weer. 


Creative Encore Dxr3 




dapper tc verweren. Voor de 
DVD-video versie van Dragon's 
Lair is de navigatie-engine le 
langzaam. Bij de poging The 
Jackal af te spelen crashte de 
decoder. Bij de MPEG2-tests 
waren de resultaten iets si echter 
dan bij de andere EM8300- 
kaarten, maar wel nog voldocn- 
dc voor ccn goede beoordcling. 


Guillemot Maxi Magic 
Theater 


Dell Cinemaster 


De in Del I-computers inge- 
bouwde Cinemaster-kaart kun 


Ook Gu i 11 e m ot koopt de 
hardware van zijn Maxi Magic 
Theater bij andere fabrikanten 
in. Anders dan bij de DVD-kil 
van Creative laat de Franse con¬ 
current bet hierbij: hardware 
noch software zijn gewijzigd. 
De DVD-drive is van Toshiba 
en de drivers en decodersoft- 
ware komen van Sigma Designs. 
In het geteste pakket werd de 
verouderde versie 1.60 voor 
Windows 9x mecgclevcrd, Voor 
de Lest gebruikten we versie 
1.70, die we voor dit doe! heb- 
ben gedownload. Qua uitrusting 
is de fabrikant iets royaler dan 
de concurrentie. Als enige pro¬ 
duct in de test levert Maxi 
Magic Tlieater ook een scart- 
kabel voor aan si ui ting op de tv 5 
waarbij je bovendien kunt om- 
schakelen Lussen Composite en 
S-video. De MPEG2-tests door- 
stond de kaart met kJeine foui- 
jes, maar in zijn geheel was het 
resultaat heel goed. Bij DVD- 
video’s ging het alleen mis 
bij Ghostbusters en The Jackal. 
De meegeleverde loop-through- 
kabel deed nauwelljks onder 
voor die van dc Hollywood Plus, 
het becld leek iets wazig. 

REALmagic 
Hollywood Plus 



De Hollywood Plus viel niet 
alleen op door zijn onwangrij- 
kc ui trusting, maar vooral door 
zijn zecr goede loopdhrough- 
kabcl. Daarmce licL hij dc beste 
monitorweergave van alle 
EM8300-kaarten zien, Wij kon¬ 
den geen verschil vaststellen 
met de beeldkwaliteit zonder 
loop-through. Naast Windows 


Als er Creative op de does 
staat, betekent dat niet automa- 
tisch dat er een product van 
Creative in zit: zowcl de drive 
als de deeoderkaart zijn afkom- 
stig van andere fabrikanten. 
Anders dan bij de geluidskaar- 



Twee-eiige tweelingen: de bedieningselementen van de Cinemaster-kaart en die van de software- 
variant vertonen nauwelijks verschillen. 
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Op bet eerste gezicht zie je bijna geen verscHif tussen de bedieningselemenfen van de kaarten van 
Sigma Designs, Guillemot Videologic en Wired 4 DVD* Alleen Creative gebruikt sen eigen interlace* 


9x ondcrsteuni Sigma Designs 
ook NT 4.0. De Sigma-drivers 
werken ook mol de kaarten van 
Guillemot, Videologic en 
Wired* Voorafgaand aan de in- 
stallatie onder NT meet je hei 
Readme-bestand lezen, hterin 
staat nameltjk essentiele tnfor- 
matie: de NT-drivers doen het 
alleen als de RIDE-interface in 
de PlO-modus is geconfigu- 
reerd* De Ultra-DMA-modus 
veroorzaakt een 'blue screen’. 
Bij onze lest verzaakte de Hol¬ 
lywood alleen bij Tlie Jackal en 
bij Dragon’s Lair, voor de rest 
behaalde hij goede tot heel 
goede resultaten* Recentelijk 
hebben we vernomen dat de 
Ultra-DM A-modus schijnhaar 
met andere drivers onder NT 
wel mel Hollywood-PIus-kaar- 
ten sarnenwerkt. 


Videologic DVD-player 



De Videologic DVD-player is 
de goedkoopste EM83f)0-kaarL 
tnaar toch is de uitrusting met 
minder dan bij de kaarten van 
Sigma Designs of Wired. Helaas 
beeft Videologic bezuinigd op 
de loop-through- kabel en daar 
heeft de weergavekwaliteit zicht- 


baar onder te lijden. Net a Is an¬ 
dere decoders lukte de weergave 
van het videneommentaar bij 
Ghostbusters en het menu van 
True Lies nicL Dc DVD-spclcr 
had er al helemaal geen zin in. 
want hij crashte bij The Jackal. 
Pas bij de tweede poging was er 
lets op het beeldschenn te zien, 
maar de beeld- en geiuldskwali- 
teit bleven daarbij onvoldoende. 
Bij de MPEG2-tests behaalde de 
decoder duarentegen heel goede 
rcsultatcn* 

wired 4 DVD 

De enige geteste hardwarede- 
coder voor de Macintosh is ook 
een EM8300-kaart. Als je even 
afziet van het feit dat de fahri- 



kant hei geheugen op twee in 
plants van vier chips heeft onder- 
gebracht, heeft de kaart aan de 
buitenkanl veel weg van zijn 
PC-zusjes. De MacOS-software 
van Wired werkt alleen met de 
eigen kaart: de software contro- 
leert namelijk een kenmerk in de 
firmware van de kaart die ‘nor- 
maltf kaarten nict hebben. De 
DVD-player lijkt wcliswaar veel 
op de Windows-vLTsie, maar is 


qua techniek nog niei van het- 
zelfde niveau. Zo onthreekt mo- 
menteel de ondersteuning voor 
de externe audio-aansluitingen 
van de kaart. In plants daar van 
gebruikt de decoder de systeem- 
luidspreker van de Mac. Een 
verwijzing hiemaar vind je pas 
na de in stallatie in een Readme- 
bestand. Bij de MPEG2-tests 
scoorde de kaart heel goede re¬ 
sults ten. Bij DVD-video strand- 
de ze net als veel andere deco¬ 
ders bij Ghostbusters en het 
menu van True Lies* 

Conclude 

Als je bij DVD alleen naar de 
prijs kijkf kun je met een weer 
terugbladeren: zelfs de duurste 
softwaredecoder kost minder 
dan een hardwaretegenhanger. 
Deze laatste biedt echter andere 


voordclen; de decoder steJt ge- 
ringerc eisen aan de processor 
of grafische kaart. Een Pentium 
166 MHz of Power Mac met 
PCI-slot zijn al vokloendc. De 
hardware van de grafische kaart 
hoeft noch Motion Compensa¬ 
tion noch iDCT te ondersteu- 
nen. Bovendien heb je niet |>er 
se een geluidskaart nodig, want 
de hardwaredecoders zorgen 
zelf voor akocstischc bcgclei- 
ding of voorzien een Dolby Di¬ 
gital-decoder van geluidsinfur- 
matie. Dure upgrades van oude- 
re computers zijn zo niet nodig* 
Zelfs bezitfers van mod erne 
600-MHz snelheidsduivels die 
graag DVD-video thuis op de 
huts willen zien, zijn ondanks 
gebalde rekenpower potentiele 
kandidaten voor de hardware- 
methode, tenzij ze over een van 
de weinige grail sche kaarten 
met video-uitgang beschifcken 
die monitor en tv gesdieiden 
kunnen aansturen (zie kader 
“PC aan de tv” in het inleidende 
artikel van het DVD-fhema). In 
tegenstelling tot de meeste gra- 
fische kaarten hoeven hardwa¬ 
redecoders bij weergave op de 
tv de desktopresolutie niet op 
800 x 600 pixels met een Hikke- 
rende refreshrate van 50 Hz in 
te stellen. Als je van deze voor- 
deten geen gebruik wilt maken, 
kun je altijd nog terugbladeren 
en voor een van de softwarede- 
codcrs kiczcn. cfc 


L iterate or 

[ 11 DVD-reeorderkaart voor 
l anux: http://linuxl v *org/d vd/ 



De dialoogvensters zijn al Idaar, maar de bijbehorende decoder- 
software is er nog niet: de ondersteuning voor de audio~uifgangen 
van de kaart wil Wired pas in een toekomstige software-update 
tnbouwen. 
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2 meerprijs bij de softwo redecoder, lotoal / 270 / Bfr, 5200 
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Testbonk 



DVD: drives 



Bernd Behr 

Plaatjesdmaiers 

Moderne DVD-romdrives tot 8x 


Steeds meer drivefabrilcanten levern hurt aanvankelijke 
scepsis tnzake DVD in. Ook hebben de allereersten op 
dit gebied, zoals Pioneer, hun productie van CD-rom- 
drives al stopgezet ten gunste van DVD-drives. Maar al 
zou binnen afzienbare tijd het aantal DVD-d rives hoger 
zijn dan het aantal CD-romdrives, dan nog is niet zeker 
wanneer andere toepassingen van DVD (naasi de 
weergave van DVD-vitteo's) belangrijk warden. 


Ved potentiele CD-rom ko- 
pers overwegen een DVD-rom- 
drive te kopen, omdatde reclame 
suggereert dat ze daarmee op de 
toekomst zijn voorhereid. Toch 
is het zeker nog koffiedik k ij ken 
met DVD, want niemand weet of 
de nu verkochte DVD-romlezers 
compatibel zijn met de toekom- 
stige beschrijfbare DVD-forma- 
ten. Het enige herbeschrijfbare 
DVD-formaat waarvoor cr appa- 
raten op dc markl zijn, is DVD- 
ram; allecn de DVD-romdrive 
SR-8583 van Panasonic kan 
zulke DVD-rams lezen,, en dan 
nog a Keen de ertkelzijdige (2,3 
GB). Volgens de fabrikant wordt 
deze drive niet arm Nederland se 
eindgebmikers verkocht, daamm 
hebben we deze dus niet in onze 
test mccgenomen. 

Hot eenmaal beschrijfbare 
DVDd'ormaat DVD-R is door 


he L D VD-foru m pas on 1 angs 
voor dc vollcdigc DVD-capaci- 
LeiL van 4,7 GB (een zijdc, een 
laag) gedefmieerd. Rranders 
voor dit form a at bestaan nog 
niet, De enige DVD-R-brander 
van Pioneer beheerst alleen 
DVD-R LO met 3,9 GB en kost 
met ruhn 11,000 gulden nog al- 
tijd een klein vermogen. Zullen 
de lied end aag sc DVD-romdri¬ 
ves ook dc toekomst ige sehij- 
ven met de volledige capaciteil 
kunnen lezen? En hoe zit bet 
met de multisession-DVD? Ver- 
geet niet dat met de mtroductie 
van de beschrijfbare CD-record¬ 
able met ‘multiple sessions' 
(bijvoorbeeld Photo CD) allc 
toenmalige CD-romdrives in 
een keer verouderden. 

Verder is het zo dat cr nog 
nauwelijks applicaties op DVD- 
mm Worden aangeboden en dat 
ecn toe name van het aanbod 
momciileel niet is vast te stel- 
len. Bovendicn weet niemand 
of voor toekomstige DVD-rom- 
applicaties speciale features be- 
dacht gaan worden die eventu- 
eel bijzondere eisen stellen aan 
de DVD-mm drives. 

De grootstc drijiveer voor het 
kopen van cen DVD-romdrive 
is monieiUeel het afspelen van 
DVD-video's in een PC, De 
PC-bioscoop kan zeker voor- 
deien hebben ten opzichte van 
een consumenten- DVD-player, 
zoals je knot lezen in de ver- 
schlllende artikelen in deze c't 
{t refwoordc n: regi ocode o f 
layer-wissc ling). Daamm is het 
ook niet vreemd dat de tests 
vooral gerichl zijn op de ge- 
schiktheid om DVD-video's af 
le spelen. 


De speiers 

Wij vroegen aan de fabrikan- 
ten om een pakket (indien aan- 
wezig) bestaande uit cen drive 
en een DVD-dccoder naar ons 
op tc st ure m De drivefabrikan- 
ten Hitachi, Pioneer en Toshiba 
pmdticeren cchier voornameltjk 
voor OEM-klanten en maken 
zell'geen complete pakketten. 

Naast tien drives met TDE- 
en twee met SCSI-interfaces 
testten we twee DVD-ramdrives 
op het afspelen van video: ccn 
met SCSI- en 66u (spiksplinicr- 
nicuw van Hitachi) met IDE-in- 
Lcrfacc. Er word niet gekeken 
naar het gebruik als rewritable 
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massage he u gen. Toeh hebben 
we bij de Lest van deze beide 
apparaten de meegele verde soil- 
ware ‘DVD-Write!' van Soil- 
ware Architects geinstalleerd 
voor het geval dal de/e software 
het lezen van DVD-video bei'n- 
vloedt of verandert. Deze vrees 
block ongegrond. 

Dc exteme oplossing Tra¬ 
veller DVD ? inclusief DVD-de- 
coder op PCMCIA-card van 
Freecom had pech, want de 
Slimline-drive was detect; CD's 
gingen nog net, maar DVD’s 
kon hij niet lezen. 

De meeste DVD-drives waren 
er ook al bij in de test in c’t 
10/99. Tocn stond dc gesehikt- 
heid als vervanging voor een 
CD-romdrive op dc voorgrond, 
terwijl hier de DVD-eigensehap- 
pen belangrijk zijn. In het huidi- 
ge deelnemersveld maakt een 
product van de Taiwanese fabri- 
kant Afreey z.ijn debuut. Ook de 
DVD-roms van Pioneer (en de 
qua bouw identieke van AOpen) 
waren cr dc vorige keer bij. Dit 
keer kwamen zc met een nieu- 
were 0 rmware-vers ic op de 
proppen, waarmee ze duidelijk 
betere testresultaten behaalden. 

Als we de test even hadden 
uitgesteld, hadden we ook nog 
de lOx-DVD-drive van Pioneer 
alsmcde cnkelc andere 8x-dri- 
ves (bijvoorbceld van Hitachi) 
kunnen teslen, Wd kregen we 
vlak voor onze deadline nog de 
lOx AOpen DVD-1040 Pro bin- 
nen; onze bevindingen vind je 
op pagina 137. Tot aan decem- 
her zullen er nog wel enkele op 
de markt komen ? zoals mogelijk 
de SR-8584 van Panasonic. De 
geteste A Open-drives worden 
nict nicer verkocht tegen de tijd 
dat dit nummer uilkomL maar 
omdat het kan zijn dat er nog 
exemplaren op markt zijn heb- 
ben we die toch in de test opge- 
nomen, 

Alle drives hebben we met 
dezelfde DVD-decoder getest, 
zodat wc dit beter konden ver¬ 
ge! ij ken, Dc kcuze viel op dc 
PowerDVD van Cyberlink, 
omdat deze in de meeste pak- 
ketten aanwezig was. In de twee 
voorafgaande artikelen vind je 
informatie over de kwaliteiten 
van PowerDVD en over die van 
andere meegele verde hardware- 
en softwaredecoders. 


Het droaiboek 

Voor hel testen van de DVD- 
geschiktheid gebruikten we 
vooral DVD-9-dises: dat zijn 
DVD-videodiscs met twee iti- 
formatielagen (layer) op een 
zijdc met een capaciteit van 8,5 
GB. Doorgaans worden deze 
disks zo gemasterd, dat de da- 
taspiraal op de eerstc layer aan 
dc binnenring beginL helemaal 
naar buiten loopt en dan op de 
tweede layer weer terugkeerl 
naar de binnenring. De speler 
moei bij het lezen en het afspe- 
len zonder onderbreking van de 
ene naar de andere layer spr in- 
gem Terwijl de lens daarbij op 
dc andere laag focust, verandert 
dc slcdc met de lecskop op deze 
plaats zijn bewegingsrichring. 

Gebruikers van consumenien- 
spelers klagen dat bij het wisse- 
len van de layers korte of lange 
h a peri n gen optreden. Daarom 
brajidden we van nieuwsgierig- 
heid om uit te vinden hoe de 
DVD-romdrives hier mee over- 
weg kunnen. We beschikten 
over drie DVD-vidco’s waarvan 
de positie van de layer-wissding 
bekend is (12 Monkeys, Anna- 
geddon en L.A. Confidential): 
geen enkele keer konden we een 
onderbreking vaststellen. 

Dit resultaat werd bevestigd 
door een benchmark die we met 


De DVD-ramdrive van AOpen 
heeft een wat ongebruikelijke 
troy: bij he! plaatsen van CD's 
most je preties mikken en niet 
te vroeg losloten. 


een van de DVD-9's (12 Mon¬ 
eys) lictcn lopen. Omdat de 
drives alleinaal met een con¬ 
stant toerental (CAV = Constant 
Angular Velocity) werken, zic 
je op de door het benchmark- 
programma 112 Bench gegene- 
reerde meetcurve de iransferrate 
toenemeu tot aan de maxi male 
performance van het betreffen- 
dc apparaat. Op deze pick vind 
de layer-wissding plaats en 
vanaf daar daall dc Iransferrate 
ween Bij de piek in de transfer¬ 
rate was er bij geen enkel appa¬ 
raat een grate inzakking te zien. 
In alle geval len noteerde het 
ben c h m ark prog ram ma si ec hts 
een enkele meting (64 KB) met 
cen hooguit 40 prt>eent vermin- 
derdc datarate. 

Slechts een paar drives bad- 
den kleiiie problemen met de 
DVD-9. Terwijl bij de Sony 
DDU22GE de iransferrate soms 
inzakt bij snelheden boven 6 
MB/s, kampt de Hitachi GD- 
2500 hier alleen mee na de 
layer-wisseiing naar de tweede 
layer. Let wcl: deze inzakkin- 
gen liepen uiteen van 0,4 MB/s 
tot I MB/s; zelfs de kleinsie 
waarde ligt nog altijd boven de 
4 MB/s. Deze onregelmatighe- 
den hebben geen invloed op het 
afspeelgedrag van DVD-video. 


Ben aantal drives leest DVD- 
vidco’s en DVD-9 (doublelayer- 
DVD’s) langzamer dan DVD- 
rom (zic benchmark-diagram). 
Wat dan ook de reden mag zijn 
voor deze beperking, hot kan al¬ 
leen maar goed zijn voor het af- 
spelen van video. Hoe we l geen 
enkele drive het fitmplezier 
hem v 1 oedde d oor ge I u i dson t - 
wikkeling, kan een lager toeren¬ 
tal bij DVD-video alleen voor- 
dclcn hebben; voor deze appli- 
catie is per definitie een datarale 
van 1,35 MB/s al voldoende, De 
dubbele snelheid, dus 2X DVD , 
zou een softwaredecoder al aan 
een behoorlijke reserve hel pen 
en met 4 X dv t> zou je helemaal 
zeker zijn. 


Opgekrast 

Minder positleve invloed 
hebben gebruikssporen op de 
DVD's. Dit geldt in het bijzon- 
der voor duhhelzijdige sehijven, 
omdat die geen vrije oppervlak- 
ken hebben die je mag vast- 
pakken. Al vrij sncl zicn zc er 
bekrast en smerig uiL en ook de 
laserlens ziet dat zo en veroor- 
zaakt min of meer emstige 
onderbrekingen in de stroom 
heeld en geluid. Hierhij is het 
natuurlijk wel zo dal een DVD 
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een ongeveer adit keer hogere 
datadichtheid bezit dan een CD 
en dat de foutcorrectie van het 
DVD-fomiaat daarom veel nit* 
gebreider h gemaakt, 

Dat is ook de reden dat we 
de foutcorrectie en -behande- 
ling zowel bij het lezen van de 
data (benchmark) als ook bij 
hel afspelen van DVD-video 
teslten* We maakten gebmik 
van een speciaa! door ons ge- 
prepareerde DVD-video, waar- 
bij we met een zwarte marker 
een driehoek aanbracbten, zo- 


dat bet 1 GB grote hoofd-DVD- 
bestand, dat acht videoclips 
bevat; vanaf de tweede clip 
steeds meer ‘beinvloed’ werd. 
In de test liepen de resultaten 
mij leaver uitecn. Terwtjl dc 
DVD-drivc met de slechLste 
foutcorrectie al bij dc tweede 
videoclip een schokkerig beeld 
]iet zieti, liep op dc beste drives 
(Pioneer DVD-A03S on de qua 
bouw identieke AOpen DVD 
9632.) de laatste bijna pro- 
bleem loos door. We konden 
niet meer dan een of twee kleri 
ne "schokken T vaststdlen. 


Naasl WinDAC32 diende 
als 'tweede stand been' CD 
Speed voor de test van het 
audiograbben. 

Het free ware pro gramma 
Drive Region Info 
controleert of een DVD- 
drive de regiocode 
vastlegt (RPC2). 


Bij een cerdcrc test van DVD- 
romdrives was er een DVD- 
vidco waar geen enkele drive 
mee overweg kon; de Duitse 
versie (regiocode 2) van The 
Jackal* op een DVD-9. Intussen 
is bekend dat dat niet kwam door 
de drives * maar door sommige 
decoders die de CSxS-deco- 
deringssleutels op slechts een 
van dc mogelijke plekkcn op 
de DVD zochten. Desondanks 
hceft bier een drivefabrikanl 
sncl gereageerd ert blijkbaar het 
opvragen van de sleutel zoda- 
nig vereenvoudigd dat de deco¬ 
der het juiste antwoord zelfs op 
een foute vraag krijgt. Zo kan 
The Jackal’ met PowerDVD 
alleen op de nienwe Hitachi- 
drives (GD-2500BX en GF- 
1000) zonder problemen wor¬ 
ries afgespeeld. 



In combinatie met de DVD- 
player PowerDVD vielen de 
drives van Afreey, Panasonic 
alsmede alle SCSI-drives incki- 
sief de DVD-rams op doordat 
ze bij het mdmkken van de 
ejeef-toets tijdens het lezen dui- 
deltjk geen signaal naar de dri¬ 
ver respectievelijk de applica- 
tiesoftware sturen, Ze werpen 
de DVD gewoon meteen eruil, 
waarbij bet besluringssysteem 
meteen voor cen blauw seherm 
zorgk Daarna loopt de compu¬ 
ter niet allijd zonder problemen 
vender, 

Gedeelde were Id en 

Filmliefhebbers ergeren zich 
aan de regiocode op dc DVD- 
video’s en de irritatic kan be- 
hoorlijk oplopen als blijkl dat 


1 Bendimafk-resultaten DVD-romdrives 
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In Afspeelbtiar yon foulen-DVD slaol de hoeveeiheid materiool in precenfan die von de DVD Is ge- 
speeld. Als DVD-player diende PowerDVD 1.60 ondei Windows 96. Von elke dip werd de sthok- 
vrije ahpeellijd tot hef hangen van de DVD geteld. Haperende postages lelden wif voor slechts de 
helft von de hjd die ze nodig hadden. Als eon hele dip sterk schokle haalde hij moor lessen 1 en 5 
%. Bij een of twee kleine haperirtgen in een dip werd deze me! 90 of 99 % gewoardeerd. Het resuk 
toot is her gemidddde van de dips 2 tor en met 8. 

De in de kolam Audiograbben ogngegeven maxima la doorvaerwaardes gplden In prindpo alleen 
voor fautloos gelezen hacks, in tegensteiling tot het lezen von CD-ram werltpn dc drives bf[ hel grab 
ben over het algemeen mel een constants da to rate (QV = Constant linear Velocity]. 

Voor het audiQ-grnbben dienden do programmers WinDAC32, versie 1 .48 [www.windgc.de} an - 


ler conlrole - CD Speed, versie 0.41 bela (www.conie.to/cdspoedi]. 


Dc Gemiddelde datarate verenigt de melingen van vijf CDtecordobles met verschillende kleur-en 
reftetilefagen (qyaan/goud, cyaan/zilver, etc.) tot een gemiddelde waaide. 

Voor de benchmark en voor het afspeleit van de DVD-video met soEtwarodecoders stand een Asys 
P2B mel Pentium IE-333 ter bcschikking mel 66 MHz busfrequenlie erv Windows 98. De DVD-drives 
waren aari he! iecundaire EIDE4onaol ah master of aan een Wide-Ultra-SCSI-adopier SVM8951U 
van Symbios logic aangesfoten. Voor de weergove diende een Diamond Viper V550 mat 16 MB 
SDRAM. De snelheidsmetingen warden mel een speciale, niet openbare versie van H2Bench a^nder 
Windows 90 uilgevoerd. 
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nlet aileen tie decoder maar ook 
de drive zelf de regiocode vast- 
legt. Tot dusver 7.ijn er twee 
modi voor de afhandeling van 
de regiocode bekend: Regionco- 
de Playback Control (RPC) 
Phase 1 en Phase 2. Phase 1 bc- 
tekent dal de software de regio¬ 
code leest en doet waar hij zelf 
zin iti heeft (zie test van de de¬ 
coders op de voorafgaande pa¬ 
ginal); daar neemt de drive 
verder zelf geen deel aan. Bij 
RPC Phase 2 eehter vergeUjkt 
de drive zelf de regiocode van 
de DVD met zijn eigen code, 
Als zc nici mci elkaar overecn- 
komen, slaal hij dc nieuwe rc- 
giucode op (nadat dc playersoll- 
ware bij de gebruiker in een 
diatoogvenster om bevestiging 
heeft gevraagd) in een Plash- 
component. Dit proces kan 
si edits vijf keer plaatsvinden en 
daama is de laatst gebmikte re¬ 
giocode de vaste. 

Wij wilden van de fabrikun- 
ten weten volgens vvelke metho- 
de him drives handelen, maar 
niet altijd kregen we hier een 
bevredigend antwoord op. Zo 
controleerden we de a p pa rate n 
met een klein free ware-pro- 
gramma van Erwin van den 
Berg (www.visualdomain.net), 
dat dc drives crop test of ze de 
region protection hebben. Hier- 
mee wordt uileindelijk RPC 
Phase 2 bedoeld. Aileen bij de 
beide DVD-ramdrives had de 
Drive Region Info succes. 

Zelfs al gaan bijna alle drives 
in de test nit van RPC Phase 1, 
wil dat nog niet zeggen dat er 
geen drives met Phase 2 op de 
mark l zijn. Sommige drivefabri- 
kanten zoals Hitachi, Panasonic 
en Toshiba produceren hcl gros 
van bun drives als QEM-pro- 
ducten, Dat wil zeggen dat de 
apparaten onder een a tide re 
naam opdtitken, bijvoorbeeld 
standaard in PC's (zoals Com¬ 
paq, Dell, ct cetera) ingebouwd, 
en volgens RPC Phase 2 wer- 
ken - in tegenstelling tot de 
zusterproducten onder de merk- 
namen. 

Vanaf 1 januari 2000 mogen 
aileen nog apparaten met RPC2 
worden verkoebt en heeft de ge- 
bruiker het nakijken, Ook bij 
hulkversies (misschien OEM- 
producten) van merkapparaten 
kan het gcbcuren dat ze zich an- 
ders gedragen dan de hier door 
ons geieste modellen. Bij veel 


philips PCDV6 33 K 


OEM-apparaten kan het las tig 
zijn om erachter te komen wie 
de oorspronkeltjke fabrikant ts 
en wie de regiocode-teller in¬ 
die n nodig weer temgzet - om 
van RPC l - firmware maar hele- 
maal te z wij gen. Met betrekking 
tot het onderwerp ‘'region - free*- 
firmware en tools kun je op in¬ 
ternet al een heleboel paginal 
vinden. Zo geven de sites 
http: // perso. cl u b- i nternet.fr/ 
farzeno/firmware, http ://www. 
awake.nl/, http://www.v ideodis- 
covery.com/vdyweb/dvd/ 
dvdfaq.htmf htlp://www.dvd- 
ccntcr.com/Link/dvdplayerlink. 
html en http://www.o-cn-o,hub. 
nl/oeno9H07/beeld/beeldJiLml 
bijvoorbeeld een goed overzicht 
over de verschiliende firmware- 
versies van DVD-romdrives en 
informatie over de regiocode. 


CD in de DVD-pels 

Natuurlijk ben je als koper 
van een DVD-drivc ook gei'nte- 
resseerd hoe hij als CD-lezer 
fungeert, want als het even kan 
wil je beide apparaten niet te- 
gelijkertijd in de computer heb¬ 
ben. Zo % r oerden wij ook stan- 
daardtests voor CD-drives uit. 
Dat zijn vijf benchmarks met 
CD-recordables met verschil- 
tende klcur- cn reflect! cl agon, 
waaronder een met ongeveer 
700 MB (79:30 mimUcn) be- 
schreven CD en een CD-rewri¬ 
table. 

Een ander belangrijk criteri- 
uni is de mogelijkheid audioda¬ 
ta snel en foutloos van de CD 
naar de harde sehijf te kunnen 
kopieren - bekend als audio- 
grabben of Digital Audio Ex¬ 
traction (DAE). De grab-test 


voerden we uit met een geper- 
ste audio-CD die, door zwarte 
plekken op sommige plaatsen, 
tegelijkertijd de foutcorrectie 
op de proef stelt. In het bench- 
markdiagram viud je de maxi- 
maal bereikte snelheid bij het 
grab ben en de kwalileit van dc 
foutcorrectie vind je in een be- 
oordeling in de checklist, 

Voor de betreffende items 
op de checklist controleerden 
we de digitate uitgang van de 
apparaten. De SPDIF-uitgang 
van veel drives is er bijvoor¬ 
beeld niet om het AC3-signaal 
of een of ander signaal van 
DVD-video or -audio naar bui- 
ten te leiden, maar hij kan 
enkel en aileen audio-CD's di- 
gitaal weergeven. Een DAT-re- 
corder moest de betrouwbaar- 
heid van de SPDIF-uitgang 
controleren; de recorder neemt 
aileen op als er aan de twee 
pins een correct SPDIF-signaal 
is. 

Om tc controleren of de dri¬ 
ves zich met betrekking tot de 
snelheid en standby-tijd laten 
beinvloeden, gebruikten we 
wederom het freewareprograni- 
ma CD-Bremse CCD-rem’) 
van Jorn Fiebelknm (dit keer 
versie 0.99). Hdaas werken dc 


inslellingen daarvan aileen in 
de CD-modus en niet in de 
DVD-modus. Uberhaupt was 
de snelheid maar bij enkel e dri¬ 
ves te beTnvloeden. 

Bij de idle- cn standby-tijd 
zag het er beler uit. De idlc- 
lirner stelt de tijd iussen dc 
laatste benadering en de ver- 
mindering van het toererual in. 
De stand by-timer daarentegen 
beVnvloedt bij sommige kandi- 
daten de tijd tussen de laatste 
benadering en het uitschakelen 
van de motor. Bij andere drives 
definieert standby het interval 
Iussen de door de idle-timer 
gestuurde vermindering van 
het toerental en de volledige 
stilstand. In deze gevallen 
werkt de standby-timer aileen 
als ook de idie-timer is geacti- 
veerd. In de checklist hebben 
we deze relatie aangeduid met 
een pijl. Als beide timers onaft 
hankelijk van elkaar zijn inge- 
steld, moct standby groter zijn 
dan idle, zodat s Land by effect 
kan sorteren. 


Aftiteling 

Je kunt je CD-drive rustig 
door ccn DVD-rom vervangen 
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Testbonk 


^fDVD : drives 


als je DVD-video op de PC 
wilt afspelert. De performance 
van recente DVD-ronidrives 
als CD-lezer inclusief audio- 
grabben is te vergdijken met 
die van doorsncc CD-romdri- 
ves uil de 32x-klasse. Vcoral 


Pioneer heeft bij het grahben 
veel werk verrichL De DVD- 
drives van deze fabrikant (en 
zodoende ook de qua bouw 
identieke A Opens) doen hicr 
absoluul niet under voor 
ATAPi'CD-drives. Ook de 


grab-sneiheden 13x respectie- 
vefijk lOx van de Hitacbi-dri- 
ves alsmede de 11 x van het 
Sony-apparaat zijn het vcrmcl - 
den waurtl 

Bi j de regiocode is het opiet- 
ten geblazen; als je niet hele- 


maal afhankelijk wilt zijn van 
de opdeling van de were Id in 
regie's, moot je bij de keep 
van de DVD-romdrive drie 
keer vragen hoe de drive hier- 
mee omgaat, Regioncode Play¬ 
back Control Phase 2 (kortweg 
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AOpen 
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DVD-9632 

DVD Encore 6X 

DVD Theater 6X 
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6X 

6X 

6X 
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6X 
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24X 
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DVD-kil, ATAPI 
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DVD-kil, ATAPI 

DVD-ROM, ATAPI 
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Sw: PowerDVD 
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Hw: Creative DX R-3 
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- 

- 
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- 
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12 
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150000 
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100000 

Interne databuffer (K&) 

256 
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512 

Mode in ... 

Taiwan 

Japan 

Japan 

Japan 
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Regia-codeiest 

RFC 2 

RPC 1 of 2 

K PC 1 

9° 

RPC 1 
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VII 

1.15 

0101 

TRIO 

0101 

Interface 

ATAPI 

Uliro-ATA/33 

ATAPI 

Ullro-ATA/33 

ATAPI 

Kopieert audiodata [grabbenl 

v' 


V 



ftegiocodetest 

RPC 1 

RPC! of2 

RPC 1 

RPC 1 

RPC 1 1 

Digitate uilgang aonwezig 


- 


t/ 


Digitate uilgang fundfaneerl 

/ 

- 

V 


- 

Inslelmogelijkheden met CD-rem 

Snelheid 

- 

- 

zonder effect [?] 

4 stoppen 

zonder effect 

1 dle-timer 

Standby-timer 

zonder effect 

zander effect 
zander effect 

£3 



Waardenng 

Lezen DVD 


0 


m 

m 

Foutcorrede DVD 

0 

m 

® 

0 

® 

Lezen CD 

0 

0 

0 


0 

Audio-grab ben 

e 

0 

® 

0 


Foulcarrectie CD 

ee 

® 

@0 

m 

00 

Verkoop Nederland 

Matron 

vafchondel 3,4 

Creative Lobs 

Guillemot 

ICP 

Telefoon 

054 ) - 585 685 

- 

011 323 0081 

035 - 528 8800 

033-453 6000 

Http://ww. 

afreey .com. Iw 

aopan.nl 

crealive.com 

guiltemot.com 

hitQchi.com 

Prijs | gulden] 

199 

299 

569 

519 

199 

Verkoop Belgie 

Matron (NL) 

vakhandd 3 - 4 

Creative Labs 

Guillemot 

DIE 

Telefoon 

+31 -541 -585 685 

- 

03-287 8777 

02 - 735 2363 

03-451 5151 

Htfp-//www. 

afreey.com .fw 

aopen.nl 

creative.com 

gulllemot.com 

hitachi.com 

Frtjs (frank) 

co 3.750 

5.599 

10.990 

9.999 

3.866 

Gpmerkingen 


zelfde constr. als Pioneer 
DVD-A03S;ook met 
hw-decoder verkrrjgboar 


Drive is Toshiba SD-M1212; 

’ FirmworeaflionkelijJt 7 zonder opdruk 

3 wordt nfet meer gsmaakt * opvolger: DVD-1040 



Maximo la snetheid: dc door da fabrjkont aangegeven inglhpid oh vuelvoud van de oorspronketjke gegevens- 
QVDrdrachlsnelhejd van DVD (1,35 Mfl/sj r respedffi-velijk van CD [150 KB/s). Dp opparalert babn in werfce- 
lifklwid deze snefheid- dleen op de butenste rand von de DVD of CDschijf. DaantQa&t draaien enkele DVD 
drives bij een rngelcgde video-DVD, in hetbijZQnder hi] eon double-byenvorse, langzamer dan bijvoorbeeld 
bijeen DVD-rum. De maximal® waarde bij DVD-video kun je aFlezen uil de benchmark-grafiek 'Moximole dda- 
rale DVD-9'. 

Decoder sen eventoeel meegeleverde decoder kern hardware jhw] of software fswj zijn. De aborting HdEy 
wood' sta-al voor 'Sigma Designs Real magic Hollywood', 

MTBF; de Mean Time Between Forlyres wodr dcnjr de tebrikan! □pgegevEn en \s een statulischs eilspraok 
over !hoo long het apparanJ kon warden gebruikt voordal ep een font oplreedi. Hoe deze waordering tot stand 
komt is hdaas niet gesTandaurdiseerd. Zander de raegevoegde apgarve von 'duty cyde r is de MTBF vrijwet 
zander woarde. 'Duty cyde' geeft oan hoeveel procenl von de aongegeven uren het Qpparaot werkelijk 
wardt gebraikt. 

Regiocodetest: bij Region Playback Control Phase 1 (RPC 1 ] conlroteeri de DVD-decoder de regiocode, de 
drive zelf niet, RPC2-drives vergetijken de regiocode van de irpgelegde DVD-video met de eigen cade Wijkl db 
regboode von de DVD daorvan erf, dan staot de drive hom op in con flashrom. Dot is moor vijf keer mogelijk. 

0© zeer goed @ goed 

0 voldoende 

0 sl&cht 

0© zeer stecht 

"/ aanweztg 

^ niet aonwezig g.o. geen opgave 
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Testbonk ▼ DVD: drives 


RPC2) bcpcrkt het gehruik van 
het product in ieder geval he- 
hooriijk. Zelfs als jc ccn nieu- 
we regiocode-vrije firmware 
vindu bestaal er bij hcl flashen 
van firmware afiijd heL risico 
dat iets misgaat. Het apparaat 


is dan niet meer ‘aanspreek- 
baar’ en doorgaans a lleen nog 
door de fabrikant weer aan de 
praat te krijgen. 

Met betrekking tot de fout- 
correctie bij DVD's vait het 
grote kwalitcitsverschil heel 


erg op. Het verschil van net 20 
tot bijna 100 procent eorrectie- 
mogelijkheid iijkt toch met het 
oog op de voor de nest relatief 
gelijkwaardtge technische stand 
van de produeten behoorlijk 
ongebmikelijk. Als poienliele 


koper ben je zeker meer geTn- 
Lcrcssccrd in drives die een 
fouicorrectic hebben zeals die 
van de door cm geiesie Pio- 
neer-DVD-drives, in plaais van 
reclame voor Hx, I Ox — wie 
biedt er meer? 
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Pioneer 
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034-464 0440 

- 
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aopen.nl 

hi1adii.com 
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429 

499 
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480 

1.599 
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Iff) 101 


_ 1 


Digital* uifgong hincfionwrt: bij een Bventueel Mnwezige SPOlF-yttgong teston w$ Ml een DAT-recordtc of er 
een g&ldig signad uilkomt 

CDnam: is een programme woanwe je de srrdheid en de tobchokdfijd von een drive kunf installcn. De dlc-ftmor sadf 
de (ffd in fossen do taotsto benodnfing en bet veHogen von bet toerental. De standby-limei daoreniegem beinvloedt bij 
iommige dnvej de ti(d Iwssen de tadsfc bonaefering en bet uitschablen van de meter. Een pit van de rij idle^mer war 
de ri[ standby-timer in de tabel betekenl dot de ilundby-timer alleen wetkt ab de idte-iimer oolr edief is, I 

Lezen DVD: beDordedl de maximale dotorote bi-j de DVD9. Fen aftrek vdgde als de ImnsFerrate niet constant 
wqj of niet constant (oenam. Dot was bet geval bi| de Hitachi GD-2500 en de Sony. 


De HitachkJrives Ittegen een extra punt wegens het spefftn van de OVD 'The jackalT 

Lezert CD: lepresenteert een gewogen gemiddelde van dc gcmiddelde benoderingslijden [50 %\ de totals trans 
fsrrate (25 X) en de rronsferrote bij CD4 w [25 %), 

FoutcorrectB CD: beoordeeft de (wege-ns ptaotsgebrek me! afgedrukte] reiiiltaten bij bet grabber van beschadig- 
de tracto. 

Prijs: lot ap dot saromige van de efgedrukte odviespriiien stark afwijken van de prijs die je In de winke! betodt 
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DVD'kopieerbevdiiging 



Harold Bogeholz 

Beelden aan de 
ketting 

Kopieerbeveiliging voor DVD-video 


Volgens de filmindustrie is de weretd verdorven. Overal 
loeren 'bad guys' op een leans eindelijk bioscoopfilms in 
de beste digitale Icwaliteit zander kwaliteitsverlies te 
kunnen kopieren -Hollywood kan het binnenkort dus wel 
vergeten* Om dit doemscenario geen werkelijkheid te 
laten warden, warden zaveet mogelijk hindernissen 
opgeworpen am illegaal kopieren tegen te gaan. 


DVD-ontwikkelaars hebben 
hun best gedaart om tegemoet 
te komen aan de wens van de 
filmindustrie een hetrouwbare 
kopieerheveihging in te bou- 
wen. Het Content Scrambling 
System (CSS) omval een slim 
uitgedaehl beveiligingspakket 
voor verslcuteling van gegevens 
op een DVD Lot en met een 
analoog kopieerbeveiligings- 
signaal. 

Alles was koek en ei toen 
DVD-spelers nog gewoon con- 


sumentenapparaten wuren die 
lexers en decoders in cen enkcl 
apparaat verenigden, Het afspc- 
len van DVD-video's op de PC 
en vooral de mogeltjkhcid met 
een snelle CPU de MPliG-code- 
ring softwarematig uit te voe- 
ren, 1 evert daarenfegen risico's 
op voor de filmindustrie, Ener- 
zijds widen ze voorkomen dat 
videodata digitaal worden uitge- 
lezen en daarmee te kopieren 
zijn, anderzijds mocL cen legale 
DVD-player natuurlijk loegang 



hebben tot de data om deze op 
het beeldscherm te kunnen 
weergeven* 

Het onderste beveiligingsni- 
veau is dat de meesle DVD- 
romdrives loegang tot de video¬ 
data pas toestaan nadat DVD- 
playersoftware zich via een ge- 
heinie sleutel als het ware heeft 
gelegitimeerd. Na het plaatscn 
van een beveiligde DVD-video 
kun jc bijvoorbecld onder Win¬ 
dows wcliswaar de inhoudsop- 
gave zien, maar dke poging een 
van de bestanden met de exten- 
sic VOB (Video GBjects) in de 
directory Video_ts te lezen, 
leidt tot een leesfout* Deze 
maximaal l GB grote bestanden 
bevatten de dgenlijke videoda- 
ta; de overige bestanden bezel- 
ten slechts een heel klein deel 
van de capaciteit en bevatten re- 
la Lief onintcrcssanlc stuurml'or- 
malic (menu's, enzovourl), 

Achterdeur 

De drivefabrikanien hadden 
deze beveiliging net zo goed 
aehterwege kunnen laten, want 
VOB-bestanden blijven tot het 
vcrwijderen van de DVD L gc- 
blokkccrd* als jc zc alleen even 
korl met cen DVD-spelcr l bena- 
den\ Sommige DVD-romdri- 
ves hebben zich van begin af 
aan af verre gehouden van zo'n 
priniiLieve be veil igingsmethode. 
Een voorbeeld daarvan is de 
DD-320E van Afreey, zie test 
vanaf pagina 88. 

De eigenlijke beveiliging zit 
in de datasectoren van de VOB- 
bestanden, want sommige daar¬ 
van zijn namelijk versleuteld- 
Hct algoritme is een zorgvuldig 
bewaard geheim dat alleen be- 
kend is bij de besehermheren 
van bet CSS (mo men lee I Mat¬ 
sushita) en de licemiehouders. 
dus de fabrikanten van DVD- 
playerhardware en -software. 

Voor het geheimhouden van 
de voor het decodcrcn benodig- 
dc sleutel word! veel moeile ge- 
daan, Playersoftware en drive 
wissden in eerste instantie via 
een challenge-response-metho- 
de een aantal gegevens met el- 
kaar uit, waarmee ze elkaar ve- 
rifiSreu. Na deze procedure 
weet de drive dat hij door een 
CSS-conforms legale player 
wordt aatigesproken. Omge- 
keerd is dc player er zeker van 
dat hij tc maken heeft met een 
CSS-con forme drive* Bo vert- 
die n zijn beide het eens gewor¬ 
den over een gemeenschappelij- 


kc en alleen bij hun bekende 
bus-key, waarmee ze de overige 
communicatie versleutden* Op 
deze rnanier kan zelfs hardware 
die op de TDE-kabel bneeluis- 
tert' niet aan de begeerde sleutel 
komen* 

Vcrder gaat hel met de zoge- 
naamde disc-key, die de player 
na dc verificalie opvraagt. Deze 
is op de DVD zelf opgeslagcn, 
echter niet in een normalc dala- 
seetor maar in het lcad-in-ge- 
bied waar alleen de drivefirm- 
ware het voor het zeggen heeft 
en dat zich met normals midde- 
len niet laat uitlczen* De disc- 
key is ievens gecodeerd en wel 
zo dat deze met e£n van een 
paar honderd verschillende 
slculels kan worden gedeco- 
deerd. Elke player met een li- 
centie heeft een individuele 
sleutel om de disc-key te deco- 
deren. Als een van die sleutels 
ooit open baar wordt (bij voor¬ 
beeld door spionage of door bet 
‘oiHlcden 1 van de playersoft- 
warc), kunnen dc filmfabrikan- 
len de sleutel van die player bij 
de produclic van loekomstige ti- 
Lcls gericht blokkeren door de 
achterhaalde sleutel niet meer tc 
gebruiken* Dit beperkt in elk 
geval de loekomstige schade, 
maar het met deze sleutel af'spe- 
len van oudere titels kan achler- 
af natuurlijk niet nicer worden 
verhinderd. 

Dc voor de fcilelijke decode¬ 
ring benodigde title-key bevindt 
zich in de sectorheaders van de 
vers 1 e u le 1 de datasec toren, 

samen met een paar anderc bits 
die de kopieerbeveiliging aan- 
sluren (zie hieronder)* De drive 
geeft dc title-key samen met de 
disc- en de bus-key versleuteld 
aan de speler door. Alleen de 
title-key is per se nodig voor het 
ontsleutelen van de videodata. 
Dc liier beschreven tamtam 
rondom vert Ilea tie, disc- en 
bus-key, meet alleen garande- 
ren dat de sleutel niet in de ver- 
keerde handen valt* Als je dc 
title key van een DVD-video en 
de algoritme kent, kun je daar- 
mee echter alleen deze ene tile! 
decodercn. 

AIlc dectncmende sleutels 
zijn overigens 40 bit lang en dat 
is een grootte die volgens he- 
dendaagse maatstaven niet bij- 
zonder is, Waarschijnlijk komt 
dat door de Anierikaansc cx- 
portbe pal ingen die op het mo¬ 
ment dat DVD werd getntrodu- 
ceerd dc uitvoer van krachtige 
cryptografle-algoritmen nog 
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Postorder 


WWW.INTERCOM-MAILORDER.COWI 



1 1 I MI.'M 1 -1,1 

s 


CD-ROM DRIVES 


SCANNERS 


M0NIT0REN 


ASUS 


P5A 

P3B-F 

P2B3+2940UW 

P2BD5+2S40UW 

Abit _ 


Chip ATX AT Speed ATAPI 


FL UMAX 


Nad 5 239,- 

PB-BX 425- 
PI l-BX 799,- 
2xPlPBX 1D9&,- 

ATX 


ZM6 

0H6 

8X6 Rev 2 
BE6 

PcChips 


Chip 


P1I-ZX 225,- 

PII-BX 27R- 
P1BBX 299.- 
PIF-BX 325- 


229,- 


AT 


FI 


MB5960 - TK-ProlL 57, VGA+sound. W-ATX 119,- 
MB5G5LMR • S7VGA + souxl,57m.LAN. Ai 239,* 
MB 7678 - BXPfo, Pll, VGA+sciund, AT 1B9,- 

MB76QSV - BXTOO, Pll, VGA+sound M-ATX 195.- 
MB7620V - BXTOO, PIE, sound, ATX 169,' 

MB741MRT Xcei2iXI0,VlGA^oijnd ,NT56kATX239.- 

UPGRADE SET: 

PtoChips MB585LMR, AT4bna 
mB AGP VGA + sound 
10/100 mbt netwerkkaart 
56k V.90 moctem 
AMD K6-2 400 + cooler 
Shuttle _Chip A TX AT 


HOT-507/591 

S7-VIA 

189,- 

189,- 

HOT-599 

S7-SIS 

199,- 


HOT-861 

PW-BX 

255.- 


HOT-681 

PII-BX 

255.- 


AOpcn 

Chip 


ATX 

AX59 Pro 

Via ApoBo 


219,* 

AX68C 

FL-6X 


269,. 

AX66C Pro GoW 

pnax 


339,- 

AX6+ 

P1F8X-SCSI 

499.- 

CPUS 

CPU 



FL 


AMD K6 - 2 400 
AMD K6 2 459 
AMD K6 - 3 400 
AMD KG 3 450 
AMD K7 - 500 Alhlon 
INTEL Coieron 400A 
INTEL Celeron 433A 
INTEL Cderon 4fifiA 
INTEL Pentium III 450 MHZ 
INTEL Pcnikim III 500 MHZ 
INTEL Pentium Eli 550 MHZ 
INTEL Pentium 111 fiOO MHZ 


Alle CFU-prijzen zijn dagp 


PS/2 72-Ftn zander Parity 


16 MB 
32 MB 


60ns 

6Dns 


DIMM tEH-pin (SD-Ram] 


PC-100 


32 MB 
64 ie 
128 ME 


RAM-prijzen ztjn dagprijzen ! 


VIOEOKAARTEN 


TV Kaart 

TV+Radio. Stereo, afstb. 

Diam on d MB/C hip _ 

viper V770 32-50 / R1VA TNT2 

Viper V77QUIfra 32-SD / RIVA TWT2 
S&> III S-S40 32-SO/ Savage 4 

Creative _MB/Chip_ 

Riva Ulra TNT232-SG /TNT2 TV-out 
Savage 4 32-SG / Savage 4 

Matrox MB/CNp 

mnrkm G400 16*SG / Matrox G400 SH 
MUenum G400 32 SG / Matrox G400 SH 
Mkin G4O0 32-SG / Matrox G40Q DH 


B$a. 


Winner 1000 
Synfirciy II 
Emzor 111 
Winner It 
Gena XL 
Gloria XXL 


MB/C hip 

B-SD / R3D 
32-SD 

32-SD / R to TMT2 
32-SG / Savaged Pro 
16+24 / Gilt 
16+24 / GinE 


AGP 

a m 

469,- 

£15,- 

AGP 

469 

229.- 

_AGP 

299.- 

415,- 

435,- 

^AGP 


4349 

99 

189 


3D Revetatof kaftef veo$ 

3D RevetHc* infrarood vereie 

3D Revelator 

Shutter bril van Elsa 

Diversen 

Hauppauge Win/TV Primio rid. afetb. 199,* 
HaupiKHjqe WirV+V Radio ted. Afsfo. 279,- 
STB Voodoo 2000 16 MB 239,- 

STB Vbodoo 3000 16 MB TV-Out 369,- 

STB Voodoo 3500 16 MB TV-oul 

Diamond Viper V770 

Riva TNT 2. 32 MB SD-P 


opr 

pci aqp 




48x Goldstar 

CMj 6/32 Ptaw 103S stoFti 
DVD 1040 Pioneer 114S irav 
DVD S32 Aopen CD-9632A Mt 


10S r - 

115,- 

199,* 

229,* 

279,- 


Speed SCSI 


4Qx 

OVD 

DVD 


Plextor PX40TSI 
Pioneer 302S 
Pfafteer 303S 


219.- 

199.- 

349.- 


HARDDISKS E-IDE 


Quantum MB msteChwftpm 

FirdHlCX 6.400 9/512/5.400 

10200 


FL 


Fttfcal CX 
Rrebei CX 

FrRtvXl CX 
Fireball KA 
Fireball KA 


_ 9/512/5400 

13000 9 / 512 / 5,400 

20400 9 / 512 / 5.400 

9.100 8 / 512 / 7200 
13,600 B / 512/ 7.200 


IBM 15,2 GB 

DJNA351520, Uftra-DMA^6 


ms/nadhe/upm 


DJNA 351520 
DJNA 352030 
DJNA 352500 
DJNA 371360 
DJNA 371800 
DJNA 372200 


B ( 512 / 5 400 
B / 2046 / 5.400 
8/2046 / 5400 
& / 2CW8 / 7,200 
8/2048 / 7200 
8 / 2(m f 7200 


275,- 

309,- 

329,- 

545,' 

359. 

416,- 


FL 

325,- 

509,- 


339.- 

529.- 

m.- 


Samsung 

MB 

msfcactetopm 

FL 

SVD432A 

4300 

10 / 512 / 5400 

229,- 

SV0643D 

6.400 

9/512/5X00 

249r 

SV0844D 

&4D0 

9/512/5.400 

275,* 

SV13&4D 

13600 

9 / 512 / 5.400 



HARDDISKS SCSI 


MB Ms«^cHB/rpm 


LVD 


dors 4.560 7 /512 /7.200 449,- 

DNES 9130 7/2.048 / 7.200 70S- 

ONES 18200 6 / 2.048 / 7.200 1575,- 

DMVS 9 000 6 / 2.048 / 10 000 tel 

DMVS 36.000 6/2048/ 10.000 3^5- 


CD-REWRITERS 


Speed ATAPI 


Ek 


4/4/20x Rdoh MP7060ADP kii 
4/4/24X HP Surcstam 0310 1, kt 
4 / 4 / 24x LG CED8042B, kit 


EDO S peed SCS i 


419,- 

Ek 


4/6/VarrahaCDRW6416S 
2/ 4 / 20x Ptuxter PX W4220TI 509- 

2/8/20x Plextor PX-W822QTI 845,- 

RICOH 7060 

DE*Rewritef t 6/4/20, software 


CD-RECORDERS 


Speed SCSI _Ek 

6/24* TEACCDR56S 489. 

S/24x TEAC CDMR58S 599.- 

8 / 20x Rextor PX R820T 749, 


LG 8042B 

IDE-Rewriter, 474/24. software 

A 

SOUND 


Sountibla&ter 

FL 

PCI -128 2 speaker 

Live! Player 1024 

59,- 

139.- 


Diversen 


FL 


Diamond Monger Sound MX300 
Souvdbiaster connp. 

Boxen 


169.- 

25,- 

FL 


Xavia 80 20,- 

VS^iveiTiaBtEr 240 69,- 

Wfewemaster 300 85- 

Yamada 500V/ rd SUbwooter 89,- 

Creatrve 4 pofcTt suraund speakerset 179- 


ISDN/MODEMS 


Int Ext 


56k V 90 
ISDN 

56k PCMCIA 


55,- 125- 

69,- 
199,' 


CD-RECORDADIIS 


Type-. 


74 min / 550 MB 
B0 rrwi / 700 MB 
BASF oeramguaiO 
CD-Rewritabtes 


Z4Q 

2,40 

3,50 

4.00 


FL Samtron 


Astra 1220P 
Astra 1220S 
Astra 24Q0S 
Astra 2100U 


Par 

600x1200 

175.- 

558 

TC095 

15" 

359,- 


600x1200 

355.- 

75E 

tcohs 

ir 

519,' 

SCSI 

600x1200 

909,- 

75P 

TC095 

ir 

825,' 

use 

600x1200 

299.- 

95P 

TC095 

iff 

945,- 


Plustec OpticPro 


Ft 


Goldstar 


FL 


P12 

U12 

UT12, D*a 
9636T. Dia 
A3i 

Par 

USB 

USB 

Par, 

Par. 

600X1200 

600x1200 

600x1200 

600x1200 

400x800 

149,- 

189,- 

259.- 

24a- 

349.- 

DIVERSEN 

Kasten 



FL 

Mki - Tuner ATX ttrieg&n wave 

Big - Tower ATX Cotfegen Wave 

Herto ATX mkl / big 

Diversen 

109,- 

i '-.i 

189, / m, 

FL 


575sc 

775st 

79&sc 

2lu. 

FT-795P 

liyama 


TC095 

TC095 

TCET9 r > 

TCG95 

TCG95 


15- 
ir 
ir 
21 - 

IT" 


389,- 

579,- 

830.- 

2249- 


Mteumr toetsertooni PS# 

Samsung icelsenborel PS/2 
Microsofinaiijal keyboard 
LegUedhrmis sar / PS/2 
Logitech oonJess wheel mouse 
Mtcroscifl dafander mute PS# 

1 44MB 3,5" FDD 

Epson Printers 


Stylus Cdbr 460 

fflm Qdv m 

Stylus Cdof 760 
SmUs Color 900 
Stylus Photo 750 
Stylus Ftcta EX 
Stylus Photo 1200 


29.- 

25,- 

85- 

20 .- 

95,- 

42,- 

3Gr 

FL 


A702HT 

A901HT TC095 19' 1399,- 

A102GT TC095 21“ 2059,- 

A201HT TC099 2T 2559.- 

S703HT TCOS5 17" 775,- 

S704HT 

S901GT TC095 Iff- 1299,- 

S102GT “ “ ““ 

17 “ liy 

96 kHz. TC095 

Qok teveibaar, Eusq. Smite. Axiiyi, Betnea 


SCSI-CONTROUERS 


TCcVjy 

17' 

TCQQ6 

Iff 

rot is 

2 V 

TC099 

2? 

TCO05 

ir 

TC095 

ir 

TC095 

Iff 

TC095 

21“ 

na A701GT 


319.- 

m" 

879.- 

669,- 

875- 

1099, 


Diversen PCI 

FL 

Adaptec 2040 UW 

419- 

Adaptec 2940 U2W 

499,- 

Tekram DC410U M 

95,- 

Tekram CC:-390 M 

130,- 

Tritram DO390 UW Nil 

245,- 

Tekram DC-390 U2W kk 

499,* 

Asle SC-200 kit 

150- 


ITT 

! 

l3ll-:iVjl j|]'l 

MAL 

!L 

■ Ml T>1 M1 HUMt 1 


Basis PC 


AMD K6"2 400 MHz 

■ Shuttle 599, 100 Mhz 1 1 MB cache 

■ 8 MB AGP 3D Videokaari o.b 

■ 4 T 3 GS Harddisk Ultra-DMA 

■ 16 bit gelutdskaart o.b. 

80W Boxen 

■ 32 MB SD-Ram PC-100 

- 48 speed GD-Rom 
-3,5 J| 1,44MB FDD- 

Mini-Tower ATX \ ^ J f ' 
-15“ Monitor 

- W95 - Toetsenbord / Muis 


1425 


Mecrprijzen 

SJi!D K6^2 450 20, 


AMD K6-3 400 99 - 


AMD K6-3 450 239, 

>4 MB SD-Ram bet 


SoundtiiasteFt^S 59. 
8,4 GB Sa msuno 59 
15,2 GB 79 


56k inrtem modem 55, 


Best Buy PC 


- AMD K6-2 400 MHz 

- Aopen AX59Pro mainboard, 100 MHz 

- Riva TNT videokaari, 16 MS AGP 

- 6,4 GB Harddisk Samsung 

- Creative Labs SoundBlaster PCI-128 

- 240W Boxen Wavemastor 

- 64 MB SD- Ram 

- 48 speed CD-Rom Aopen 

- 3,5 H 1,44MB FDD m Q 4Q - 

- Midi-Tower ATX \ ^ 9 

- 15" Monitor 

- W95 - Toetsenbord i Logiteoh- Muis 
IBM 15,2 GB 79,- 

ersouT Kj 125 _- 


WfcerpriizCT: 

AMD K6^2"45£ 


AMDK6-3450_ 239, 

128 MB’SO-Ram 


99 - Winner II 32 MB 103 


Erazor III TNT 2 


bel Big-Towsr 




Pll Junior 


-Intel ceferon 400A 

- PrpComp B-S61M 

- 8 MB videokaari AGP 3D o.b 

- 4.3 GB Harddisk Ultra-DMA 
-16 bit sound 

- 80W Boxen 

*32 MB SD- Ram PCI00 

- 48 speed CD*Rom 

- 3,5" 1,44MB FDD - 

- Mini-Tower M-ATX | 

* 15 H Monitor 

- W95 * Toetsenbord / Muis 


^147 5- 


Moerprijzen: 


Intel oeler. 433A 

29,- 

Soundb tester 128 5±i 

tnleJ celer. 466A 

99,- 

3A GB Samsuna 59.- 

Intel PIH 450 

300,- 

15.2 GB IBM 79 * 

Intel PHI 500 

459.* 

64 MB SD-Ram bei 


Gamers PC 


- Intel Celeron 400A 

- Abit BE6 mainboard ATX, 100 MHz 

■ 32 MB Diamond Viper V77G 

-15.2 GB Harddisk IBM DJNA351520 

- Soundblasler live Player 1024 

- Creative 4 point surround speakers 

- 64 MB SD- Ram PC*100 

■ Pioneer DVD 6/32 speed 
'3.5* 1,44MB FDD 

- MidLTower ATX 

- 15 J1 Monitor 
W95*Toetsenfa/Logitech wheel mouse 


2 speed 

2675 


Intel celer 466A 

99,- 25.0 GB 

299- 

Intel Pill 450 

300,-h 28 MB Ram 

bet 

Intel Pill 500 

459- : Vifier 770 Ullra 

149- 

Inlet Pill 550 

1100„-Bw-Tcwer ATX 

75- 


Alle 15“ monitorcn zijn van het merl? j/Vxion type CA1570 

Antlere merlten moniLoren ^ijn ooL lcvcrLaar. 

btaat Uw we lisle eonfi^uralie er niet liij ; 

necm Jan contact met ons op. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefomsche Bestellingen 
*" 1(T tot 18* 


BEL VOOR NIET GEN0EMDE PRQDUKTEN 


AJIb prijzen zijn inclusief BTW 

Verzending onder rembours door heel Nederland 

Verzendkosten vanaf Ft. 15 - 

Levering In de meeste gevallen binnen 24-uur 

Prijswyzingen voorbehouden 

HoofdRantoor in Duitsland 































































































































Knowhow 


DVD-kopieerbeveiliging 




DVD-videobestanden 
zijn normaal 
gesproken beveiligd 
logon kopteren, 
maor de primitieve 
beveiliging kun je 
heel eenvGudig 
omzeilen. 


vcrboden* I let ml niet meer m 
king duren voor het versieutc- 
lingsalgoritme open ligt cn eon 
methode is gevonden um de 
title-key te rcconslrucren, Een 
cryptografie-expert die hier a I 
aan werku verklaurde tegen c*t 
dat hij hier zell's op reken t. 

Daarom bezirtnen fabrikanten 
en film Industrie zteh reeds op 
de volgende slap voor een 
DVD-kopieerbeveiliging. Zo 
wordt eraan gedacht om cert zo- 
genaamd watermerk in de vi- 
deodatastroom le verwerken. 
Dat kan informatie over de ma¬ 
kers alsmede extra hcrkennmgs- 
kenmerken van de DVD be vat- 
ten. Dc kunst is dal lict de 
hccldkwalkek met mag befn- 
vloedcn en tegelijkerlijd zo 
ttauw met het bee Id moet zijn 
verweven, dal het bij verwijde- 
ring de beeldkwaliteit zo veel 
mogelijk aantast Bovendien 
kan het DVD-medium ecu door 
de hardware te control ere n her* 
kenningskcnmerk krijgen, dal 
door de misschien ooil beschik- 
bare DVD-writers niet geschre- 
ven kan worden. Een nieuwer 
model DVD-player zou dan in 
een watermerk naar een hcrkcn* 
ningskenmerk zocken cn het 
afspelen weigeren als dat 
kenmerk niet aanwczig is. Als 
kenmerk komt bijvoorbeeld een 
op het spoor ‘opgemoduleerd’ 
signaal in aamnerking, dus een 
ielwat ovaal verlopende spoor^ 
vorming. Omdat rewritable 
media naar alie waarchijnlijk- 
heid net als de CD-R vooraf 
ingedeelde sporen moeten heb- 
ben, kan dit kenmerk hiermec 
niet worden gekopieerd. 

Zijdeur 

Maar tlal is allemaal nog toe- 
komstmuziek. De fabrikanten 
hcbben meer kopzorgen over 
het fell dat geengageerde DVD- 
onderzoekers naast dc dircctc 
aan vat op de verslcuteling ccn 
aantal indirecte manicrcn bc- 


dcnken om films van DVD's di- 
gitaal le kopi&rem Je kunt hier* 
over al wat informatie vinden in 
het zwarte circuit, oftewcl het 
internet. Er is bijvoorbeeld een 
methode om een DVD-player 
zodanig op afstand tc bcdienen 
dat deze de film bee Id voor 
heeld afspcelt, zodat kwaadwil- 
lende il legale kopieersoftware 
de film rustig uit het beeld- 
schenogeheugen kan jatten, 
Dcze methode vormt echter 
geen serieuze bedreiging, want 
het dtinrt veel te lung, het vergl 
een here ode ring van dc video- 
data en het gduid ontbreckt dan 
ook nog certs. 

Een zwaktc in dc architect uur 
van Windows is gevaarlijker. 
Hoe sLaat het ook alweer in de 
CSS*eiscn: “Hcl besluringssys- 
teem mod ontcijferde data 
beveiligen, zodat deze niet als 
besta ride n k u n nen w ordc n 
leruggewonnen, Een T T -filler 
voor videodata mag gecn onleij- 
ferde vidcodatastroom kunnen 
afbuigeft,” fl]- Als we dit sen- 
etis namen, zou Windows geen 
CSS-con form besluringssys- 
teem zijn en bestond hiervoor 
ook geen DVD-player, want 
zoais bekend worden de toepas- 
singen nauwelijks tegen elkaar 
beschermd. Maar om nu juist 
Windows van het DVD-bio- 
scoopplezier uit tc sluiten, kan 
de filmindustrie zich niet ver- 
oorloven, 

De multimedia-interface Di- 
rectShow hicdl in elk geval ge- 
noeg zwakke plekken die vin- 
dingrijke gebruikers en zeker 
programmeurs voor il legale ko- 
pieen kunnen gebruiken. De 
sleutel ligt in de modulairc op- 
bouw: een DVD-player bcslaat 
uit meerdere afzondcrlijke soil* 
warecomponcntcn, waarvan de 
in- en uitgangen als hel ware in 

Het kopic van een DVD- 
bestand maken heelt geen zin r 
want de meeste DVD's zijn 
gedeeltetijk versleuteld. 


elkaar zijn geflansl. Een splitter 
verdecll de slroom over audio, 
video cn ondertiteling, een 
MPEG-decoderoomponent one- 
sleulell de film, een andere de¬ 
coder doel hetzelfde met bet 
audiosignaal, een mixcrcom- 
ponenl mengt video met onder- 
titels en een Tenderer zel hel 
geheel op de monitor. Orndat 
deze softwarcpluggen zo mooi 
compalibci zijn, kun je ze ook 
anders bij elkaar zetten. Bij het 
vervangen van bijvoorbeeld de 
videorenderer door een MPEG 
I-encoder schrijfi dc DVD- 
player de film ongemerkl naar 
een bestand in plants van naar 
het beeldscherm. De bijbeho- 
rende handleidingen die m Ike 
i I legale praktijkcn ook zonder 
program meerkenni s mage 1 ij k 
maken, circuleren op internet. 


Leveronciersingong 

De filmindustrie ergert zich 
echter nog het meeste aan hel 
program ma DVD Rip, dal zich 
tussen dc meesierfliters naar 
voren dringl, en aan een op Di¬ 
rect Show -gebaseerde D V D- 
player die wel ontslcutelde, 
maar nog geen MPEG- respec¬ 
tive lij k Do tby * gecodee rde 

video- en dalastromen aftakt 
12). De DVD-player slant de 
data dan naluurlijk weer onver- 
slcuteld in het DVD-eigen 
VOB-formaat op. Als bekro- 
ning kan hel de ontstane beslan* 
den in gemakkdijk hanteerbare 
pakketjes opdelen - de voori li¬ 
stening 648 MB laat het doel 
raden cn de filmproducenten 
bleek weglrekken, De meeste 
DVD-players kunnen op deze 
manier gegenereerde VOB be- 
slanden van de harddisk afspe¬ 


len. Ze bevatten de film in vol- 
ledigc video- en geluidskwali- 
tcti (AC3-audio!>, maar zonder 
ondertitels en alleen met het bij 
het ‘rippen 1 geactiveerdc ge- 
luidsspoor. De alternaticve ta- 
lenversies die evcnluecl op de 
oorspronkelijke DVD aanwezig 
zijn, gaan dus vcrloren. 

Afgezien van het feit dat het 
digitaa! kopicren van DVD-vi¬ 
deo's btjna attijd illegaal is, is 
het door de enorme hoe veel heid 
data niet de moeke waard: in 
plnals van een 7,5 GB lange 
sped film inoeizaam op twaalf 
CD’s onder te brengen die je 
dan bij het hekijkcn dke 10 mi- 
nuten moet wissclcn, zal een 
potentiale illegaie kopieerder 
momenteel Hcver de DVD 
kopen. Dat kan echter nog ver* 
and ere n, gezien de steeds lagerc 
prijzen voor harde en verwisscl- 
bare schijven, 

Aan bet feit dat DVD's als 
hoogwaardige masters voor 
analoge illegaie kopicen op vi- 
deobanden misbruikt kunnen 
worden. hebben dc fabrikanten 
ook gedacht. CSS schrijfi voor 
dat afspeclappuraten die een 
analoog videosjgnaal genereren, 
dit van een kopieerbeveiliging 
{APS, Analog Protection Sys¬ 
tem) moctcn voorzien. De meest 
verbreide melhode hiervoor is 
Macrovision van de gelijknami- 
ge Califomische ondemcming. 
Deze bevei I ig i ngsmethode fun- 
ctioneert onder andere omdat 
JVC onder druk van de film¬ 
industrie de VHS-specifieatie 
later heeft verschcrpl. De mees¬ 
te VHS videorecorders beschik- 
ken dus over de Macrovision- 
bo veil iging. Omdat Macro- 
vision edit er a I meer dan lien 
jaur oud is, zijn er nog maar een 
paar oudgedienden waarmee 
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Knowhow 


D V Dk o p tee rbeveifi g i n g 




Macro vi s ton - v ideosi gn a len si i m 
kunnen worden opgenomen. 
Andere vidcosystemen, bijvoor¬ 
beeld Bela- of DV-eamcra’s, 
daareutegen laten zich door- 
gaans niei beelnemen, 

Macro vision omval twee 
an aloge lie ve i I i g i rigs me thoden 
die je apart of gecombineerd 
kunt gebruiken. De pas in 1994 
ontwikkelde "Colorstripe* is be- 
doeld voor set-top boxen en di- 
gitale tv en kan niet op video¬ 
band en worden opgenomen, De 
oud ere en meet verbreide AGC- 
methode daarentegen wordt 
sinds ongeveer 1985 voor veel 
koopcassettes gebruikl, vooraJ 
op de Amerikaanse markt, 

AGC staat voor Automatic 
Gain Control en s laat op modu- 
latic van de autom ari se he uitstu- 
ring van ecn videorecorder. In 
ecu aantal nicl-zichtbare lijnen 
in de scanopcningen achter de 
ve rtic ale sy nc h roni satie - i m pu 1 s 
voegt Macrovision ©en signaal 
in, dat er voor een correct wer- 
kende VHS-recorder uilziel als 
een reeks horizontale synchro- 
n i satie - i m pul se n, De daarop 
volgcnde black reference (een 
constant niveau dat voor de 
kleur zwart staat) gebruikl een 
VHS-recorder om het opna- 
meniveau aan le pas sen aan de 
sterkte van het videosignaal. Bij 
Macrovision worden de sync- 
impulsen echter gevolgd door 
verblindend wit in plaats van 


een zwartniveau, zodat de 
videorecorder zijn versterking 
helemaal naar beneden afslclL 
en daarmee een veel te donker 
bee Id opneemt. Voor maximal© 
irritalic van de gebruiker is het 
stoorsignaal oak nog eens niet 
aliijd beschikbaar* maar zal het 
geleidclijk komen opzetten en 
verdwijnen, gevolgd door knip- 
peren mel een frcqucntic om dc 
seconde. 

Levering 

Voor het gebruik van de ge- 
patenteerde methode moeten de 
fabrikanten van de betreffende 
videoweergavechips licence- 
kosten aan Macrovision betalen. 
Onder andere Microsoft zorgt 
ervoor dat de fabrikanten van 
grail sc he kaarien Macro vision- 
geschikte chips moeten gebrui- 
ken: elk jaar geefl de software- 
gigant een Hardware Design 
Guide uit, waaraan fabrikanten 
van PC-hardware zich moeten 
houden als ze hun producten 
mel hcl logo "Designed for 
Windows 1 willen sieren — en 
wie kail het zich nog veroorlo- 
ven dat niel te doen. In zijn gids 
‘eist’ Microsoft dat analoge 
video-uitgangen bij DVD-ge¬ 
schikte computers een kopieer- 
beveiligingssignaal moeten 
kunnen genereren, met het ge- 
volg dat de meeste analoge 
video-uitgangen inmiddels 


Het MocrovisiorKstoorsignaal 
misleidt de automatische uitstu- 
ring van een VHS-videoreeorder 
met een pseudo-synch rani satie* 
signaal, gevolgd door een over- 
gemoduleerde black reference. 
Ter vergelijking zie je daar- 
onder een typische beeldlijn 
uit de film Armageddon. 


Macro vision hcheersen, 

Dc CSS-specificatie zorgt 
voor druk van dc andere kant: 
een CSS-con forme player (en 
dit zijn de enige die mogelijk 
zijn zolang niemand de vcrslcu- 
teling kraakt of ontvreeradt) 
moet eontroleren of de gebruik- 
tc grafische kaart een tv-uitgang 
heeft* en op die kaart zo nodig 
dc analoge kopieerbeveiliging 
activcrcn. Als de grafische kaart 
er gecn heeft, moct de speler in 
theorie dc weergave weigeren. 
Hier kunnen natuurlijk fouten 
insluipen. Zo stddcn wc in het 
kader van onze test vast dat een 
bepaalde versie van de soft¬ 
ware player WinDVD van Inter- 
Video op een Asus AGP-V3800 
kopieerbeveiligde video's kan 
weergeven, hoe wet deze kaart 
helemaal gecn kopieerbeveili- 
gingssignaal kan voortbrengen. 
Zulke inoi den tele gev alien moe¬ 
ten de betreffende playeifabri- 
kanten echter telkens na het be- 
kend worden zo snel mogelijk 
verhelpen, omdat ze daarmee 
tegen hun eigen licentie-over- 
ccnkomsten ingaan. [>e hier be- 
schreven hug werd nog tijdens 
het totstandkomen van dit arri- 
kcl verholpen. Macro vision 
vraagt overigens ook van de 
produeenlen van DVD-titds 
geld voor de kopiecrbcvcili- 
ging, Bij de mastering kan dc 
prod uce n t heel ged e tai l leerd 
vastleggen wanneer de player 
welke kopieerbeveiliging moet 
genereren. Elke Video Object 
Unit (VOBU, een videofrag- 
ment mcl ecu lengte lussen de 
0,4 en 1,2 seconder!) be vat twee 
flag-bits voor AGC en Color- 
stripe, Wie deze bits wil aanzet- 
ten moet betalen, maar heefi 
dan wel een nauwkeurige 
controle over welke scenes 
beveiligd en welke onbeveiiigd 
moeten zijn - bijvoorbeeld om 
mogelijke storingen door Color- 
stripe bij qua kleurweergave 
kritische scenes uit te sluiten of 
om trailers bewust kopieerbaar 
te houden. 

Terwijl je zou denken dat er 
nauwelijks eerbiedwaardige re¬ 


de nen voor het digitaal kopieren 
van DVD’s zijn, zijn cr wel le- 
gitieme redenen voor een ge¬ 
bruiker om van het Macro vi- 
sion-signaal af te komen. Het 
signaal stoor t namelijk niet al- 
leen VHS-video recorders, maar 
ook veel moderne 100-Hz tv’s. 
Ook bezi Iters van oudere appa- 
raten waarvan de enige ingang 
al door dc videorecorder is 
bezel, hebben last van de ko- 
pi eerbe v e i 1 i g i ng > Z ij zo ude n 
bun DVD-pJayer graag via de 
vtdeorecorder op de tv willen 
aansluiten, maar aileen het pure 
"doorlussen 1 via een VHS-re¬ 
corder is vaak al voldoende om 
het bccid onbruikbaar te maken. 

Gclukkig zijn er voor dit 
soort gevallcn externe ‘ontsto- 
ringsapparaten' in de handel, 
die het Macrov is ion-signaal 
verwijderen. Natuurlijk is het 
eleganter als de grafische chip 
al van meet af aan de activering 
van het M ac ro v i s ion -si gnaal 
weet te voor komen, Ook hi er¬ 
voor bevindt zich software op 
het internet, die echter aileen 
voor bepaalde grafische kaarten 
en dcels allecn bij bepaalde dri- 
verversies werkt. Blijkbaar ge- 
bruiken de fabrikanten vooma- 
meltjk niet de door Microsoft in 
de Direct-API beoogde inter' 
face voor Macro vision, maar 
gaan ze hun eigen gang. Oliver- 
sleutelde films genereren overi¬ 
gens ook gecn Macrovision-sig- 
naal en dat gcldt ook voor op 
harddisks "geriptc 1 films. 

De laalste bron van ergemis 
rondom de CSS-spcdficatie is 
uiteindelijk de regiocode, die 
moet verhinderen dal DVD-ti- 
tels die bijvoorbeeld voor dc 
Amerikaanse markt zijn be- 
doeld, in Europa kunnen wor¬ 
den afgespeeld, Het hangt van 
de betreffende eonfiguratie af of 
de drive of de playersoftware de 
regiocode controlccrt. Er zijn 
zowel solLware-oplossingen die 
dit aan de playerkant "verhel- 
pen\ als firmware-updates voor 
plaatselijk chauvinistische 
DVD-romdrives. Hierover kun 
je meer lezen in de andere arii- 
kelen in deze c’t. 


Literatuur 
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Praktijk 


Windows NT 



Sven Schulz 

Nieuw formaat 

Windows NT 4.0 op grote horde 
schijven installeren 

In principe is het eenvoudig Windows NT 4.0 te 
installeren: CD in de CD-romdrive leggen, in ket BIOS 
het opstarten van CD inschakelen, de computer opnieuw 
starten en alle vragen van het setup-programma 
beantwoorden* Wie een grote harddisk in zijn computer 
heeft, stoot daarbij echter op een onverwacht probleem. 
Het installatieprogramma weigert hardnekkig 
systeem parities groter dan 4 GB in te rtchten. Moar 
waar een wil is ... 


Zander de juiste kneepjes te 
kennen kun je Windows NT 
met op een parti tie groter dan 4 
GB installeren. De NT-setup 
legt zichzelf deze beperking 
op, doordat het deze parti tie als 
FAT 16-bestandssysteem aan- 
maakt, zclfs als in de setup 
voor het NTFS bestandssys- 
teem gckozen is. Pas bij hel 
herstarten converteert N'T het 
bestandssysteem van FAT 16 
naar NTFS. NTFS is niet 
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schuldig aan de 4 GB grens; 
het kan theoretisch tot 16 Exa¬ 
byte (16 miljard Gigabyte) aan 
data alloceren. 

Toen Microsoft dric jaar 
geleden Windows NT 4.0 in- 
troduceerdc stoordc vrijwel 
niemand zieb aan deze beper¬ 
king. Harde schijven met een 
capacileit van meer dan 4 GB 
waren nog een dure rariteil 
Minstens 1500 gulden moest 
de potentiele koper op de toon- 


hank leggen, om zo'n exem- 
plaar mee naar huis te mogen 
nemen. Tegenwoordig heb je 
daar ccn complete PC met een 
10 GB harde schijf voor. 

Er zijn meerdere manier om 
NT te slim af te zijn. Het een- 
voudigst is het gebruik van een 
harde schijf tool, die de parti- 
tiegrootte achteraf verandert 
(bijvoorbeeld Partition Magic). 
Z<fn program ma kan echtcr 
wel 200 gulden koslcn - wat 
voor ecnmalig gebruik nogal 
duur is. Wie de extra functies 
ervan niet nodig heeft, kan NT 
ook gratis aan een grotere sys- 
Leempartitie hel pen. Hiervoor 
zijn twee manier geschikt: de 
'Unattended Setup 1 of een 
tweede NT-installatie. 

Om beide oplossingen uit te 
proberen, zetten we een Asus 
P2B-S, Pentium IT 350 MHz 
met on hoard-SCSI-adapter in. 
De experimenter) met E1DE 
harde schijven vonden op ecu 
enigszins bejaard systcem 
plaals: het BIOS van de Asus 
P/I-P55TP4XE, Pentium 100 
MHz ondersieunt nog geen 
harde schijven groter dan 8 
GB. Om inleracties met hoot- 
managers en andere bedrijfs- 
systemen uit te sluiten, werd 
NT als enige besturingssys- 
teem op de harde schijven 
geinstalleerd. 

Het 4 GB problcem is niet 
het enige. Om volledig gebruik 
te kunnen maken van schijven 
die groter zijn dan 8 GB heeft 
NT al bij de setup drivers 
nodig die up-to-date zijn. Dat 
geldt in het bijzonder voor 
HIDE-schijven, maar ook bij 
SCSI-adapters is het aan te 
raden al bij de installatie een 
actuele driver van dc fabrikanl 
te gebruiken, De drivers van de 
NT-CD-ROM zijn al meer dan 
drie jaar oud, bijna pre his to¬ 
ri sch dus. Om NT al gelijk bij 
de installatie een nieuwe driver 
door de strot te duwen, moet je 
de automatische herkenning 
van de adapter overs!aan. Dil 
gaat het beste als dc setup 
vanaf diskette gestart wordt 
Dal kost weliswaar wat meer 
lijd, maar NT vraagt dan wel 
iedere keer of bij de adapter 
zelf moet zoeken. Als je dit 
aan bod afwjjst, kun je de dri- 
ver handmatig installeren. 

Driver downloaderi 

Bezitters van BID E-schijven 
en moederborden met Intcl- 


diip.suis kunnen rustig de nieu- 
we driver van Microsoft ne¬ 
men. Bij andere chipsets moet 
men eventueel op de web-site 
van de moederbord- respect ie- 
vetijk chipset-fabrikant naar 
overeenkomstige drivers zoe¬ 
ken. Voor SCSl-schijven is dit 
de web-site van de desbe- 
treffende adapter-fabrikanl 

Een recente versie van Mi- 
crosofts alapi.sys-driver is te 
vittden op de fLp-server[lj van 
Microsoft of als bestanddeel 
van Service Pack 4 of later, De 
download bij Microsoft ver- 
dieni de voorkeur, omdat de 
inf -data al bevat, om de driver 
in de NT-installatie te verwer- 
ken. Wie Service Pack 4 in ecu 
tijdelijkc directory uitpakt 
( t sp4i386 -x’ vanaf dc comman¬ 
do-re gel van Windows NT of 
9x), krijgt alleen het driver-be- 
stand. 

Van 4 naar 8 

Een nieuwe driver alleen is 
niet voldoende. Pas een seript- 
gestuurde unattended-setup 
hrengt NT crtoc een systeem- 
partitie van meer dan 4 GB in 
te rich ten. Wat voorbereiding 
onder DOS en twee regels 
script zijn voldoende om de 
partitie tot 8 GB te vergroten. 
Het vQorbeddscript (zie kader) 
luncUoneert met LDE-schijven. 
Bij SCSI-schijven moet je het 
script in de secties [MassStora- 
geDri ve rs | e n | Oem B ootfi lesj 
aan de gebruikte hostadaptcr- 
d river aanpassen. 

Als voorbereiding op de in¬ 
stallatie f&aak je onder DOS 
een FAT-parti tie van minstens 
250 Mb aan. Daar word! 
de directory i386 van dc NT- 
CD-ROM naar toe gckopiccrd, 
Voor additionele drivers heeft 
een unattended setup dc 
d i rec tory\i386\$oem$Uex tmode 
nodig Duarin worden de drivers 
en inf-be s land en gekopieerd 
(tx tscl up. ocm en oe msetu p. inf). 

Bij drivers, waarvan de in- 
st al 1 a l ic -d i ske ties su bd i rec to¬ 
nes bevatten, moet her bestand 
txtsetup.oem aangepast wor¬ 
den: in de sectie [Dtsksi moe- 
ten alle subdirectory-verwij- 
zingen verdwijnen; aan hut 
eind van de regel mag alleen 
’\disk I , V staan. 

Het script-bestand, hier ans- 
wer.txt genuemd, hoort in de 
directory 1386 thuis. Daarna 
moet je de computer met een 
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Geen toverig met een kleine omweg bi{ de installatie start Win¬ 
dows NT 4.0 ook van een systeempartitie die zo'n 9 G8 groot is. 


DOS-diskette booten en het 
NT-installatieprogramma met 
de volgende parameters uitvoe- 
rcn (een lijst met gddige para¬ 
meters krijg je door hem met 
7?' uk te voeren): 

winnt/uianswer.taf /$:c:\i386 

Tijdens de mslallatic con- 
vertcert de setup de kleine 
FAT-parlitie naar NTFS en 
vergroot doze daarbij tot 8033 
Mb. Bij grotere harde schijven 
blijft de overige capaciteit on- 
benut, De resterende schijf- 
ruimte kan alleen in een nieu- 
we partitie gebruikt wordcn. 

Over de acht 

Bij het starten van het sys- 
teem spreekt NT via het BIOS 
de harde schijf aan. Tot NT 
zijn eigen drivers geladen heeft 
maakt bet bij EIDE-sehijven 
gebruik van het moederbord- 
BIOS en spreekt het bij SCSI- 
schijven hei BIOS van de ho- 
stadapler aan. Omdat NT 4.0 In 
LegensLelbng tot Windows 9x 
geen Inti3x-cxteusions kenl, 
kan het via het BIOS slechts 8 
GB aanspreken. 

Dit is de reden dal de unat¬ 
tended setup we i gen de sys- 
teem panitie groter te maken 
dan 8 GB. De 'Knowledge 
Base 1 van Microsoft beconi- 
mentaneert dit summier met dc 
opmerking, dal Windows NT 
bij het starten op het BIOS is 
aangewezen. Aangezien NT 
geen Inti 3-extenties kent, on- 
dersteunt het besturingssys- 
teem alleen systeem parti ties 
binnen dc eerste 8 GB van de 
harde schijf, aldus de uitleg. 

Met doze rcch I v aard i gi ng 
maakt Microsoft het zich wd 
heel gemakkelijk: NT heeft het 
BIOS nodig told at het de eigen 
drivers voor de harde schijf ge- 
laden heeft. Vanaf dit tijdstip 
begrensc alleen deze driver nog 
de grootte van de partitie - het 
BIOS heeft geen invloed meer. 
Daarom kun je met Disk Ad¬ 
ministrator ook zonder proble- 
men NTFS-paitities inrichtcn 
die groter dan 8 GB zijn. 

Dai laatste is te gebruiken 
wanneer bij de installatie een 
tweede computer of op zijn 
mi list een tweede harde schijf 
ter beschikking staat. Daartoe 
wordt de voor de installatie be- 


doelde harde schijf in een reeds 
geconfigureerde NT-computer 
als extra station ingebouwd. 
Vervolgens wordt met Disk 
Administrator een partitie aan- 
gemaakt, die als NTFS gefor- 
mateerd wordt en in de doel- 
computer wordt ingebouwd. 

Bij installatie op dc reeds 
geformaiteertie partitie kiest 
men voor de optic om het be- 
staaude bestandssysteem le ge- 
bruiken - Het setup-program- 
ma van NT installeert dan ook 
op parti ties die groter zijn dan 
8 GB. Actuele drivers zijn 
daarbij natuurlijk onmisbaar 
Er schuilt echter wel een ad- 
dertje onder het gras, dat door 
dc NT-boot loader wordt ver- 
oorzaakt: die kan deze parti ties 
alleen booten als de driver voor 
de harde schijf zich binnen de 
eerste 8 GB bevindt. Wordt de 
driver, byvoorbeeld door een 
update, naar achteren verplaatst 
dan start het systeem nict mccr. 

Dit effect kan bij erg grotc 
partilics ook cerdcr optreden. 
Bij zeer grotc harde schijven 
mislukt deze methode, De po- 
ging om NT op een NTFS-par¬ 
titie, die 25 respectievelijk 36 
GB groot was te installeren, 


cindigdc na dc eerste reboot. 
Na de BIOS-melding verseheen 
slechts een knipperende cursor 
(zie kader pag. 162, [2]), 

Met HIDE- en SCSI-schijven 
kleinerdan 16 GB lukt het ech¬ 
ter uitstekend - met e6n uitzon- 
dering: na de installatie op een 
9 GB grote SCSI-schijf was 
wat handwerk nodig. Pas na het 
veranderen van dc waarden in 
boothni van 'scsi' in 'multi' 
startle de installatie. 

Voor LIDE-schijven is in- 
middels een oplossing voor- 
handen om deze bijna helemaal 
te gebruiken; daarvoor moet de 
harde schijf in een primaire en 
een uitgebreide partitie ver- 
dccld warden. Dc primaire par¬ 
ti Lie mag erg klein zijn dc op- 
startbestanden van NT hadden 
aan 8 MB al voldoende. In de 
uitgebreide partitie richt je een 
logisch station in van de ge- 
wenste grootte en plants en 
daarop installed* je NT. 

Zonder verdcr ingrijpen valt 
NT 4 op oude traditics lerug. 
Het installeert op de primaire 
partitie naast de bootloader ook 
het bestand ntbooidd.sys, dat 
de Atapi driver beval. Daarvan 


maakt NT al tijdens het opstar- 
ten gebruik om het systeem te 
laden. Bij NT 3.x was dat voor 
SCSI-systemen de standaard 
procedure. Een NT-installatie 
die via deze driver boot her- 
kent men aan een andere 
boot.ini. Dc opdrachten van het 
NT-startmcnu beginnen met 
T scsi T i.p.v. 'multi 1 . Eon zinnige 
reden waarom dit mcchanismc 
met SCSI-adapters met func- 
tioneert konden we helaas nlet 
achterhalen. 

Installatie-klippen 

Na ccn succesvollc installa- 
tie moct dc driver Atapi.sys 
nog ecus met dc hand geinstal- 
lecrd worden. De Windows NT 
setup kopieert de nieuwe driver 
weliswaar naar de harde schijf, 
maar voert deze echter onder 
de oude naani (IDE CD-ROM 
(ATAPI I.2)/Dual-ChannelPCI 
IDE-Channel) in het apparaat- 
heheer in. Wanneer de driver 
nict opnieuw wordt getnstal- 
Iccrd kan dit fatale gevolgen 
voor hot systeem hebben, 
Maak je dan op een andere 
schijf een partitie aan die gro- 
ter is dan 8 GB en wordt de 
hierboven beschreven true ver- 
der toegepast, dan kn ip pert bij 
het opnieuw starten van het 
doelsysteem alleen een cursor; 
NT start nict. Pas na het op- 
nicuw installeren van dc driver 
maakt dc r Disk Administrator" 
van Windows NT bootable par¬ 
ti ties aan groter dan 8 GB, 

Met de Unattended-setup lukt 
het zonder prohlemen de sys- 
teempartitie tot zo’n 8 GB te 
vergroten. Mccr opsiagruimte 
krijg je echter nict altijd. Of dc 
true funciionccrt om NT bij dc 
inslaJlaUe ccn reeds geforma- 
teerde partixie in de niaag te 
splitsen, is na de eerste reboot 
van de installatie cluiddijk. Lukt 
het, dan werkl NT alsof het van 
een 4-GB-grote partitie was ge- 
start. 
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;Vo<)rbeetd van een ftnswer-bestand 

;instatleert Windows NT 4.0 *«t nieuwe ATAPI-driver 

;en vergroot de systeempartitie tot S GByte 

;fc) 1999, Sven Schulz, c 1 t magazine voor coipoter tachniek 

[Unattended] 

OeiPreinstalL = Yes 
FUeSysteit - ConvertNTFS 
ExtendOEHFarfition = 1 
CotifinUardtfare - Yes 
largetPath = \ninnt 

[JlassStorageDrmrs] 

"Bicrosoft ATARI Service Pack 4 IM Driver" = lp 0EN H 
[OemBootfiles] 

"Microsoft ATAPI Service Pack 4 IDE Driver' 1 = -OEM" 


Met twee kleine secties in een scriptbestand vergroot 
NT de startpartitie naar 8 GB. 
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F! of bed scanners 


Hoewel de scanners die je 
voor zo r n 125 gulden in de 
supermarkt op de kop kunl 
tikken voor veel doelen ge~ 
bruikt kunnen worden, zijn 
er foch een aantal taken 
waarvoor je naar een wat 
duurdere scanner zult 
moeten uitwijken* Dat zal 
het geval zijn als je een 
fragment uit een foto in 
moet scanner, je dia* 
verzameling wilt archive- 
ren of een mislukt negatief 
zelfstandig wilt ’redden', 

Je hebt dan namelijk een 
resolufie nodig die boven 
de 300 dpi ligt en een 
extra lichtbron die dia’s 
en negatieven verlicht. 

Hel inmiddels onoverzichle- 
lijkc uanbod aan verschUlende 
llalbcdscanners kan grofweg m 
drie categorieen worden inge- 
deeld: de goedkope categoric, 
de categoric met model I en voor 
de middenklasse en tot slot mo¬ 
de Nen voor de DTP-professional. 
De apparaten uit de middenklas- 
sc combi ncrcn (dat is tcnminsle 
de venvachlmg) ccn luaggeprijs- 
de goedc software-ui trusting, 
zoals we die van goedkope 
scanners kemien, met luxueu- 
zere hardware, die ook aan de 
hoge eisen van amateurs vol- 
doet. Voor zulke scanners moet 
je duidelijk meer betalen dan 
voor de instapmodcllcn die at 
voor zo'n honderdvijftig gulden 
vcrkrijgbaar zijn. Daar staal ie- 
genover dal zc ook nog aeeepta- 
bete ms til late n leveren als het 
origineel alleen als fragment 
(voor een vergroting) afgetast 
moet worden of in z'n geheel 
heel kleiti is (zoals een dia van 
24 x 36 mm). Bovendien ver- 
wacht men van een apparaat uit 
de prijsklassc tot 1000 gulden 
dal hei ook problematischc ori- 
ginelen (te donkere foto's en on- 
derbelichle negatieven) tot op 
zekere hoogte zal kunnen red¬ 
den. Tensions beboort het tot de 
sterke pun ten van de midden- 
k I asse-apparaten dat ze afzon- 
derlijke beelden doelgcricht 
kunnen optimal!seren t retouche- 
rcn. klcurcn of monte am. De ba- 
siskennis die je voor dit soort 
taken nodig hebt, kun je je ge- 
makkelijk eigen maken door een 
vakboek 111 na te lezen en door 
zelf wat uit te probe ren. 


Bits en pixels 

Behai ve liet tempo en de mi¬ 
ni sting komi het ook bij de 
hier geteste scanners op opti- 
sehe mogelijkheden aan; een 
viol werktempo en een gned 
ge vu I de so ft w arc -C D - ro m 

kunnen optische gebreken niet 
tenict doen. Daarom confron- 
teerden we dc kandidaten met 
de vulgende origittelen: 

- Testfoto e’t-dame: deze 12,5 
x 10 cm grote opname be vat 
heel wat moeilijke beeldpanij- 
en die ervoor zorgen dal wc 
het desbetreffende apparaat 
goed kunnen heoordcfcn. Het 
gaat onder andcrc om de 
diepietekening, om de exaele 
weergave van fljne details en 
de feilloze weergave van tie 
natuurlijke kleureiu met name 
huidtinten. Het bond met de re- 
liefachtige letters links naast 
de dame 1 verraadt of de scan¬ 
ners problemen hebben met 
con verge ntie of de scherpte. 

— Dia: fijne details en gecom- 
p liceerde oppervl ak Lesiruc 1 u - 
ren maken van dil kleinbeeld- 
originccl een vecleisende 
scan-opdracht 

- Negatief: een normaal klein- 
beeld-negatlef. Op de opname 
uit de winter is een gele toren 
voor een staal blau we he me I te 
zien; de bomen die cromhecn 
staan hebben een It duo groene 
kleur. De scans worden via de 
automatische functie van de 
software gemaakt; een tweede 
poging met ingrijpen van de 
gebmiker be perk l de correct ie- 
mogelijkheden lot zwart- en 
witpunt, gamma-i nsteMing en 
globale kleurcorrectie. 

— Bankbiljet: Dit origmeel 
(een briefje van honderd Dub- 
se mark) stelt hogc eisen aan 
dc schcidingsschcrptc van een 


scanner. Als je naar het ge- 
deelte rechts naast het hoofd 
van Clara Schumann kijkt T 
vind je een blauwwitte arcc- 
ring, die (herkenbaar onder de 
locp) het woord r H under!' 
vormt. De lijndikte van de let¬ 
ters varieerk waardoor de ni ¬ 
cer ing ontstaat. 

- Grijswaardenbrief: als basis 
voor de tempometingen ge- 
bruikten we de Grauert-brief 
(200 dpi, hele pagina). Hij 
wordl bij dc grijswaarden- 
scans gebruikt om de scan- 
snclhcid voor een document 
van het formaat DIN-A4 vast 
te stetlen. Hij is te bestellen 
onder DIN ISQ/1EC 10561 op 
htt p:// w w w. be ui h .de 

- IT-8.7/2: Deze foto wordt in 
de professionale scannertech- 
niek voor het kalibreren van 
scanners gebruikt cn be staal 
uit 264 kleurvelden en een 24- 
traps grijswaardcnvcrloop. De 
kleurvelden vonnen groepen, 
die ieder een eigen ’discipline’ 
volbrengen, bijvoorbeeld don¬ 
kere en liehie mengkleuren, de 
basiskleuren van de subtractie- 
ve en additieve kleurinenging 
die de kleurwaardeomvang 
van de mini male (wit) tot 
maxi male verzadiging (voile 
kleur) 

bestrijken en problematischc 
natuurtinlen, aardtinten, huid- 
tinten en verschillende groen- 
varianten. Het grijswaarden- 
verloop staat voor een exact 
afnemende inkleuring naar 
zwart 

- Met de IT-8 me ten we de 
kte ur weergavemogel ijkhed en, 
Een per klcurspectrometer 
(Grelag SpcetroScau) genie ten 
origineel wordl gescand en het 
scanresuliaat wordl met de 


Het hangl van het origineel 
af, hoe snet je te maken zult 
krijgen met de technische gren- 
zen van een middenklasse- 
scanner. Om te beginnen be- 
paalt de resolutie van hel CCD- 
elemeni (de optiseh actievc 
component) hoc 'seherp de 
scanner kijkf. Hoe hoger de l‘y- 
sieke resolutie, des te kleiner 
zijn de details die in het ges¬ 
cand e bee Id nog herkenbaar 
zijn en des te scherper worden 
deze details weergegeven. De 
overige componenten, met 
name de gebniikte lens, kunnen 


in bepaalde geval len dodelijk 
zijn voor de resolutie. Soms 
zorgt het optischc systeem (len- 
zen, klcurfilters en CCD), 
samcn mcl een onzuivere aan- 
sluring van de scanslede, voor 
magere resulLalen. Die wijken 
dan * lotaal af van hel aantal 
punljes per inch (dots per inch, 
dpi) uit de technische opgave. 

Opmars 

Wc hebben 14 scanners uit 
het undersle en middensegnient 
op de testbank gehaald. Ze hie- 


meetwaardes vergeleken; hier- 
bij maakten we gebruik van de 
kleurmanagemcnt-tool Scan- 
Open ICC van Heidelberg 
(vroeger Linotype-Hell). Het 
resultaat voor de AE-waardes 
drukl de kleurafwijking van de 
scan met het origineel uit in 
een cijfer. Een afwijking van 
AE = 1 is voor de ongeoefende 
waarnemer a I net herkenbaar. 
Bovendien stclden we met de 
scan van het IT-8 document de 
mcelwaardes wal belreft het 
ruisgedrag van de scanner 
vast. Deze waarde dmki uit 
met welke mate de helderheid 
* van de gemiddelde grijswaar¬ 
de van het IT-8-origined zou 
moeten schommelen om een 
effect op te roe pen dat over- 
eenkomt met de ruis van dc 
scanner. 

- Re sol li lie test: met een opti¬ 
schc ruis in een hoge resolutie 
bepalen we de daadwerkelijk 
beschikbare optische resolutie 
van de kandidaten. De scange- 
gevens worden door Fourier- 
anal yse in een frequent iecurve 
omgezeb waardoor de grenzen 
van de resolutie worden vasl- 
gelcgd. De fabrikantopgave 
gee ft alleen de specificatie van 
hel CCD-element prijs; Het 
technische maximaal haalbare 
resullaat wordt onder andere 
door de optiek (lenzen, dia- 
fragma's, filters) deels duide- 
Eijk verlaagd. 

Seherptcdiepte: Mcerdcrc, 
op con centimeter afstand over 
elkaar geplaatste deten van het 
origineel sitnuleren een voor- 
werp (printplaat, horloge) op 
de scanner. De liaalbare diepte 
hangt af van de sterkte van de 
belichiing cn van de kwalked 
van de optiek. 


den allemaal een minimale reso- 
lutie van 600 x 1200 dpi en een 
Iransparant-module (in brochu¬ 
res vaak TMA genoemd naar 
Transparent Media Adapter). 
We trokken de prijsgrens bij 
1000 gulden. Er zaten acht 
SCSI-apparaten, vijf kandidaten 
met USB-interlace en een uit- 
vocring voor de parallelle poor! 
in de test (zic tube lien op pag, 
114 cn 116). We concenlreerden 
ons met name op de optische 
kwalileit en de scansnelheid. 
Omdat de kandidaten geschikt 
moeten zijn voor normale foto's 


c’t 1999 , Nr. 12 


103 







Testbank 


Flatbed scanner s 



De negatief-scan van 
de Acer Prisa 620 ST 
heeft aangenaam 
harmonieuze kleuren, 
maar h met helder 
genoeg* 



De scan van de Artec AM 
24 U daet aan een zons- 
opgang denken (onge- 
veer 3.30 uur). Boven- 
dien heeft de scan erg 
storende strepen. 



De Avlsion 630 CS 
levert via het 
automatisch scannen 
te fletse kleuren in dit 
duidelijk te donkere 
negatief. 



De automatische functie 
van de Epson GT-7000 
werkt te danker, met een 
duidelijke groenzweem. 
In de TWAIN-module kan 
dat worden verholpen. 




In de automatische 
modus van de Epson 
Perfection 1200 ontstaan 
goede, maar over hel 
geheel genomen wel wat 
fletse resultaten. 



De negatief-scan van de 
Genius ColorPage Vivid 
Pro II Film vertoont wat 
te Fletse kleuren en de 
diepte wordt niet scherp 
genoeg weergegeven. 


De Heidelberg Jade 2 
fast het testnegatief met 
correcte kleuren maar 
wel wat te danker ah 


In de automatische 
modus produceert de 
Microtek ScanMaker X6 
een blauwe waas, die 
pas verdwljnt na 
handmalig Ingrijpen 
(onder). 


Te donker, met verloren 
diepte-informafie: het 
negatief van de Plustek 
UT 1 2 vertoont boven* 
dien verticale storende 
strepen. 


De TWAIN-module 
van de Relisys Scorpio S 
stoakte: dit negatief 
hebben we met 
Adobe Photoshop 
amgedraaid. 



De Umax Aslra 1 220 S fast het nega¬ 
tief te licht, nog a I flets en met te zwak* 
ke contrasten af. 


Te licht, maar met absoluut correcte 
kleurweergave verschijnt het negatief 
in de scan van de Umax Astra 2100 U. 


(condole) en voor dia's en nega- 
lievcn, controlcerden we ze ook 
in de iransparant-mode. Hierbij 
schakelden we naar de hoogste, 
opfisch gerechtvaardigde resol u- 
tie van 1200 dpi, terwijl de tesl- 
foto's in de normale modus (Re¬ 


flective Original scan) met 300 
dpi werden gescand (zie ook hel 
kader op pag, 108). 

A 11c apparaten worden met 
een TWAJN-module voor Win¬ 
dows aangebodcn. SlechLs een 


paar bieden Windows-NT-on- 
dersteuning, die echier niet altijd 
functioneert - we hebben het 
uitgeproheerd. Afgezien van 
drie uitzonderingen die een 
eigen oplossing bieden, fungeert 
als transparanl-module ccn licht- 
plaab die een rdatief groot bc- 
reik van hel scanvensler van 
achteren hetichi (zie kader p. 
104), Bij de apparaten van Ge¬ 
nius en Plustek verlicht de lamp 
in bet scannerdeksel maar net 
een vlak dat groot genoeg is 
voor k 1c i nhec I d-fl I m s. 

Wc koppdden alle kandida- 
len aan een Windows 98-PC 
volgens de laatsLe slandaard 
(Pentium ill, 350 MHz, 128 MB 
RAM, 14 GB harddisk, Win¬ 
dows 98 second edition). De 
SCSI-model len tie ten we om te 
beginnen op bun bijgeleverde 
hostadapters werken; in een 


iweede sessie moesten ze bewij- 
zen dal ze inet een Adaplec 
2940 kunnen samen werken, 
Onder Windows NT voerden we 
ten slotie een laatste sessie door. 


Acer Prisa 620 ST 

Gestoken in ccn convention 
ncel design opent de Acer Prisa 
620 ST de rij van testkandidatea 
Construeteurs integreerden in 
het deksel een lichtplaat die 
groot genoeg is voor originelen 
van gemiddeld fonnaat, D1N- 
A4-grote overhead-sheets zijn 
echier te groot. Een SCSl-af- 
sluitweerstand (terminator) zit 
niet in de duos. Hel meegelever- 
de handbook hed’L helaas alleen 
belrekJking op de software, Voor 
de eersle instaUatiestappen 
wordt een bonte, Engelstalige 
poster bijgeleverd. Toch moet je 
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het hoe en wat van de installatie 
ui teindelijk zelf uitzoeken. De 
PCI-SCSl-adapcer wordt we I is- 
waar probleemloos herkend, 
maar Windows 98 ciassiftceert 
dc scanner als ccn onbekend 
apparaal en vindt geen driver op 
de CD, Warmeer we een blik op 
de poster werpen, blijkl dat ’Mi- 
raSean' de funclie van de 
TWAIN-module ovemeemt - als 
die geYnstal leerd is, werkt de 
scanner volgens de verwachting. 

De TWAIN-module kent erg 
weinig fun cries; zo missen wc 
ccn functic voor bet selecteren 
van hcl zwart- cn wilpunt met 
een sofiware-pipct wat onmis- 
baar is als je met een 20 geopti- 
maliseerd mogelijk contrast will 
scannea 

De Prisa 620 ST is in bet test- 
veld qua snelheid als een van de 
besten uit de bus zijn gekomen. 
In Duitsland is dat editor niet zo 
omdai de Duitsc driver vanwege 
eopyright-reehten een VG-Wort- 
Gedenkpause' van 15 seconden 
ua iedere zwart wit- en grijswa^Lr- 
demean inlast (om onder de twee 
paginal per minuut te blijven. 
Het manoeuvreren met het origi- 
tieel wordt bemoeilijkt door de 
deksel, die a I te gemakkelijk ge- 
hoor geeft aan de zwaartekracht. 
Het is niet gemakkelijk kleinc fo- 
lo's preeies exact neer te leggen. 

De Acer zel de test lb to icts 
te donker, maar met een goede 
dieple tokening in een best and 
om, Lichte convergentiefouten 
doen nauwelijks afbreuk aan de 
gedetailleerdheid. Kleuren wor- 
den grotendeels correct weerge- 
geven. Op het negatief i m pi i ce¬ 
re n de kleuren een vrolijke, 
aangename stemming, hoewel 
een beetje meer helderheid 
geen kwaad zou kunnen. De dia 
verschijnt in de Acer-scan wat 
te blatiw, maar wel met een 
goede kleimekening en diepte- 
weergave. 

Artec AM 24 U Pro 

De Artec AM 24 U is heL 
enige apparaat uit de test dal een 


transparent-module met een au¬ 
to in atische sheet feeder combi- 
neert. Het apparaat kwam voor 
dc markrintroductie in okLober 
bij ons binnen. Daarom zat de 
driver- en systeemsoflware op 
zclf gebrande CD-rom" s. Een 
goede doc u men tat i e ontbreekt 
echier (nog). De scanner wordt 
via een specials kabel (D-Sub 25 
op USB) met de computer ver- 
bonden. Bij de installatie herken- 
de Windows weliswaar dat er op 
de USB-poort een apparaat was 
toegevoegd, maar vond geen 
bijpassendc drivers. Dit had lot 
gevolg dat Windows 98 ccn bn- 
bekeud USB-apparaaf op het 
systeem installeerde, Hoewel je 
aditeraf tie i n sta 11 at ierout in e voor 
de TWAIN-module kunt oproe- 
pen, werkt de scanner niet Ook 
op internet von den we geen 
ondersteuning voor dc AM24U. 
Pas als jc na dc installatie bet on- 
bekende USB- apparaat via het 
apparaatbeheer verwijderl, fime- 
tioneerl de Artec zonder te kla- 
gen. 

De met de tr a us pa rant-module 
geco m b i neerd e docu men t-feede 1 
moet vo I gens de fabrikant maxi- 
maal 20 paginal per keer kunnen 
verwerken. Dit bespaart je het 
zenuwslopende steeds opnieuw 
toevoegen van de overige docu¬ 
mented maar neemt wel wat iijd 
in heslag: 10 pagina's van het 
fonnaaL van de Grauert-brief 
(200 dpi, 8 bit) houden de scan¬ 
ner en de document-feeder bijna 
tien minuten bezig. De TWATN- 
module is eerder gericht op oner- 
varen gebruikers. De pre-scans 
zijn voor het scannen van dia’s en 
negatieven veel te klein, het ef¬ 
fect van de zoomfunetic mag 
geen naam hebben aangezicn het 
sleehts het pixel bed d van de 
grove scan vergroot weergeeft. 
De functie-uitrusting is vrij be- 
sc he idem Voor de instapper op 


het gebted van heeldhewerking 
heeft dc Artec ccn vervelende 
verrassing in petto: als je dc vicr- 
kanlc diahouder verkeerd neer- 
legl (90 gruden gedraaid) wat de 
witbalans blijvend sloort, neemt 
de TWAIN-module met de mel¬ 
ding "Onbekende fout 1 afscheid. 

De scan res ulfaten mogen ge- 
slaagd worden genoemd. De lest- 
foLo met de c't-dame is weliswaar 
wat te donker cn ecu beetje (lets, 
maar heeft een fatsocnhjke 
dieptetekening en ecu goede de¬ 
tail schcrptc, Bij de dia is het re- 
xultaat te lichl gelint, heeft Le llet- 
se kleuren en bovendien lichte 
strepen; de detailscherpte is ruirn 
voldoende, Minder enthousiast 
waren we over de scan van het 
negatief: de kleurenweergave 
valt in de automatische modus te 
kocl cn tc donker nil. Op het 
bccld verachijnen duidclijkc ho¬ 
rizon talc slorende strepen. En bo¬ 
vendien koslte het de Artec de 
meeste tijd van allemaal... 

De fabrikant kondrgde na test- 
afsluiting aan de driver opnieuw 
te zullen bewerken. In de defini- 
tieve versie moet de AM24U in 
ieder geval met ccn handbook op 
CD-rum worden afgdeverd, De 
AM24U ml waarschijnlijk rond 
dccembcr ook in Belgie verkrijg- 
baar zijn. 

Avision AV 630 CS 

Met nog minder hardware een 
funcrionerertde scanner in elkaar 
zetten zal zo goed als on mogelijk 
zijn: het zicl cr in dc bchuiztng 
met de onconvenrionelc dwars 
crop gczetle dekse! heel opge- 
ruimd uit. Hiervan konden we 
ons bij het schoonmaken van de 
behoorlijk stoffige glasplaat van 
het testapparaat overtuigen. Twee 



In het deksel 
ingebouwd: 
naast de TMA- 
module biedt de 
Artec AM 24 U 
een automatische 
sheed Feeder 
voor maximoal 
20 vellen. 



stckkcrvocdingcn voorzien de 
scanner cn dc transparent-modu¬ 
le, die als lichtplaat wordt aangc- 
boden. van slrtwam. 

De ui tru sting is snel opge- 
somd. lien CD-rom met Photo- 
Suite en r I'extBridge en nog een 
CD-rom met SilverFast 4 van La- 
serS<ift (zie kader). Ren IT-8-sja- 
bloon, zonder meetgegevensdis- 
kette, complcteert hci gcheel. 
Toch word ccn kabci naar dc 
eveneens mcegclc verde ISA- 
SCSl-hostadapter niel vergeten 
(Adaptec AVA 1505); een Lmui- 
nator kan via DIP-switches aan 
de achterkant van de plane box 
geactiveerd worden. Dankzij de 
TWAIN-module van SilverFast 
(zie kader) kan het apparaat pro- 
bleemloos worden bediend. 
Waarom dc scanner daaientcgcn 
met ccn lT-8-largct wordt gele- 
verd. konden wc niet achterhalen: 
de software biedt nergens de mo- 
gel ijkheid om te kalibreren, De 
AV 630 CS gaat nogal gezapig te 
werk. Hij leverl een testfoto met 
krachtige, maar iets te don kere 
kleuren en een fatsoenlijkc dieptc- 
tekening, die dcxir dc gemiddeide 
ruis niel ccht bcnadccld wordt. 
Lichte eonvergentiefouLen zorgen 
voi>r kletne grijszones om de let¬ 
ters op he! bord, die goed zicht- 
baar zijn na sterke vergroting. De 
naar behoren afgetaste dia heeft 
wat te weinig dieptetekening, Het 
negatief valt vee! te donker uit, 
met te fleLse kleuren - dat kan 
ook met SilverFast niet hdemaal 
worden verholpen. Dc rcsolutie 
blijft met 61K) x 700 dpi duidelijk 
achtcr op dc fabricksspccillcatie. 

Epson GT 7000 Photo 

De GT-70(X) Photo is niet echt 
ccn opvallend apparaat. Na het 
uilpakken houjcccn transparam- 
module met ccn kleinc bull in dc 
hand, Als jc dc module op de 
scanner legt blijkl dal hij nogal 
moeilijk te hanteren is. De licht¬ 
plaat kan omlioog worden ge- 
klapt zodat je de doorzichtige 
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originelen neer kunt leggen. Een 
knop op de scanner roept ver- 
volgens een (sdeetccrbare) ap- 
pliculie op, om dc TWAIN-mo¬ 
dule tc startcn en een pie-scan in 
te leiden. Hei handbook is een 
korte Nederlandstalige installs- 
tie-ins tnictie van 30 paginal. 
A1 bet andere vind je op de bij- 
geleverde CD-rom - of in een 
folder voor de Adaptec-SCSI- 
hostadapter (A V A-2902E/L). 

De installatie verliep in eersic 
instantie vlekkdoos en aiuomu- 
tisch, Maar hel resulleerde met 
in een werkentle TWA IN-mo¬ 
dule op de Windows-98-compu- 
ter, De beireffende installer 
meldt: "... does not support Win¬ 
dows 98 . u We haul den vervol- 
gens een voor Windows-98 ge- 


Transparanten 

Om dia s en negatieven Le kun- 
nen inlezen heb je een licht- 
bron nodig, die quasi van ach- 
teren 1 belicht. Tot dusver was 
het in technisch opzicht niet 
gemakkelijk zo’n lamp te pro¬ 
duce ren, omdat hij aan een 
aantal eisen moet voldoen: hij 
moet krachlig genoeg zijn om 
ook donkere passages van een 
origined te verlichten, hel 
liehl moet zo natuurlijk rnoge- 
lijk zijn, zodat de geseande 
heel den geen afwijkende kleur 
vertonen en exact daar licht 
geven waar de scanslede op 
dat moment is, 

Deze eisen leverden een 'klas- 
s:eke F transparant-module op: 
een speciale deksel, waarin 
een slee met de lamp precies 
synchrooti met de sc ansi ee in 
de scanner werd bewogen. Een 
stap pen motor, gesehikte aan- 
sturing, een eigen stroomvoor- 
ziening en de interface naar de 
scan nere 1 ektron i c a (v oor de 
synchronisatie) vormden teza- 
men niet alleen een ingewik- 
kcldc maar ook ccn koslbarc 
constructie: vaak koslte zo'n 


sebikte TWAlN-mndule van het 
internet. De scanner liep echter 
pas nadat we, na een telefoontje 
naar Epson, dc scanner demstal- 
lecrdcm vervolgens het auloma- 
tischc ha rd wared e tec tie-proces 
afwachtten en bij 'Gnbekend ap- 
paraaf het pad naar de uit het in¬ 
ternet getrokken TWAIN-files 
voor Windows 98 feidden. 

Dc andere tests leverden 
goede rcsultaten op. Dc TWAIN- 
module is bchoorlijk good uitge- 
rust, dunkzij de uit meerdere 
niveaus bestaande preview (met 
loep in het bovenliggende 
kader) kunnen ook kleine details 
nauwkeimg worden ingelezen. 
Erg handig is het automatisch 
seleeteren van kaders rood po¬ 
tentate scankandidaten; aardig 
en duidelijk is de 'belichtings- 
rcgelaarV die analoog aan de 
belichling van een fotocamera 
iedere fotoamaleur de mogelijk- 
heid biedt de beeldparamelers 
helderheid en contrast pro- 
bleemloos in te stelku. 

Het overschakelen van de 
transparant- naar de normale 
scan-modus is wat lastig: liier- 
voor moet je de transparant-mo¬ 


dule eraf halen en uitpluggen, 
Anders begint de TWAIN-mo- 
dule te klagen omdat het doeu- 
menttype en de 'status van de 
TMA' elkaar tegenspreken. Bij 
hot uitpluggen vinden we ook 
een schakelaar waarmee je de 
TM A-module kunt deactiveren; 
dir zorgt ervoor dat de scanner 
omschakelt naar de lamp van 
'heneden'. Maar waarom wordt 
hicrovcr in het handbook met 
geen w oord gcrepl? En waarom 
zil er behalve het PDF-be stand 
op de CD-rom geen gedrukte 
handleiding bij de GT-7000? 

Niettemin compenseert de 
Epson dit soort tekortkomingen 
door een vlot scantempo. Alleen 
voor de hoge resolulie trailspa- 
rante scans (dia en negatief) 
neemt hij wat meer de lijd, Ren 
fatsoenlijke klcurweerguve bij 
een gemiddelde ruis en de geme- 
ten resolutie van 850 x 800 dpi 
ronden de goede indruk af. De 
Epson [evert echter geen 48-bi - 
scan. De testfoto wordt door dc 
C l 1 7000 met krachtige en gro- 
lendeels correcte kleuren weer- 
gegeven, maar wel met duidelijk 
warme kleuitinten. Zijn dieptete- 
kening komt goed nil de bus, 


hetzelfde geldt voor de detail- 
seberpte. Het automatisch omge- 
keerde negatief werd door de 
Epson met een duidelijk grocnc 
waas weergegeven. Dc dia heel! 
te weinig dieptc en contrast, de 
kleuren zien er bovendien nogal 
blauw uit, De detailscherpte was 
daarentegen wel oke. 

A lie versies behalve de USB- 
versie van de GT 7000 gaan uit 
produetic, dus die zullen binnen- 
korl niet nicer verkrijgbaar zijn. 

Epson Perfection 1200 
Photo 

De Perfection 1200 Photo 
ziet er aan de huitenkant pre¬ 
cies hetzelfde uit ate zijn oude- 
re broer, de GT-7000. Net als 
zijn grate braer heefl deze per¬ 
fect ton Lst con licht gckromdc 
transparant-module, die je om- 
hoog kunt klappen. Ook de 
TWAIN-software lijkt veel op 
die van de GT-7000. In |>laats 
van SCSI- heeft de 1200 een 
USB-interface. 

Ook bij de installatie zijn 
weer gelijkenissen te trekken. 



trausparam-module nicer geld 
dan de daarbij passende scan¬ 
ner, Eiiige tijd geleden kwa- 
men vindingrijke mensen op 
het idee in plants van een lamp 
die heen en weer wordt bewo¬ 
gen, gehruik te maken van een 
lichtbron die het hele bereik 
dat geseand moet worden in 
een keer belicht. Hiermee 
werd de mechanisehe con¬ 
struct ie van de lamp slee indu- 
sief motor, aan storing en syn¬ 
chroni sat i e omzei Id. De 
stroonivoorziening kon in een 
goedkope voeding worden on- 
dergebracht, als lichtbron ge- 
bruikte men de van LCD's be- 
kende panels, Zo’n lichtplaat 
kan voor een I'ractie van de 
kosten die nodig zijn voor een 
mechanische versie met slee 
en motor, vervaardigd worden. 
Hoe wel men zich tot een rela- 
tief klein vlak (ongeveer 1 5 x 
20 cm), beperkt is dat voor 
dia's, negatieven en originekn 
van gemiddeld formaat vol- 
doende. De helichting is ge- 
lijkmatig, het licht is helder en 
wit. Een lichtplaat is al vanaf 
150 gulden te koop. 


Of een willekeurige (oudere) 
scanner met zo'n universele 
lichtplaat harmonieert, is daar¬ 
entegen maar de vraag. Nor- 
maal gesproken sehakell de 
scannerelektronica de lamp 
voor dc normale modus (die 
van "onder r licht gee ft) uit als 
de Lransparant-opLie wordt ge- 
activecrd. Niet alle scanners 
staan echter zo’n aansturtng 
toe, Maar zelfs dan kan het ge- 
bruik van een lichtplaat zinvol 
zijn. Of de combinades uit 
iichtpaneel en scanner echter 
acceptabele resultaten opleve- 
ren, is afhankelijk van de beide 
lichtbronnen; als de scanner- 
lamp te krachtig is, overheerst 
het licht van onderen — dat 


De binnenkqnt 
vqn een licht- 
plaaJ ziet er 
niet echt in* 
drukwekkend 
uit (rechts): 
twee licht- 
buizen, de 
fichtgeleide- 
plaat en een 
spanning?- 
amzefter. 

gaat ten koste van het beeld^ 
contrast, Als de lichtplaat 
daarentegen te fel is, kan het 
gebeuren dat dc automatischc 
withal ans die iedere scanner 
voor het eigenlijke aftaslen 
doorvoert, mislukf omdat hij 
hierbij het 'vertrouwde' licht 
verwacht en nu te veel licht 
krijgt. 

Alleen een test kan uitwijzen of 
de scanner en cle lichtplaat voor 
eLkaar geschikt zijn. Omdat een 
lichtplaat zonder snel slijtende 
delen wordt gebouwd, zal een 
'koop op proef waarschijnlijk 
eerder tot dc mogelijkhcden be- 
horen dan bij een dure mecha¬ 
nische TMA-module. 
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Testbank 


Flatbedscanners 


Dc routine vintlt op dc bijgclc- 
verdc CD-rom namdijk gccn 
drivers; gelukkig zijn ze na ccn 
heeljc zockwcrk wd le vinden 
(Epson biedt op zijn website 
nog gcen drivers voor het 
gloednieuwe apparaat, maar 
zegt deze tegen decern her he- 
sehikbaar te hebben.) Ook de 
Perfection moot het zonder ge- 
drukt handboek stellcn. Toeh 
kan de TWAIN-module goed 
worden bcdiend, medc dankzi j 
dc nil twee stappen bcslaandc 
pre-scan, waamiee ook kfdne 
originclen nauwkeurig kunnen 
worden ingelezen. 

De Epson-reclame belooft 
tereehl een echte 'scan'turbo 1 . 
Met uitzondering van de hoge 
resolutie Iransparant scans ver- 
vult de 1200 iedere seanop- 
draehi adembenemend snd. 

De gemclcn optische resolu- 
lie komt met 9(X> x 1150 dpi 
vrij diclil bij de fabrikantopga- 
ve van 1200 x 2400 dpi, De c't- 
dame komt wat bleekjes nit de 
verf* in het letterbord zijn lich- 
te converged l iefouten terug te 
vinden, wat ineer gevolgcn 
heefi voor de vrij kraehtige ruis 
dan voor de detail tokening. 
Zelfs als het negatief via de 
aulomalische l unetie word! ge- 
scand, maakl bet een goede in- 



druk. De kleinbeeld-dta wordt 
door de Perfection (net als de 
GT-7QQG) net rets te blauw 
weergegeven, hoe we I bet hier 
wat krachtiger uttvalt. 


Genius CoiorPage 
Vivid Pro II Film | 



In de deksd van do enige pa- 
ralldle-poort-scanner utt het 
testveld zit een Klein verlicht- 
baar vlak f dat net voldoende is 
voor het aftasten van kleinbeeld- 
dia f s en -negatieven. Ren meer- 
talige poster fungeert als instai- 
latiehulp cn ccn uitvoerigcrc 
handlciding staat als PDF- 
bestand op dc CD -rom. Dc inbe- 
drijfsnamc verliep zonder 
problemen. 

De TWAlN-module heefi een 
be sc he i d e n fu nc ti e-uit ru st i ng. 
Een uk meerdere stappen be- 
staande preview - het vergroot 
scannen van het in het overzicht 
geselecteerde bereik is nict 
mogelijk* De pre-scan-resol u tie 
kan hoogiiit van 50 naar 75 dpi 
worden verhoogd. Dil wordi 
door dc software als ’gcdelail- 
leerde preview' omschreven. 

De praktijk leverde een on- 
aangename verrassing op: als je 
een fotoafdruk van 9x13 cm 
met 1200 dpi formaatvullend 


will aftasten, waaFschuwr de 
TWAlN-module voor het grate 
dat a volume. Met maken van 
zulke scans kost de scanner en 
de PC hehoorlijk wat tijd. Afge- 
zien daarvan I evert de para l Idle 
scanner opmerkelijke resuHaten 
binnen cen acceptabele tijd, 
Voor ccn apparaal uil de un¬ 
derlie prijsklasse 1 evert de Geni¬ 
us in ieder geval bruikbare re- 
sultaten* Ondanks dat de trans- 
parant-module problemen had 
met de testoriginelen (de witba- 
Ians w r erkte niet correct) is daar- 
van op de afbeeldingen nietx te 
zien. De testfoto vcrschijnt wat 
te donkcr en met een wat malige 
diepletekcning, maar met har- 
monieuze kleuren en fatsoenlij- 
ke conlrasten. De dia wordt door 
de Genius te blauw weergege¬ 
ven. maar we I met goede diepte- 
tekening en een fatsoenlijke de¬ 
tail weergave. Op het negatief 
vielen de wat fletse kleurweer- 
gave en de zwukkc dicptcwccr- 
gave op. 


Heidelberg Jade 2 



De kleinste scanner van fahri- 
kant Heidelberg (vroeger Lino- 
type-Hell) is gebaseerd op hard¬ 
ware van Umax. De Jade 2 voert 
qua prijs de lijst aan binnen dit 
testveld: voor de scanner en de 


transparant-module moet je zon 
735 gulden neertelien. 

Voor deze prijs heeft het klei- 
nc apparaat heel wat te bieden. 
Dat begint al bij de documents 
lic; hot handboek van 19 pagi¬ 
nal wordt aangevuld door boe- 
ken' op CD-rom die heel goed 
van opzet zijn en zich bezighou- 
den met scannen en kleurma- 
n age me n t. M ee ge 1 eve rd wordt 
ook de (passieve) SCSI-termina- 
tor en een adapter van D-Sub 25 
norraiaal op D-Sub 50 HD. En 
het houdi zeker niet op bij de 
com fortahe le TW r AIN - so ftw arc 
met zijn vcle functies die mis- 
schicn wat cigenzinnig in elkaar 
zit, De transpamnt-module zit in 
de deksd en werkt - net als bij 
de Artec AM 24 U en de Umax 
Astra 1220 S - met een lamp- 
si ede, die synchroon aan de op- 
tiekslee in de scanner wordt ge- 
plaatst. Dc installatic vcrloopl 
vlckkcloos. Dc TWAIN-soft¬ 
ware NewCoIor 4000 maakl een 
eigenarinnige indruk; de menu's 
verschijnen in vorm van objec- 
ten die op golfballen lijken, ml- 
lende hallen geven het verloop 
van de actie aan, Deze software 
wertl a! bij de DTP-scanner Sap- 
hir Ultra II geleverd (zie c p t GE 
16/1999); daar zaten toen heel 
wat klcinc haken en ogen aan. 
Intussen hebben dc software 
onlwikkelaani aehter de coulis- 
sen grondig opgerutmd en korte 
met ten ge maakl met de door ons 
beschreven bugs, Wanneer je 
het scannen begint met New- 
Color verloopt dit in drie stap¬ 
pen: nadat je in de overzichts- 
scan (anders pie-scan genocmd) 
de here ikon die ingclczcn moc- 
ten worden hebt geselecteerd, 
kun je in de grove scan nauw- 
keuriger seleeleren weik frag- 
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Testbank 


Flalbedstanners 


Het betere aiternatief 

Om de kwulitcit van hun pro- 
due Len te verbeterem kiczcn 
sommige scanaanbieders er- 
voor in plaats van een zelf ont- 
w i k ke Ide T W AIN- mod u J e, 
niet zetfgeschreven software 
mee te leveren: drie apparaten 
in het testveld worden met Sit- 
verFast 4 geleverd, Met deze 
tool biedt LaserSoft Imaging 
overtuigendc TWAIN-soft¬ 
ware die een royale funcLie-uk- 
rustirig biedt. 

Behai ve de normale basisuit- 
rusting: dee] here iken en scan- 
resol u tie vastleggen, zwart- en 


witpuiit opslaan, gamma-waar- 
dc instellen, seherpte en soft- 
focus en dergelijke, kan de 
module nog meer; bij de auto- 
matische instelling van zwart- 
en witpunt en de middelste 
klenrtonen blijkt dat achter de 
zakelijke interface diepgaande 
kermis zit. Ondanks de functie- 
uitrusting die aan professionele 
ciscn voldoet, kan het product 
gemakkclijk en sue I worden 
bediend. SiiverFast is voor 
veel verspreide scanners 
verkrijgbaar {ww w. IasersoIV 
imagjng.com), 

De verge!ijking met andere 


TWAIN-modules is verras- 
send: cr is nauwdijks een 
scanparameter die niet met dc 
SiiverFast-software veranderd 
kan worden. Of het nou gaat 
om vterkleu reuse par atie tijdens 
het scannen of de aan pas sing 
van de karakteristick van een 
be paa I de standaardinstellin g, 
de TWAlN-module schrikt 
bijna nergens voor terug. 
Dankzij hot met de naam 
’Scan-Pilot' uitgebraehte pro¬ 
duct Is oak dc minder ervaren 
gebruiker in slaat, zijn folo's 
en beeklen met een hoge kwa- 
liteil in te lezen. 


mem hoe en met welke eorrecties 
bewerkt mod worden. Het hier- 
bij aangeboden funetiepalol gaat 
weliswaar schuil achter onwenni- 
ge symbol cm maar verdiem een 
pi aim voor de elegantie waarmee 
het aanbod wordt orogezet. Zo 
kun je zonder lang iiitproberen 
cen scheef neergelegde afbeeV 
ding met enkele muisklikken 
reeht leggen, door gewoon een 
Ujn langs de 'schevc rand van de 
a 1 bed ding te leggen. Dat kan 
niet eens met SiiverFast. De 
beeldresultaten maken het alle- 
maaJ de moette waard. De opti- 
sche resultaten van de Jade 2 zijn 
on bet wist de beste nit he! hele 
testveld. Hij leveil de minste mis 
en de minste kleurfouten, samen 
met vier andere apparaten biedt 
hij een seherptedicpte van drie 
centimeter, wat hot scannen van 
voorwerpen (primplaletu horlo- 
ges enz.) mogelijk maakt. Dc 
testfoto heeft een good contrast 
met heldere, bijna te stake kleu- 
ren: de uitstekende cliepteteke- 
ning zorgt ervoor dat ook fijne 
details in donkere beeidpassages 
plastisch worden weergegeven, 
Bij de dia le verde dc lade 2 een 
overtuigendc kleurwecrgavc van 
het stilstaande beeld. De detail- 
scherpte loopt daarenlegen wat 
terug, Vergeleken met de origi- 
nele foto maakt ook de dieptete- 
kening een minder overtuigendc 
indruk. Het negatief verschijnt in 
de automatisch gecoriigeerde 
versie wat te donker, maar wel 
met harmonicuzc klcuren. Uit de 
tekening van JIjne kleurverlopen 
blijkt tenslolle dal ook Heidel¬ 
berg vastzil aan de grenzen van 
dit soort scanners, 

De Jade 2 is eind ok lobe r uit 
productie gegaan en zal waar- 
schijnlijk eind November niet 


meer bij de distributeur verkrijg- 
baar zijn, 

Microtek Scan 
Maker X6 



De Microtek X6 maakt met 
zijn ehiqtie uiterlijk, plat, met een 
donkere deksel, cen goede in¬ 
druk. In de slanke deksel werd 
door de ingenieurs van Microtek 
een paneel ondergebracht dal 
heel holder wit liclil afgcefl. De 
software-intrusting - met Adobe 
PhotoDeluxe 2.0 en Ulead Pho¬ 
to! mpact 4,2 - is heel aardig, 
maar Adobe Photoshop zou on- 
getwijfeld beter zijn geweest. Oil 
maneo wordt door de meegele- 
verdc Si 1 verFasKsoftware weer 
goedgemaakl. De driver start via 
een druk up de knop een instcl- 
bare applicatie die de gescamlc 
gegevens ovemeeml, 

Bi j het werken met de transpa- 
rant-adapter werden we in eerste 
instance met een onwillige scan¬ 
ner gecoufronteerd. Meerdere 
herstarts, nog een sessie met de 
Microtek-test-utility en wat ge- 
duld brachten dc transparant-mo- 
dule van de X6 uiteindelijk toeh 
nog op gang, De TWAIN-soft- 
ware van SiiverFast (zie kadcr) 


kan bijna alles wat je voor beeld- 
bewerking nodig hebt, maar het 
kan geen scans rechtleggen. Er 
zil een bug verstopt in het veld 
vtxir dc scanresolutic; als jc hier 
121K) inly pi, verschijnt in plaats 
daarvan 13. Het rneegeleverde 
IT-8-kalibreersjabIoon wekt ver- 
wachtingen, waaraan in eerste ili¬ 
st am ie niet worcll voldaan. Want 
voordat de S i I verFast-software 
over kan gaan tot kalihrerem heb 
je een tweede serienummer 
nodig, dat pas na de registratie 
van de software door LaserSoft 
in Kiel wordt afgegeven; waaroiii 
LiiserSof'l hierbij geuiteresseerd 
is in het Windows-serienummer, 
blijfl een raadsel. 

Dankzij de optische resultaten 
behoort de X6 tot de beteren uit 
het testveld, De elektrontca zorgt 
vrK)r beef den met lekker we i nig 
ruis. De testfoto fc f t-damc> over- 
tuigt met correete klcuren cn een 
goede scherpte en diepteteke- 
ning, De dia heeft wat te weinig 
kleur cn brillancc, hi de diepten 
dti iken li elite storende strepen op, 
Dc detailwcergave verdient de¬ 
ze I fde pun ten. Het automatisch 
gemaakte negatief heeft een on- 
acceptabel sterke blauwe waas. 
Door handmatige correetie en 
dankzij de performance van de 
SilverFast-software is een duide- 
!ijk beter rcsultaat mogelijk. 


Mustek Scan Express 
1200 FS 

Hij geldt als een ware sprinter 
in het veld van gnedkope scan¬ 
ners. En die reputatie maakt de 
Mustek 1200 FS ook wanr. Tn de 
grote behuizing zit een krachtig 
aandrijfmechanisme, dat voor 



een be lang rij k deel aan het enor- 
me tempo bijdjaagt. Hij zal dan 
ook voomamelijk voor het vast- 
leggen van tekst- en grote docu- 
menten worden gebmikt, hier 
kan de 1200 FS zich namelijk 
van zijn sterke kanl lalen zien. 

De installatie verliep zonder 
problemen, Izen karig ultgeruste 
I WAlN-module biedt maar wei- 
n ig mogelijkheden nog wat aan 
de scanresul Eaten te verbeteren of 
te veranderen, wat het gebruik er 
noodgedwongen een stuk ge- 
makkelijker t>p maakt. Twee 
knoppen met automatische func- 
tics (Kleurcorreclie en Klcurba- 
lans) nlocten het werken met dc 
1200 FS gcmakkelijker maken. 
Voor sommige originelen is dal 
misschien daadwerkdijk het 
geval. Maar wat er schuil gaat 
achter kleurbalans en kleurcor- 
rectie wordt niet duidelijk in de 
online-hulp. De module herkenl 
niettemiu de opgdegde origine¬ 
len en geeft ze in een kader weer. 
In dc 48-bit-modus schakclt dc 
software iedere mogelijk he id van 
ingrijpen door de gebruiker uit. 

De tests brengen een sterke 
neiging tot streepvorming aan het 
lie lit. Met name in de donkere 
passages van de dia, maar ook in 
de scans van de foto ontstaan 
duidelijk waameembarc verticalc 
storingen. Een tweede apparaat 
vertoonl, weliswaar iets minder 
geprononceerd, dezdfde foul 
(verticalc balkcn). Dat koml 
Gilder andere lot uitdrukking in 
de ruis meting, die met krap 13 
procent het sleclitste resultant uit 
het testveld opleverde. Ook de 
k I eu rafw ij k i nge n beho ren met 
14,4 AE onbetwist lot de slecht- 
ste resultaten uit de test; meer 
dan de helft van alle donkere tin- 
ten, magenta-schakeringen, liab¬ 
le blauw- en groen-pastcltinlen 
en liable grijstmten konden door 
de Mustek niet correct worden 
overgedragen. 

De foto wordt door de 12(X) 
FS nog net met bruikbare resulta¬ 
ten gescand. De Mustek produ- 
ceerl zelfs bij de lage resol utic 
van 300 dpi zichlbare streeppa- 
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Testbank 


Flatbed scanners 



Acer Prisa 620 ST 



Avision AV 630 CS 



Epson GT 7000 



Epson Perfection 1200 



Genius Color Page Vivid Pro II 


NUNOttni 

Heidelberg Jade 2 


troncn. Hoc kraditig de kleuren 
worden weergegeven is afhan- 
kdijk van de gekozen in sidling 
— kleureorrectie of -balans —* 
overtutgend zijn ze editor niet. 
De din ziet er veel te flets uit T de 
storende st repen maken de scan 
bijna onhruikbaar. De detail 
seherpte is weliswaar nog net 
voldoende, maur dat wordt door 
dc zwakkc dieptewoergave weer 
Icnlctgedaan. De TWAIN-mo¬ 
dule weigerde bij de negalief- 
scan het origineel in een posi- 
Liei'-weergave om te keren. We 
hebben daarom het ne gatief met 
Photoshop omgezet. 

Zo zorgen alleen het ongee- 
venaarde scan tempo cn dc nog 
net brink bare resultalen in de 
norm ale modus voor ccn reddij- 
ke beoordding. 

Plustek OpticPro UT12 

Zijn design maakt een ele¬ 
gante snelie indruk. In de slanke 
scannerdeksd plants ten de ingc- 
nieurs een tamelijk klcin beiich- 


Microtek ScanMoker X6 


Mustek ScanExpress 1200 FS 



Plustek OpticPro UT 12 



Refisys Scorpio Pro S 



Umax Astra 1220 S 



Umax Astra 2100 U 


Scherptetes! met een briefje van 
honderd mark: gcscand met 
1200 dpi ontstaan zulke beek 
den van de blauwe arcering. 



tingselemenl voor din's en nega- 
tieveiL De scanner is 7jO licht, 
dat je hem voor moet vasthou- 
den als je de deksel opendoet — 
anders kiept hij achterover en 
knalt op de tafel. Dal zal de le- 
vensduur van het goedkope ap¬ 
parent niel ten goede koine n. 
HeL mcertalige handbook, dat je 
voor de vlekkeloze insta Italic 
overigens niet nodig hebt, is 
goed van opzet, Het handboek 
op CD maakt een goede indruk. 

De TWAIN-software lijkt in 
mime mate op die van Genius 
ColorPage, maar bicdl boven- 
dien een filter voor moire-com- 
pcnsatic en een funelie voor liel 
aulomatische zoeken naar beel- 
den, De actieknoppen op de 


scanner ('push-but Lons 1 ) voor 
OCR, fax, scan en copy roepen 
de van levoren ingestelde soft¬ 
ware op (OCR functioneert ech- 
ler pas na het installeren van de 
ineegeIeverde update-diskette). 

De testfoto werd door de 
UT12 te donker gcscand, hoe- 
wcl de kleurwcergave bruikbaar 
was. De detailscherpte - geme- 
lem 600 x 650 dpi - was eerder 
van gemiddeld niveau, De dia 
wordt met een acceptable teke- 
ning weergegeven. Bij het scan- 
nen van het negatief zit het k I ci¬ 
ne goedkope apparaat echtcr aan 
de grenzen van zijn kunnen, Dc 
scan van bet negatief wordt out- 
sierd door dutdelijke, verticaal 
lopcndc strepen. Dc diepteteke- 
ning is hier gewoonweg onvol- 
doende, ondanks bet fetf dat er 
weinig mis in de afbeelding zit, 

Relisys Eclipse 1200 U 

p m 


Dc klcincre tdg van fabrikant 
Teco, dc Eclipse 1200 U, kwam 
met nmunelende inhoud op de 
rcdactie bin nen: een bevesti- 
gingsschroef was afgebmken uit 
dc dunne plastic behuizing van 
het wederom onconventionele 
apparent (i miners: dwars beves- 
tigde deksel). waardoor dc hou- 
der voor de kleinc stappenmotor 
los heen en weer bungdde. Mel 
behulp van een M3-schroef kon- 
den we Jit probleem opheffen. 


A ansi ui ting, inbe- 
drijfsname en driver in¬ 
stallatie verliepen zon- 
dcr co in plica ties. Op 
dc test-PC vonden wc 
dezelfde TWAIN-soft 
ware als bij dc Scor¬ 
pions - ook hier hid¬ 
den dc lunches niet 
cchl over, 

De eerste tests met 
300 dpi verliepen zon- 
der problenien. De 
voeding van de Eclipse 
ontwikkelde enormc 


wannte, Bij het scannen van 
het bridje van honderd met 
1200 dpi meldde de PC: 
Fatale uitzonderingsfout' in de 
USB-VxD. Windows moest 




CPU overclocked?? 


Celeron up to 650 MHz 
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Testbcnk 


Flatbedsconners 


Resolutie van formaat 


Waarvoor heb je cigcnlijk cen 
600 dpi scanresolutie of 
zeifs hel dubbele nodig? Een 
re I at i ef e e n von d i ge bereke- 
ning verklaart deze cijfers* De 
noodzakelijke scanresolutie is 
in principe afhankelijk van de 
gc wen sic uitvoergrootte en 
van he! uitvocrupparaat. Voor 
de compulermonilor zijn 70 
tot 100 dpi voldocnde, voor 
beeJden op internet zeifs nog 
minder, 

Maar als je een beeld, bijvoor- 
bceld in hel formaat 10 x 14 
cm, in enigszins detailseherpe 
resolutie met een in de handel 
gebruskeiijke inkje (printer wilt 
afdrukken, moet je voor het 
scannen minslcns een resolutie 
van 150 dpi gebruiken. Als er 
alleen een fragment uit het 


beeld met de dubbele graoite af- 
gedrukt moet worden, moot ook 
dc resolutie verdubheld worden: 
300 dpi* Hike bewcrkingssiap 
draaien, verscherpcn of verva- 
gen, retoucheren - kan de 
detailscherple van lie! beeld 
verlagen, daanom rekenen de 
beeldbewerk i ngs professionals 
met een veiligheidsfactor en 
verdubbelen de resolutie - naar 
6fX) dpi. Als er ecliter extreem 
Fijne details in het gescande 
beeld zitten (bele kleine letter;, 
fijne lijncn), is icdcre verhoging 
van de oplisehe scanrcsolulic 
welkom en noodzaketijk om 
een scherpe reproductie van het 
afgetaste beeld mogelijk te 
maken. 

Ats er een kteinbeeld dia of ne- 
gatief in het formaat 10 x 14 cm 


gescand moet worden, stijgt de 
noodzake I ij ke sc anreso l ul i e 

hierdoor naar 1200 dpi - zonder 
reserves voor bewerking of 
fragmeritvergroting* Een beeld 
van 10 x 14 cm en 150 dpi reso¬ 
lutie be vat namelijk ongeveer 
1600 x 1230 pixels; om die uit 
een kleinbeeld-origineel te 
lezen, moet de scanner met 
1200 dpi aft astern 
Veel scanners interpoleren al bij 
de resolutie van 1200 dpi: ter- 
wijl het optisell actieve element, 
de CCD-rij, ‘slechts* met 600 
dpi werku gaat de scanslede, 
bewogen door een stappenmo- 
tor, in kleine stappen onder de 
glasplaal dttor - wat een ’verii- 
cale' resolutie van 1200 dpi tot 
gevolg heefL De scanncrelek 
tronica maaki hieruit ecu digita¬ 


le kopie van het origineel, door 
iedere tweede horizontale pixel 
uit de emaasl gelcgcn beeldpun- 
ten af te leiden en te interpole¬ 
ren. Bij de beschreven 'omzet- 
ting' van de beddgegevens - 
van 600 x 1200 naar 1200 x 
1200 dpi - onlslaal de helft van 
de informal ie door interpolate, 
niet door opt i sc he attesting.. 
Zolang niet meer dan de helft 
van de becldgegevens door in¬ 
terpolate ‘pixel ratio’s' ge- 

nocmd wordt gegenereerd, 
zijn zichtbare cffee ten zo goed 
als Li ilgestolen. Daarom hebben 
we in deze Lest een scan resolu¬ 
tie van 1200 x 1200 dpi voor 
de aftasting van negatieven en 
dia’s gebruikt, ook a I bevatten 
de upparaten een CCD-rij met 
slechts 600 dpi* 


dus opnieuw worden geslarl. 
Ook de volgende paging met 
1200 dpi te scannen mislukte 
wcer met een fatale uitzonde- 
ringsfout. De ongeveer 800 KB 
grate tesLscan {1200 dpi) kwam 
niet in de computer lerecht. Het 
was niet cons meer mogelijk het 
Windows-sysleem op de norma- 
Ie wijze uil te schakclen, Nadat 
we de netstekker era it hadden 
getrokken wilde de PC slartcn. 
Ook een derde poging mislukte 
met een Fit ale uitzonderings- 
font, ztxlat we ul Ie verdere tests 
stuakten: de Relisys Eclipse 
1200 was niet in staat met een 
huge resolutie (1200 dpi) te 
scannen - een van dc belang- 
rijkste eisen aan de testdcclne- 
mers* Om geen kansen tc ver- 
spelen installeerden we de soft¬ 
ware van de meegeleverde CD- 
rom. Die nielddc zich met 
'insLa!lade van Mercury 3600V 
wax uitstekend pas! bij deze 
scannerf!) cn vond hem vervol- 
gens niet, Waarom die software 
bij de Eclipse werd geleverd, 
kondett we niet achicrhalen. 

De beide afbccldingsrcsulia- 
ten - de testfoto en het origineel 
voor de kleurmeting - waren 
niet voldoende om hel apparaat 
good tc kunnen beoordelen, ook 
al leverde het scannen van foto- 
originclen een acceptabe! beeld- 
resullaal op, Toch hebben we de 
uit deze scans ufgeleide resulLa¬ 
te n in onze Label opgcnomen. 
Bovendien namcn we de lijden 


voor een scan van de Grauert- 
briefen voor de preview op. 


Rellsys Scorpio Pro-$ 



In de rohuuste behuizing van 
dc Rclisys Scorpio S is elektro¬ 
nica aan het werk die op een me- 
lalcn chassis zil en direct via een 
stekker van siraom wordt voor 
zien, Een iwecde stekker is bc- 
stemd voor de transparantc plaat 
- er ontbreekt echter cen murke- 
ring zodat niet duidelijk is welke 
voeding voor we Ik apparaat bc- 
stemd is. Pas door op de type- 
aan duidi ngs pi aa rjes te k i j ken i t 
kotn je erachter welke span- 
ningshron welk apparaat moet 
voeden, Het handboek van acht 
paginal zorgl voor hilariteil met 
waai’schuwingcn als: "Nooit 
vloeistofrcinigingsmiddcl ... ge- 
bruiken" {bcduelcn zc houtskool 
als waterfilter?) of: "Nooit in de 
directe nabijheid van water met 
het apparaat werken, zoals bij- 


viMjrbedd in de buuil van bad- 
kuipen 

De installatie verloopt met be- 
hulp van twee diskettes zonder 
prohlemen. Het schrijft de ver- 
schillende bestanden echter zon¬ 
der na te vragen in ’cASrOR- 
PIOS'. Daar zil ook de TWA1N- 
module, die zulke kleine pre¬ 
vie wheel den levcrl, dal een vlotte 
werk wijze niet mogelijk is. Om 
aan de hand van zo'n conlrolc- 
weergave de hekierheid, het con¬ 
trast of de kleurweergave te cur- 
rigeren is bijna een onmogelijke 
opgave. De zoom k nop brengt het 
origineel in het hoofdvenster wel- 
iswaar naar enigszins venstervul- 
lend formaat, maar deze vergro- 
ting wordt dan door toialc beeld 
van de glasplaal vervangen, als er 
handmatig correct i os doorge- 
vcieid moeten worden. 

On t breke i id e doc u men tati e 
maukt het er zeker niet gemakke- 
lijker op, terwijl wat verklarende 
hulpteksten bij de TWAIN-soft- 
ware geen overbtxiige luxe waren 
geweest. Als je bijvoorbeeld in 
het histogramvenster de kleine 
driehoek voor gamma versehui ft, 
zet het dialoogvcnstcr zelfstandig 
de bijbehorendc cijfcrwaardc in 
een kleine box — als decimalc 
waarde met komma. Een klik op 
OK levert een foutmelding op: 
"Verkeerd nummer [0 T 10 9,9V] 1 '. 
Pas als je met de hand de via de 
regelaar vastgestelde waarde in 
dc schrijfwijze met decimnnl* 
punt (in plaats van dedmaal- 
koinma) invcx:rt, acccptccrt de 


TWAIN-module de waarde. Ook 
dc globule kleurcorrcctie met be¬ 
lli! Ip van dric rcgclaars voor de 
balans (cyaan - rood, magenta - 
groen* gccl - blauw) is heel 'ef- 
fectief. Je moot de controller 
naar waardes rimd de -60 ver- 
sclruiven, wil het toch al kleine 
pre-scan-venster iibediaupt re 
ageren - vo Ik omen onbmikbaar. 

Het origineel t.b.v. de kleur¬ 
meting (Agfa IT-8) werd door de 
Scorpio S in de automaiische 
modus met cen duidclijke blauwe 
waas ingelezcn. Hen handmatige 
correctie hidden wc na cttelijke 
pogingen voor gezien aangczicn 
liel totaal geen resultaat oplevor- 
de* Ook onze pogingen een dia of 
een negatief af ie fasten moesten 
we na verloop van tijd om dezelf- 
de reden opgeven. Alleen al het 
omschakelen naar de transparant- 
modus vcreisl wat spcurweilc: via 
‘Setup 1 kom jc bij een dialoog- 
vensior dal op het eerslc gczicht 
bestemd is voor de SCSI-diagno¬ 
se* I Idemaal bovenaan verschijnl 
een klein veld waarin je de bc- 
drijfs modus van flat lied naar dia 
kunt omschakelen. Dat heeft tot 
gevolg dat tijdens het scannen de 
lamp op de scans lee wordt uitge- 
schakcld. De activering van de 
negatief-modus levcri totaal geen 
reactic op. Dc scanner werkt 
ofwd als llatbed- of als dia-uit- 
voering. Tijdens dc tests werd dc 
gebraikte lichtplaat ler hoogtc 
van tie connector schrikbarend 
heet; na een bedrijfsduur van on¬ 
geveer drie uur hie Id hij er met 
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Tesfbank 


Flatbedstanners 



een cnormc stank mee op, Om de 
tests Lc kunnen afsluiten, gebruik- 
tcn wc een Jichtpaned van Mus¬ 
tek. Op de volgende poging het 
testnegalief af te fasten, reageerde 
de Teco-scanner met heftig knor- 
rende geluiden. Dit deed ons be- 
sluiien de stroomkabel emit te 
trekken, Na een complete nieuwe 
start vielen de per scan software 
geproduceerde negat i ef-sca n s 
gccnszins beter uil. L>e ScorpioS 
reagcerde opnieuw met een vast- 
lopende motor. Tens lone seunden 
we het negatief als een dia (dat 
kan met automaiische concede). 
Het bee Id dat 70 ontstond word 
aansluitend via Photoshop in een 
posit ief vcranderd; een loonwaar- 
de-aan passing, de verschuiving 
van zwart- en wit punt en een he- 
hoedzamc gammacorrectie lever- 
den in icder geval een beter resul 
Laal op dan met de scan software 
mogelijk was, 

Tocli zitten er absoluuL bruik- 
bare functies in de software. 
Maar je scant ofwcl automatiseh 
(dat I evert in de positief-modus 
bruikbare res ul La ten op) of je 
priegelt je met de kfeine pre-scan 
beddcn en de geen effect heb- 
bendc parameters. Waarom dc 
gcbmiker geen toegang heeft tot 
de resultaten van de automattsche 
bee Id correct ie, om ze handmalig 
naar eigen goeddunken te veran- 
deren, bJijfl onduidciijk: als je 
naar 'handmalig' sehukdt, gee it 
de TWA IN-module weer de on- 
geconrigeerde ruwe scangegevens 
weer, De scans verraden liiervan 
wcinig. De Scorpio S geeft de 
ibLo met de c't-dame weliswaar te 
donker, maar we I met ccn bruik- 
bare detaiitekening weer, De dia 


vail cvcneens duidelijk te donker 
uiU de dieptetekening gbjdi af 
naar een on accepts he I niveau, in 
de donkere beeldpassages is spra- 
ke van gelijkmutige duistemis, de 
detai lweergave vcrdicnt daarente- 
gen een voldoendc, De negatief- 
scan had zoals al gezegd een spe¬ 
cials behandeling nodig - aan 
deze testopdraehl werd niet vol- 
daan. 


Umax Astra 1220 S 



De intrusting van de Astra 
1220 S is opmerkelijk tnager. 
Bij ons testapparaat zat geen 
handbook (die op de CD-rom 
hoorl bij de Astra 2400 S), ho- 
vendien heeft liel totaal geen ge- 
drukle doeumentatie, De hard¬ 
ware bestaat nit een robuust gc- 
bouwd bureautoestel en een 
transparant-module, dat als een 
van de weinigen nit het lest veld 
een beweegbare lampslede 
heeft. Ook deze scanner kuu met 
SilverFast van LaserSoft over 
een prestatiekraehtige TWAIN- 
module met veie functies be- 
schikken. 

De inbedrijfsname le verde 
wat kleine problemen op. Nad at 
het installeren van de drivers 


met succes was afgerond, etn- 
digde de eerste scanpoging met 
een knipperend scanncrlampje. 
Na bij Umax nagevraagd te heb- 
ben kwamen we erachtcr dat 
voor de firm ware versie 1.5 (die 
ook in het tesiapparaat zat) een 
patch nodig is, die op de inter- 
rtetsite van de fabrikant steal Na 
verder onderzoek stelden we 
vast dat mm net deze pateh-be- 
standen op een diskette zonder 
opschrifl bijgestolen waren. Bo- 
vendien worden er hclcmaal 
geen aanwijzingen gegeven hoe 
die hestanden gehruikt moeten 
worden. 

De Astra 1220 S zil in het ho¬ 
ve nstc midden segment, wat 
hlijkl uil de meet resultaten voor 
tempo, resell]tie en kleurafwjj- 
kingen. Zo vertoont de testfoto 
in de scan een licht, wat te flcts 
resultant, dat wel een goede 
dieptetekening heeft Dc dia vait 
wat te blauw uit. maar dc kleu- 
ren zijn aardig in dc goede rich- 
ting; de gedetailleerdheid is 
goed lc nocmen, Met negatief 
maakl cvcneens een nogal fletse 
indmk on heeft een te zwak con¬ 
trast, maar heeft wel overwe- 
gend correcte kleuren, 

Na het sluiten van de testpe- 
riode decide Umax mee dal het 
testapparaat per abuis van een 
verkeerde firmware was voor- 
zien. Met versic L3, die normaal 
gesproken wordl afgeleverd, is 
volgens Umax geen patch nodig, 

Umax Astra 2100U 

In de blauwe deksel van de 
elegante behuizing van de Astra 



2100 U zil een lichtplaat voor het 
transparent scannen. Dankzij ccn 
masker chit op g I asp bat gclegd 
moei worden, kunnen zulke ori- 
ginelen moekeloos goed worden 
neergdegd. Met behulp van drie 
knoppen ('push buttons' ge- 
noemd) start je verschiHende ap- 
plicaiics (scaimen, kopieren), dc 
derdc knop mag je zelf van een 
fimctie voorzien, Tijdens de test 
viei de 2100 IJ op door zijn rusti- 
ge werkwijze. 

lien mecrtalige poster moot de 
installatie gemakkelijker inaken, 
maar zorgde voor hilariteit door 
de venal ingen. Om een voor- 
becld te geven: '4. De UTC voor- 
zichLig verlagen 1 — bedoeld 
wordl dat je de TMA-module 
voorzichtig naar beneden moot 
klappen, 

De magere TWAIN'module is 
eerder bedoeld voor onervaren 
k Ian ten, zelfs in de expert-modus 
kunnen maar een iK'perkl aan fa I 
parameters worden ingesteld. I>e 
pre-scan kan niet vergroot wor¬ 
den wecrgegeveri, zwart- en wit- 
pun ten kunnen a I lee n door 
sehuifregelaars worden ingesteld 
en niet via een pipet. Het een- 
voudige gebruik werd allesbehai- 
ve consequent doorgevoerd: bij 
een eras h vcrscheen een ton t me I- 


De Acer Frisa 
620 ST tost 
ome tesHoto 
met een goede 
diepte- en 
Ideurtoontekeni 
ng af, maar 
wel wat te 
donker en met 
een lichte 
blauwrode tint. 



De te donkere 
foto-scan von 
de Artec AM 
24 U ziet er 

wat (lets uit. 
Toch is de 
detaiitekening 
goed. De 
Toonwaarde- 
omzetting 
?s eigenlijk 
te zwak. 
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Flotbedscanners 



Oe Epson GT- 
7000 geeft 
de teslfoto 
zander 
convergence- 
fouten, met 
krachttgc 
grotendeels 
correcte 
kleuren en 
een goede 
diepteteke- 
ning weer. 



Pe teslfoto 
van de Epson 
Perfection 
Scan 1200 
volt wat te 
licht oil, maar 
heeft verder 
correcte 
Ideuren en 
een goede 
detailteke- 
ning. De ruis 
is wel vrij 
krachtig. 



De Microtek 
ScanMaker X6 
fever! goede 
diepteteke* 
ning r correcte 
kleuren en 
scherpe 
details* 



rbnmyoxr 




. 


7 


De Mustek 
1200 FS I evert 
ook bij slechts 
300 dpi lelijke 
storende 
strepen. 
Verder is het 
beeld nog 
maar net 
bruikbaar. 



Pe Relisys 
Scorpio S geeft 
de teslfoto 
met een 
bruikbare 
dieptetekening 
weer. Het 
plaot[e is in 
z'n geheel te 
donker. 





rbimyoxz 


HIM I A III I 


De Umax Astra 
1220 S geeft 
onze te&tfofo 
met een goede 
dieptetekening, 
maar te flets en 
te (ichf weer* 
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Testbank 


Flatbedscanners 


De Genius 
CoforPage 
Vivid Pro II 
Film tost de 
testfoto met 
harmortieuie 
kleuren en 
fatsoenlijke 
contra sten a(. 
Het plaatje Is 
we I te danker 
en heeft 
een matige 
diepte- 
tekening. 



De Heidelberg 
Jade 2 geeft 
de testloto 
bijna met te 
krachtige 
kleuren weer, 
moor wel met 
een 

uitstekende 
die pteteke-* 
ning en mooie 
contrasted 





. 


um 


De Plustek UT 
T 2 draogt de 
c’t-tesfffofo 
duidelijk te 
donker over, 
met kleuren 
die te 
verzadigd 
zijn> De 
kfeurweer- 
gave Is 
voldoendc. 



rbnmyou 


I 


.. 


lets te donker, 
moar absoluul 
acceptabel: 
het emge 
geslaagde 
testresultaat 
van de Relisys 
Eclipse 1200, 



fbamyoxi 


. A. 


De Umax 
Astra 2100 U 
leverl mooie 
contra sten r 
een goede 
dieptetekening, 
moar iets te 
felle kleuren. 



rtoomyo 


mm 


. 


De met 
behoorlijke 
scherpte 
afgetaste 
originele fata 
van de Avision 
AV630C5 

heeft krachtige, 
moar 
te donkere 
kleuren. 





v ■ 


mm 


rbamyoti 
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Testbank 


Flatbedscanners 


I Universele scanners - checklist (1) 

Fabrikant 

Acer 

Artec 


Aviiian 

Epson 

Epson 


Genius 

Heidelberg 

Model 

Plriw 620 ST 

AM 24U 


AV630CS 

GT-7000 

PfiiTcciibn IZQOPbate 


ColarPage Vivid Pro II ttm 

Jarfc2 

Internet www. 

Amrperiplwfllinl 

ortec.eom.iw 


www uwBon.rle 

EpKw.nl / apsnn.be 

wtOfut / epson.be 


yp://www.walqfLnl 

herdelber^cptcom 

'■torn 

; :j>< ' ■:< 








IrrlortvmnefNL 

0402909200 

+496105289012 


077 53/9 20 8-12 

043 3515755 

043 3515755 


+49 2173 97430 

034 8415064 

Infaoiymrwf IL 

+31 402909200 

3 



07022085 

07022085 


*49 2173 97430 

038774461 

Aomiwi 








Interlace 

SCSI 

USB 


SCSI II 

SCS441 

USB 


-:-n* r 1 

SCSHI 

Mwlingen (h x h x d) inumj 

304 x 460*106 

475x297x96 


4Hx306x82tonv 

217 % 425 x 89 

287x425x89 


290x431x113 

336x131 x526 

Cswidsl [kg] 

4,3 kg 

6.81b 



<6 kg 

a .o. 


9* 


Scanfcimaor [mm] 

216x290 

209*355 


216x297 

216 x 297 

216,297 


210x297 

335(316 

TMA(mm] 

117,178 

193x152 


350x200 

103x127 

103x127 


36x24 

297x216 

Resdulte ppiijdh [dpi] 

600x1200 

600 x 2400 


600x1700 

600x1200, 
da 600 x 2400 

1200x2400 


600 x 1200 

600x1200 

Klourdiepta Ibitj 

36 bit 

36b* 


30 bit 

36 b) 

36 bit 


36 b) 

361* 

Drives *oor 

Win 95/98/NT 

Win 95/90 


Win 3.1 /95/NT/Mac 

Win 95/98/lSfT/Moc 

Win 95/98/Muc 


Wm 95/9 B/NT 

win95/9e/i4r/M« 

Starmiodi User 

24 bit 

24/36 hrl 


24/30 bit 

8,24 bH RGB 

24 hi RGB 


24 bit 

24/48 

Zwon/wil 

1 r S bit 

1,8/U to 


U/10'bi 

Ub 

1,8 bit 


Ubfl 

B/12 

Zwarl/wdpunl 

n*e/we 

nee/ we 


P/P 

i®/j« 

P/P 


ja / jo (geeti pipeff 

P/P 

DoeU/monitergornnKi 

nee / nee 

nee/jo 


ja / nee 

i°/p 

p/i° 


nee/ja 

1o/- 

Kotibrerirg indiv./wic 

"®/P 

ja/ nee 


hee/jet 

nee / nea 

tree / nee 


nee/ja 

p/p 

Kleurcorracte dg./&eledief 

p/m 

ja / nee 


i°/i° 

ja / alfeafi grijs 

jfr / nllcen cprijs 


ja/riw 

p/p 

AutofiL Kleurcairedie 

P 

P 


P 

i“/i° 

p/p 


nee 

p 

flfed coloyr/drMipdtg^/SWl 

tefl/jc 

P/™ 


p/f» 

jq/p 

p/p 


nw/nee 

p/p 

OnBro-stereti 

p|50 - J00lpi| 



gebruAersgedehnieerii 

2 niveous 

con / uil 



ja (instefboar] 

BleiWties 

soft focira (2jt[ 
xherptekemn f2x| 

sab focus 12*j r 

sdwptekenar [2x| 


onscherp rooskeren, 
on tenter ert 

icberptebnefr.,. soft ban 
|5 niveauif 

oftscherp moskwen 


gemiddelde wxarde, 
soft loar* [2 nrveauS, 
scheiptekEii*n‘[2 meam] 

jtherpen, twlkarrrla' 


Omcherp ffiasbtcn 






Klein management 

nee 

nee 


JCM 

Intern 1 

intern' 


neg 

P ...J 

SlondaoiduilnMlina 


■ 








Hardware 

Prjwor adapter |2], 
SCSI Itabel 

SCSlkoari 

USBkobd 
vgedingsstekker EPP 
SCSI koarf 


SCSkabcl (25-501 

SCSI-kabel 

USB-kobel 


Power ndnpter 

Printerltabel 

StSl-kdbeJ power kubel 

SCSI- Adapter JT&teslfcoal 
SCStternMnaSor 

HasJodapter 

AcwdSCSI [PCI] 



Adaptec AVA1505 AE 

HmT 

Adoptee AVA 2902 E/l 

m 




Symbtes Logic PCI-adopler 

Soltware 

Paper Part S4iw Fait 4 IPC/Mar). 

QelJranadw Ixindbcjng Adobe PbotoDeftixe 2.0 foxrox texlSodge, 
in HTML Ulead 1 Photo Adobe Photoshop 5.0 If PSotoSuHe 5E 

Express, Xerox lextbndge TextbndgeOCR Pnpenxyn 

Kopieer software 

AdobeRatm^iOlt 

X&ox lerfBtirdgd Chat, 
Adobe Ragemi 
^son ewrtf momor 

Adobe Phokjdwp 5.0 LE, MGt FTvito Suite {PCI 

Xerox lersfBnc^fl Closuc Xerox Text Bndge (PC], 

Adobe hogerrtf, Adobe Hwto Ddtie ^C/Macj 

^xson In^orri Phtoto PVint [PCyMoc] TWAIN dkiwr 

Epson event rfiotnta 

New Color 400010 (PC. 
van Headdbfwg, LurofCoiof Easy 

2.0 |Moc] vm hcdnlte^, Corto 
CumtteiLE 

Acceuoire* 





die op;at oppgraai 

din opzEt apperarjt 



ITEkrigineel met klEutdalD, 
border wxif originelen 

I 

1 

2 

.s 

1 

2 

2 

499 

590 


area 750 

663 

745 


269 

732 

Prp find soforarel in Bl jind bw} 9499 



area 14000 

9990 

13990 


4917 

IU30 

IcagldeEng 










Imttlofe 

e 

0© 


O 

00 

0© 


© 

O 

Gebrui 

o 

8 


D 

0 

@ 


© 

©0 

Documenlahfl 

© 

00 


8 

e 

©0 


© 

© 

Uiltwling 

© 

O 


© 

© 

© 


O 

©v 

Beeldsdhsrple 

o 

© 
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Klsvtenrgave 
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O 

©0 
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Aft 
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© 

Dwldrun 
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@ 

0© 

tegenstnjdige labrikmtopgovenf 


; «KtfgelobnceeriJe profuden voor X printers 

\ pot rond ebeember varbegbod 




©© bed goed 

© goed 

O vokfocmdo 


©slechi 

00 lieel steeb* 

-i/voorbondon 


- niel voorbantfen 

q.o geen opgava 



Resdulietort 

[dpi horz.] 

[dpi vert ] 
befer^ 


Kletrrmeting 

gem. tauten mat, Tauten 

m W 

4 k.K.'1'.-i 1 ■ ■!< 

storvdflord-oEw. 

|AE) 

iheler 


Rub 

Ipracent] 

f babi 

Oieptescberpte 

M 

i iii- 

Acer Pfiw 620 ST 


050 BMBB 

b 

B1050 MMB 

7,3 BHU 

■ 32,0 MBM 5,6 

BB5.61 

^B2 

Artec AM 24 U 

B^B 550 

^■1 


1 1000 M 

■ 9,3 Ml 

BH 39,9 MMBB 

17,1 

^^677 

BMMB 3 

Avision AV 630 CS 

BBBBM60Q 


1700 ^^B 

B 9,2 MMM 

B 34,6 BM 

17,1 

MB 4,57 

■Ml 

Epson GT-7Q00 Photo 

HMB 

850 M^B 

b 800 mm< 

BMi 

26,4 MM 4,1 

M5,04 

BB 1 

Epson Perfection 1200 Photo 

MMB^B 

1 900 BMMI 


B 1150 m 

7,0 MBMB 

[ 27,6 BBS 4,7 


S3 7,36 

BM 2 

Genius CojorPage Vrdd Pro II film MMBMI 550 

^■B 

650 BIM 

1 8,4 BKBBM 

M 37.2 MBiy 

■M 3,94 

M^Bl 

Heidel bei g Jodo 2 

MMB 

850 H^B 550 

MM 6,0 BM 

127,1 H9UQ 4,1 


M 2,96 

MBBBM3 

Microtek ScanMaker X6 

IM^^BM BOO BMi 

500 

WMK 

1 liUH= WJlil 

B 35,8 BH3M 

6,7 

^M 3,79 

MB2 

Mustek Scon Express 1200 F5 MM 450 

□nm soo 

BUM 

BU 14,4 KJiMIl! 

mo 39,6 xrrxr?. — 

m 8,4 12,99 BB 2 

Piustek Optic Pro UT 12 

■BB«00 

iuimihilTI 

650 MM 

M 9,7 BUM 

Ml 38,9 (H03SZ3 

6,6 

IB 4 r 0S 

BMMMMM 3 

Relisys Scorpio S 

^MMSOO Bm 

650 MB 

17,5 MBM 

■ 32,6 i^^M 5,3 

MM 5,48 

^BJ 

Relisys Eclipse 3 200 U 

_i 

_r 


BUB 

7,2 MMB 

■ 30,3 ^^M5,l 


9BB 4,02 

MMB 2 

Uittox Astra 1220 S 

BMIH 

OP 

2 

y> 

i_-: 

o 

BM 

0 3,8 MM 

M 37,3 ^Mi 

6,9 

sunns 4.53 

^B! 

Umax Astro 2100 U 

KHB 650 

650 KM 

mu —■ 

^H40,5 IUSM 

6Z 

^M5.06 

^BBM 3 


1 met vast te steflen, zie tekrt 
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Tesfbcmk 


Flatbedsconners 


Meeiwaardes universelo scanners scantempo 


Ac&r Prise 620 ST 
Artec AW 24 U 
Avision AV 630 CS 
Epson GT-7Q0Q Photo 
Epson Perfection 1200 PKaia 
Genius ColorPage Vivid Pro II him 
Heidelberg ]ad@ 2 
Microtek Scon Maker X6 
Mustek Sea n Express 1200 PS 
Hintol Optic Pro UT T 2 
Rdisys Scorpio 5 
faltyt fclspie 1200 U 
Umax AjJrg 1220 S 
Umax Aslrq 2100 U 

1 n»t vast le leggen, m tetat 


Preview OCR OCR 

over bet gehde grijs gri js 

scan-oppcrdak 21 x 2 9* cm 21 x 29 cm 

(Aufsidtf) 200 dpi 200 dpi 

I bit Z/W 8 b<t grijs 

M [secj [mcJ 

■jfcwten 4 beJcr ^faetef 


Fotoorgineel Fofoorgi neel Dio 

c’kiome (1*8 (kteinbeeld|i 

12,5 k 10 cm 18,5 k 12 cm 24x36 mm 
300 dpi 300 dp: 1200 dpi 

24 bit RGB 24 bit RGB 24 bit RGB 

M |iec| M 

4be*w 4 trafef < bofcr 


Negalief Funclie ondsr Funclie onder 

(lc lf? : n beel-d | Windows NT Windows 98 

24 X 36 mm met eigen mei adoptee 

1200 dpi adapter 2940 

24 bit RGB 

M 

abator 


■ ID m 16 H16 


132 


136 


138 


174 


jo 





P 

nee 

nee 

jo 

P 

nee 

P 

P 


1 Universe!© scanners - checklist (2) 

Fobkonl 

Mikratnk 

Mustek 

Plui^k 1 

Taco 

Teco 

Umax 

Umax 

Model 

Scqwnqkej xb 

ScanEjtpreja1?OOFS 

OpkPro UT12 

Scorpio Pto-S 

Edipse 1200 

Atfro 1220 S 

Astro 2100 U 

Irtoraefcwww: 

nucrafekdurope.com 

www.muslei com 

www.pluitekdc 

leboxJil / wleiint.be 

1ebox.nl / sakunl.be 

aeoiHKikwood.nl 

aearHwkwoodril 

Support 








TetebanniMimer NL 

010 2425660 

0180 462055 

♦ 49 40/52 3031 30 

010 4008140 

0104008140 

070 7700000 

070 7700000 

Tekfocwnummer Bl 

+31 102425660 

*31 180462055 

♦4940/52 3031 30 

03 6418484 

36418484 

022015979 

02 2015979 

Anoareut 


MMI1H 





• . . :.i> 

Interface 

SCSI o! USB 

SCSI 

USB 

SCS 

USB 

SCSI II 

use 

Afmetingen fb x h x dj [mm] 

440 a 292 x 81 

558x 322x 116 

423x260x103 

291x426x89 

9 0 

471 x 312x99 

471x312x99 

Gewlcbtfk^l 

5 kg 

5,2 

2,6 

go. 

go 

3,6 kg 

3j6kq 

Stcnformaa! opzidllf?! I<l™l 

216k 297 

216x855 

210x297 

ZI0i2W 

215x297 

216x297 

216x297 

TMA M 

152*203 

152x183 

36x24 

ui*m 

152x190 

216x266 

102x127 

Resolute oplisch fdpij) 

600k 1200 

600 x 1200 

600x1200 

600x1200 

600x1200 

600x1200 

600x1200 

Kletirdiepte [bit], 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

36 

Drivers voor 

Wii 95/98/NI/Moc 

Win 95/96/NT 

Win 98 

Win 3,1 «/ 95/ 96/ NT/ Moc 

W«195/93 iMoc 

Wki 95/9 8/NI/Moc 

Win 95/98/Vloc 

Scanmadt Idem 

36/48 bit [HDft| 

24/48 bit 

24 bit 

24 bl 

24 bit 

36 /48 bis [HDR] 

24 RGB/ 32 CMYK 

Zworlwit 

l,ft/12b»|HD| 

1,8 bH 

1 r 6bir 

IJbii 

I.Bbil 

1,8/12 bit 

i. e bit 

zwarl/witpunl 

wt» 

nee / nee 

|a/jajgacnpip*l) 

nee/nee 

nee / nen 

p/ic 

ja / je [goon pipetj 

Doek/rnonitorgamma 

ja/ nee 

ja / nee 

nee / (a 

ja/nee 

ja / nee 

ja/nec 

nee/nee 

Kulibreiing indw./serte 

p/(0 

nee /jo 

"“/p 

nee / nee 

nee / nee 

nee/jo 

nfifi/nec 

Kkoncormctte dg./sekdtel 

K 

Ht/nee 

iu/rtee 

ja/nee 

ja/nee 

i?/K 

p/"«.- 

cMoitL Kleurcorrerte 

Js 

P 

P 

P 

nee 

* 

nee 

flMadbiK/E^iiipe^^^SW^ jo/jp 

nee/ nee 


i°/i° 

i»/i» 

i°/p 

nee/nea 

Oirtasteren 


3 nweaui 

P 

ja, 3 nivetrus 

jo 

gebruikengedehrueerd 

6 niveoui + gebruiker sdef. 

Trlrerfundses 

an&cherp maskeren, 

vervogen, ichcrpcn, 

gemidddde werarde, 

xdierpen. 

scherpo^ 

anscherp masketen, 

tchaiptekenen 


wtrasAjron 

anschorp maskeren. 

soli focus |2x]. 

onfrasteren 

□nlnisteren 

antrasteren 

joft focus 



reliekffecl 

seberptekenee j2x] 





Kleurroonagement 

1CM 

nee 

nee 

nee 

nee 

1CM 

MogicMokh 2 

Ci J J 'i, .■ 

ilcndcarduitrutfing 








Hardware 

SCSWtabd (25-25] 

SCSI-kabel (25-25), 

vttdtngMtekbr 

SCSl^abel / ISSJtabd, 

USBrkabd soft en hardware 

Voedingssteldtjer SCSI kdssl 

USBiabel / bandboek 


SCSI terminator 

vtiedmgwtekker 


bondbods./AC adapter 

vcedingsitekker 

SCSI terminal or 

voedingtiddar 





saB- en hardware 

handbaefc / AC adapter 

hand bosk, UMAX Scanner CO 

UMAK Scanner CD 

SCSWwJodopter 

AfcpfcrAVAI53Mj5A) 0gai$3$|Q| 

- 

Dome* 436 P (ISA) 


Domex 436 Pf1SA| 

- 

Software 

StoFaUji (PC/Macr 

Fhcto&pwi S€[PC|, 

Rdure PubbHer 7,0 

Wo Photo Scanner, 

!xla Photo Scanner suite. 

SverfostAjilPC/MKl 

Adobe ffoto Dduxo 3.0 


Photo Impart 1.3 |PC] 

Texlfiridge 

PV, TextbrkJge Oaisic 

ixk) Artist 

Ida Artisl, 

AidMfhoioMuiei.O 

jPC/Mac], VblaScan 3.52 


Adobe Potto Delum 

Professional jPQ 

[PC| k Action Manager 

Text Bridge Qos»c 

TextBrrdgeCtowic 

Kqfognila ]PC| 

jPC/Mac], OmniPage 


2,0 (PC/M<k| 


|PC| 


IkId Explorer 

PI,oloAlbwlE|PC/M<K} 

jPC/Mac] Recognitn [PC) 

Acceswiros 

hander voor 

houder voor dk/i en 

houder vaar drop's en 

houdnr voor dio’s cn 



bondervoor 


-1 

t 

If 

I 

1 

j 

| 

Iransporunte originelen 



IfOfliparanta ooginelRn 

Prift (ind. software] NL find btw] 

629‘ 

699 

circa 350 

199 

159 

Mac 7499/PC 7899 

349 

Pnp [inct netware] &L jmd bhv] 

1169T 

13000 

circa 6250 

3779 

2999 

Mm 399 /PC 419 

6599 

Beoorddma 
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©© 

©0 
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ee 

Documenlate 

©0 

0 

ee 

0© 

©© 

©0 

© 

1 Uteusting 


o 
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© 

0 

0 

e 

Beeldscherple 

O 

© 

o 

0 

©0 

0 

o 

KlEumeeigra 

© 

©e 

o 

6 

0 

O 

o 

Negaiiefbewerking 

0 

e© 

© 

ee 

©0 

0 

0 

Beetdrtni 

0 

ee 

0 

o 

© 

O 

0 
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De Acer Prlsa 620 ST geeft de 
testdia mel een goede 
dieptetekening, moor wat te 
blauw ween 



De dia van de Epson GT-7000 
he eft te weinig diepte en 
contrast, De kleurweergove is 
wat blauwachtig. 



De dio van de Relisys Scorpio $: 
veel te danker, met onvoidoen- 
de dieptetekening. De detail- 
weergave is we) bruikbaan 


— 

Testbank 


Flatbed scanners 



De Artec AM 24 U levert een 
iets te fletse, te ticht getinte 
testdia. 



De Epson Perfection 1200 goat 
wot noar de blouwe kant. 
Verder goat het om een goed 
we erg eg even dio. 



Komt o) een aardig eind in de 
buurt: de kleurweergave van 
de Umax Astra 1220 S goat de 
goede kant op. 


Een wat te iwakke diepteteke¬ 
ning doet afbreuk aan de voor 
het overige bevredigende dia* 
scan van de Avision 630 CS, 



Bij de dia-scan van de Plustek 
UT 12 xijn de kleuren niet hele- 
maal correct, bovendien is de 
dieptetekening niet votdoende. 



De Umax Astra 2100 U geeft 
de dio met overtuigende 
kleuren en een fatsoenlijke 
detailtekening weer. 


ding met nietszeggende adres- 
opguven (.„ 'OQOOQh'), waarna 
do scanner door een koude start 
wcer tot leven kwam. We) kun 
je zelf bepalcn wanneerde scan- 
nerlamp wordl uitgcschakckL 

LX" 21 00 U scande de testfoto 
met iets te felle kleuren, maar 
met rnooie eontrasten en een 
goede dieptetekening, De detail- 
scherpte wordt door lichte con¬ 
vergent iepro hie men wat be- 
perkt. De scan van de dia heeft 
overtuigende kleuren, de details 
zijn votdoende seherp. Het ne- 
galief word door de Umax dur- 
delijk te licht afgelevcrd, zijn 
kleuren zijn wet correct, 

Condusie 

Helaus zijn de scanners niet 
zo uni versed als we hadden 
gehoopl - dc rclatief goedkope 
apparaten venouen deets duide- 
lijke gebreketu vooral bij high- 
resoluLion scans, uok at si aan ze 
bij het scannen van ieksipagina's 
en grate loto s eigenlijk geen 
gck figuur. Bijna alle kandidaten 
hadden problemen met de kleur¬ 
weergave, vooral als het om 
donkere schakeringen ging 
(aardlimcn, donker groen, don- 
ker blauw). De mecsle apparaten 
uil het tcstvcld zijn niet geschikt 
voor hot inlezcn van klcine ori- 
ginelen, omdat hun optossend 
vermogen hiervoor onvoldocndc 
is. Behaive de 1 leidelberg Jade 2 
leverde n ook de Epson GT- 
7000, de Microtek Sean Maker 
X6 en de Umax Astra 1220 S 
grate ndeels overtuigende heel- 
dresultaten. De volgcnde appa- 
raten zijn absokml bruikbaar 
(mel perse voor high resolution 
dia- of negalief-scans): de aeer 
Prisa 620 ST, de Avision 630 
CS, de Epson Perfection 1200 
en de Astra 2100 U van Umax. 

Dankzij zijn document-fee¬ 
der is de Artec AM 24 U ge¬ 
schikt voor afbeeldingen en 
tcksL Hij Icgt wel een bijzonder 
gezapig tempo aan de dag. De 
CotorPage Vivid Pro van Geni¬ 
us onipopie zieh als prijslip. Bij 
een verkoopprijs van 269 gul¬ 
den heeft lit j heel wat te bieden 
voor weinig geid. I>e apparaten 
van Mustek en Plustek konden 
ons niet eeht bekoren, ook aJ le- 
vert de Plustek OpticPra UT-12 
nog acceptabele resultaten voor 
fotooriginelen. Het belangrijk- 
ste en edge voordeel van de 
Mustek 1200 FS is zijn hogc 
werkiempo. 


116 


e't 1999, Nr. 12 





















Testbank Flatbedsconners 



Do did van Genius ColorPage 
Vmd Pro: goede diepteteke- 
ning en latsoenlijke detail- 
weergave, moor te blauw. 



To fiefs en te weinig brillcmce: 
in de donkere delen maakt do 
Microtek X6 lichte storende 
strepen a an. 

Sparen, sparen, 
scanner bouwen 

I let is lung niet alli jd zo dal 
een scanner van 400 gulden heel 
wat nicer te hiedcn heeft dan een 
scanner van 125 gulden. De fa- 
brikanten van scanners bezuini- 
gen op alies: in plaats van een 
ingebouwde netvoeding worden 
cr adaptersmeegeleve rd bij vccl 
appuratcn is de medianischc uit- 
voering twijfelachiig en een 
SCSI-scanner zonder afsluil- 
weerstand zou men cigenlijk nic- 
mand mogen aundocn. De docu- 
mentatie is nog steeds het groat- 
ste manco. DU is veel le vaak 
een ondcrgeschoven kindje* Tc 
veel fabrikanten verzuimen het 
een begrijpdijke documentatie 
mce te leveren (lie bij de mogc- 
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leer dkhl bij het originoel: do 
weergove van do Heidelberg 
Jade 2 benadert de moetfijke 
kleuriinfen van do tesldia. 



Veel te flets, met een te zwolcke 
dieptetekcning en slorende 
strepen: de dio~scan van de 
Mustek 1200 FS overtuigt niet. 


lijkheden van het apparaat past. 
Het is gewoonweg niet voldoen- 
de ecu briefje in het pakket tc 
stoppen waarop alleen de instab 
latie wordt heschreven. Daar 
verandert ook lict Tiandboek 1 op 
CD-rom niets aan. 

De mceste apparaten hebben 
duidelijk te weinig optischc 
kwaliteit om tot uni verse 1 c appa¬ 
raten voor dia- en negatief-scans 
gerekend te worden. Duaraan 
hebben ook dalendc prijzen en 
een verbeterde soft- en hardware 
nog niet veel veranderd, 


Literatuur 


BBlmagi eDVD 



REALmagic Hollywood Plus PCI 


be Hollywood Plus breidt desktop computers uit 
met de nieuwe mogelijkheden van DVD en MPEG-2. 
Een betaalbare PCI kaart die werkt in combinatie 
met elke DVD-ROM/RAM drive. Met de Hollywood 
Plus kunt u DVD films of MPEG-2 video data 
afspefen op een TV of een computer monitor. 

Enkele specif icot les- 

• Compatible met olfe merken VGA-kaarten 

• Draait onder Windows 95, 98 A NT 4.0 

* Dolby Digital ™ gecertif iceerd 

• Speelt DVD, 5VCD. MPEG-2, MPES-1 en VCD titels 

* Composite en S-VHS uitgang 

* SP/DIF (AC-3) en analoog stereo{ProLogic) uitgang 

• Seeft full screen non-interlaced full motion video 
weer tot de resolutie van 1600 x 1200 

* Optionee! verkrijgbaar met TR-afstandbediening 

Inside Technology B.V. Tel: #31-33-4558524 
Foriranweg 7 Fax: #31-33-4558310 __ 

3821BK Amersfoort E-mail: sales@inside.rl inside 

Nederland Website: wwwmsde.nl r ecu n o t ocr 



Een VGA-TV convertor bledt de mogelijkheid om PC 
grafhics om te zetten Ert een &t andaard video slgnaal. 
Vine Micros heeft daar vcr&chlWende oplossfn^en voor: 


CORIOscan Connect / Select 


. Max. resolutie 1600 x 1200, 24 bit kleuren 

• 4 x Line flicker reduction 

• Composite, S-VHS , RGB scart uitgang 
i Freeze, Zoom, Under- & Overscan 
► Auto size & positioning 
i Draagtas (alleen bij Select) 

• RS-232 aansturing (alleen bij Select en Pro) 

• Afstandbedrening voor alle functies en muss-emulatie 

• PC en Apple Macintosh compatible 



CORIOscan Pro 


* Als de CORIOscan Connect 

• 6 x Line flicker reduction 
i LCD statusdisplay en menu 

► Tevens in 19” 1U / double 1U rack-mount 



VINE 


|t j A, en F. Kammermeiei, Scan¬ 
ner! en drukken, Addison- 
Wcsley / 85 ct 


Vine Micros heeft tevem VGA-TV convertors met Genlock 


Inside Technology B.V. 
Fortranweg 7 
3821 BK Amersfoort 
Nederland 


Tel: #31-334558524 
Fax: #31-334558310 
E-mail: sales@inside.nl 
Website: www.inside.nl 
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Haralcf Bogeholz 

Schijvendans 

Harde schijven met EIDE- en SCSI-interface 

De IDE-schijven hebben weer eens een tot dusver onzicht- 
bare grens overschreden: meer don 32 GB bieden de 
nieuwste modellen aan en bexorgen zodoende sommige 
oudere BlOS-en de nodige kopzorgen. Dankzij Ultra* 
ATA/66 en 7200 rpm beloven de hedendaagse IDE- 
drives een buitensporige performance. 


De levcnsduur van een gene- 
ratie harde schijven beslaat nog 
maar enkele maanden. Niet 
omdat ze dan kapotgaan, maar 
na korte tijd zijn ze verouderd, 
omdat de volgerulc, nog snelle- 
re en g rote re generatic op de 
markt is. Daarom teslen we in 
Schijvendans regelmalig a lie 
nieuwe harde schijven. Sinds 
de laalste grote samenvatting 
11 ] is er weer her een en ander 
gebeurd. Op het gebied van 
IDE bieden intussen bijna a lie 
fabrikanten high-end modellen 
met 7200 rpm cn bij de inter¬ 
face is de afwisscling van de 
oude generate door Ultra- 
ATA/66 inmiddels voliooid. 


In deze stand (ook wd als 
UDMA-mode 4 aangedutd) is 
dc transferrate van de IDE- 
interface maximaal 66 MB/s, 
terwijl de voor toper Ultra- 
ATA/33 in dc UDMA-modus 2 
slechts 33 MB/s haah. Daar heb 
je niet alleen een bijhehoreml 
mainboard respectievelijk een 
Li I tra-AT A/66-hostad apter (zie 
kader) voor nodig, maar ook 
een special^ 80-adcrige 1DE- 
kabel. Met een 40-aderigc 
kabd of op een onder systeem 
werken de moderne drives in dc 
langzumere modus. 

De meelniethode bleef de al- 
gelopen jaren zoved mogelijk 
gelijk, opdat we de resultaten 


met die van de voorgaande tests 
kunnen vergelijken. Dc snel- 
heid berekenden we met dc 
onder DOS lopende benchmark 
H2bench, die je kunt down- 
loadcn nit ftpxt.nl/pub/, Als 
teslsyslcem maakten we ge- 
bruik van een Asus F/l- 
P55TP4XE met Pentium 100. 
De Ultra-AT A/66-drives sloten 
we aan op een Promise Ultra66 
en Ultra2-SCSI-drives op een 
Symbios Logie S Y M8951U. 

H2bench berekenl versehil- 
lende aspecten van de perfor¬ 
mance van harde schijven. De 
continue transferraie is relevant 
voor applicaties waarbij grote 
hoeveelhcdcn gegevens se¬ 
quent ieel gclezen of geschreven 
worden. bijvoorbceld audio-re- 
cording of digitale vidcomon- 
tage. Voor database-applicaties 
is daarentegen de loegangstijd 
belangrijker. De gewogen gc- 
middddes, die in de label zijn 
benudrukt met behulp van ge- 
kleurde balken, kunnen als hou- 
vasl dienen voor de perfor¬ 
mance van een harde schijf bij 
doors nee-app I ica tics. Naast de 
benchmark onderwerpen we 
alle drives aan een geluidsme- 
ling. Voor een nauwkeurigere 
bcschrijving van de teslmelho- 
dc zie f I ]* 

Mel de Barracuda ATA heeft 
nil ook Seagate weer een fami¬ 
ne high-end IDE-schijven in 
het assortment die met 7200 
rpm draaien. Met een maxi male 
continue Lrunslerrate van 26,9 
MB/s heeft hij momenteef een 
voorsprong op alle andere IDE- 
drtves en overtrefl zclfs cnkde 
dure SCSI-schijven. Bij de 
cache waren de ontwikkelaars 
editcr ccn beetje zuinig en 
kwajuen ze maar met 512 KB 
op de prop pen, terwijl andere 
fabrikanten intussen met 2 MB 
uitpakkeiL Daardoor doorfiep 
de Barracuda ATA de toe- 
gangsmix van de Hdbench-me- 
ting zelfs iets langzamcr dan de 
met grote re cache uilgeruste, 
maar tcchniseh verder minderc 
cone urren ten. Ondanks zijn 
7200 rpm werd de drive net 
hand warm. Vermoedelijk komt 
dat door de grote aluminium 
beluuzing, die de ontstane 
wannte goed vcrdeelt en aan de 
comput erbehuizing afgeeft. 

De Barracuda ATA is trou- 
wens de eersie IDE-schijf die 
zo snel is dat hij echt van zijn 
Ultra-ATA/66-mterface profi¬ 
teer!. Weliswaar is in dc 
UDMA-modus 2 in theorie de 


transferrate maximaal 33 MB/s, 
maar in de pmktijk heb je aan 
de bovenkant wat meer ruimte 
nodig om de volledigc tra ns fer¬ 
rate ook echt te haleru Zo haal- 
de de Barracuda ATA op dc 
Promise Ultra33 in de buitensle 
mediazone niet meer de volle- 
dige performance en moest zich 
tevredenstellen met een maxi¬ 
mum van 25,7 MB/s. 

Samsung bedient met zijn 
drives voomamelijk de massa- 
markt en bouwt nog steeds 
harddisks met 4,3 GB per 
schijf. Niettemin heeft de fami- 
lic SpinPoint V4300 intussen 
ee n U11 ra - AT A/66- i n t e rface 
gekregen, tc herkennen aan de 
letter D aan het cinde van de 
type-aanduidmg. Zoals ver- 
wacht gebruikt dc snellere in¬ 
terface de eerder gezapige drive 
weinig, zoals een vcrgclijking 
met de Ultra-ATA/33-variant 
S V1296A aantoont. 

Op zijn webpagma's kort het 
bedrijf Fujitsu de marketing- 
uaam van zijn harde schijven 
sinds kort af: in plaats van Al¬ 
legro heten de SCSI-modellen 
nu AL, de aanduiding Picobird 
voor 3,5-inch IDE-schijven 
wend PB en Hornet (2,5 inch) 
veranderde in 1-LN, Missehien 
heeft remand oudere rechLen op 
de naam geclaiind? Bij Fujitsi 
moct je in ieder geval in de loe- 
komst ook op de laatste letter 
van de type-aanduiding letten, 
want dc 3,5-inch IDE-schijven 
zijn er in twee toerentalvarian- 
ten. De met 5400 rpm werken- 
de drives van dc Picobird 
14-familie heten MPE3jmrAT, 
die met 7200 rpm werken 
MPE3xxxAH. Ook over een 
7200-variant van de Picobird 
13 (MPD3xraAH) vind je op 
internet al tcchnische gegevens. 
De Picobird 14 noch de snellere 
Picobird 13H waren op tijd be¬ 
ach ikbaar voor unze test, zodat 
we ze in e£n van onze volgende 
uitgaven zullen bespreken. 

Wd hadden we dc huidige 
en de volgende generalie van 
notebookdrives op de teslbank. 
Ze kunnen qua snel he id uiter- 
aard niet tippen aan de 3,5-inch 
drives, maar de momenteel in 
de handcl verkrijgbare Hornet 
l IL hoeft zich niet te sehamen 
voor de concurrentie van IBM 
en Hitachi f 1J. Dc L slaat bij 
deze drives voor 'Low profile' - 
- de 4,8- en de 6,4-drive zijn 
slechts 9,5 mm hoog. Het 9- 
GB-modd Hornet I2L, dal bij 
hel uilkomen van dit nummer 
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verkrijgbaar zou moeten zijn, 
logt de meetlat voor notebook- 
schijven weer duidelijk hoger. 
Do algemene (rend volgcnd he- 
schikt hij al over ecn Ultra- 
ATA/66-interface, hoewd dil 
gezien de maximule continue 
transferrate van ’sleehts' 15 
MB/s op zich overdreveti is, 

Al in de (aalsie test kwamen 
wc bij IDE-schijven opnieuw 
cen magische ca pad leitsg tens 
tegen waarboven BlOSproble- 
men kuniten optreden* Na de 
hindernissen van 504 MB. 2 
GB en 8 GB bevindt de volgen- 
de onaangename horde zich nu 
bij 32 GB (om precies ic zijn: 
bij 31,5 GB). De symptoinen 
kurmen per BIOS verschillen: 
een oudere versie van de Pro¬ 
mise Ultra66 jneldde hijvoor- 
beeld de waanzinnig lioge ca- 
paeiteit van 1,8 terabyte [I], 
wai in de huidige versie vcrhol- 
pen is. 

Bij her wisselen van het 
board in bet systeem dal we 
voor de geluidsmeimgen ge- 
hruiken vondon we nog cen 
BIOS met foulen: het socket*?- 
board SP97XV van Asus bleef 
hangen bij de liarddiskherken- 


ning als de grote IBM- of dc 
Maxior-schijf was aangesloten. 
Ook de poging om de schijf 
handmatig met ecu kleinerc ca- 
paetteit in de CM OS-sc tup in te 
voeren, was geen sueecs. De 
aanwezigheid van een grote 
harde schijf was al voldoende 
om de BIOS bij het booten te 
hinderen, zelfs als hij hdemaal 
nicl in dc set-up was opgeno- 
men. Bij navraag bevestigde 
Asus het probleem en stcldc 
een oplossing in hei vooruii- 
zicht, maar bij het slutten van 
onze deadline was deze nog 
niet beschikbaan Dc harddisk- 
fabrikanten hebben at van de 
grens van 2 GB gdeerd en hun 
drives voorzien van een jumper 
die de capaeiteit kunstmarig 
beperkf De IBM DPTA- 
373420 meklt bij dc juiste jum- 
persetting een capaeiteit van 
66.055.248 sec tore n, wal bij 
een standaard-mapping van 16 
koppen en 63 seetoren per 
spoor 65.531 cilindcrs (bijna 
31,5 GB) oplevert. Daarniee 
werktc hij op dc SP 1 )7XV dan 
correct, ook al was da! met ecn 
gcringcre capaeiteit. 

Met de Maxtor 9365 3U8 


was de BIOS echter nicl tot sa- 
menwerking te bewegem hoe- 
wel deze drive eveneens zo kan 
worden ingcsLeld dat hij een 
kleinerc capaeiteit meldt. De 
oorzaak vind je door te kijken 
in do ATA-configuratiesector, 
waariu de harddisk zijn teehni- 
sehe details doorgeeft aan de 
BIOS. I)e sector bevat twee 
verschillende dataveldcn voor 
de capaeiteit: ccn oudere met 
een CHS-waurde (cylinders, 
koppen, seetoren) en een nieu- 
were dat hot totaie aantai sec to¬ 
re n voor LB A (Logische Blok- 
Adresscring) opslaat. De Max¬ 
tor drive meldt bi j bijbehorende 


Ondemits xijn 
hoge perfor¬ 
mance blijft 
de Seagate 
Barracuda bij 
7200 rpm 
Itoel, Dear 
stoat tegen- 
over dat hij 
tot de luidere 
model I en 
van deze 
test hoort. 


jumperseiting in hei CHS-veld 
een capaeiteit van minder dan 2 
GB, wat zclfs voor oeroude 
BlOS-en met 2-GB-bug vol- 
doende zou moeten zijn. In het 
LBA-vcld staat daarentegen 
nog steeds de volledige grootte, 
schijnbaar versliki de Astis- 
BiOS zich in deze waardc. He I 
programma Ctatbus voor het 
uittezen van de conflguratie 
kun jc overigens downloaden 
van ftp.ct.nl/pub/. Net voor 
onze deadline kondigde Maxtor 
ccn nieuwe firmware voor de 
93653U8 aan, waarmee de 
drive zich net zo zou moeten 
gedragen als die van IBM. 


j Overzicht van h 

arde 

schijven 
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! Deder DOS zi|n slodils 0033 MB can te ipieken 

1961 

3,5/1 
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U,4/16,8/44,4 


40,1/2,4 
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Copactleifc gefw^erte^rde totaie copqdtetf in MB volgenj Qatbui 

(HDEJ of Mwnw (SCSI). Een MB sloal voor 1024 KB - 1.048.576 
bytes. De emder DOS daadweftali|k te gabmibn capaeiteit is door 
mopping in seunmrgp gWIen iris Weiner. 

Toerental: uonlol omwentelingen per schijf in toeren p Cr mmuwi 
{volgens opgave won de fabriStanl], 

Cache: gioofle van de sthijfinteme buffer in KB Bij E l DE vqkjenj Ctot- 
bus, btj SCSI volgcm opgave van de fabrikanl. 

Behutzing; varmtactor in inch- / inbouwboogte van de harddisk in inch 


Random access: gemidddde lijd die nodig is vaer bri tezen en sdinjven 
van een loevdlig gekoien sector op de schijE in ms. Het eerste grid 
heeFf betretkiiig op de heb schijf, hri iweede op de eerste 504 MB. 

Do lahrilca titan geven dagrenlegeft de (weHere] pasHionering 3 tf[d aan. 
Continue transferrate; transferrate bij het Imeaire lezen oF jfhrijver van 
de complete harddisk in MB/s r respedieveiijE he! mintmum/gemid- 
delde/maximiim. Een bge miniimrmwaorde (minder dan de hdlt van 
de moaimale waarde] wijst op kajibralie of cinders eefimaiigg uilgliters 
in de meelcurve 


Gievvogen gerndddide (HdMnch); gewogen pemkltiekie in MB/s bij een 
E-klbendv^iSge n>riing in de jnstste aone van hef fiwfium. SWhts nrwwreg 
wrgelipLbqar mri de Jisufeaten van de oudere cltboflcknaric. Hcfcench. 
Interface: eigensdiapprm van de tetedace. &ij EIDE'Schjjveir de grxxflst mo 
gelijke RIO- en uUra-DMA-modus. Bij SCSkcbijVBn: L-SCSE Unking onder- 
stetnid, GHTogged Command Queuing ondensteund, OUlira SCS3 (Fast 
2Oh U2= Ufcro2 SCSI en W^Wkle SCSI [16UtJ. 

Geluidsontertkyirig: resultoai von de c'tgeJuidsmcting m dBA/ione, telkens 
in rusbtorid (geen schrjfoenoderingj en in werking [random seeks] 
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De complete pakketten van Western Digital (links) en Maxtor 
(recKts) bevatten alles wqt je bij hel inbouwen van een harde 
schijf nodig iou kunnen hebben. 


BIGS-prablemcn met ’grote' 
harde schijven zijn niet nieuw, 
ze zijn er al sinds de drives de 
grens van 504 MB hebben over- 
schreden. De oplossing hicrvoor 


is net zu oud: de zogenaamde 
diskmanuger. De prominentste 
vertegenwoordigers van deze 
programmes zijn de Omrack 
Disk Manager en EZ Drive 


(spreek uil aJs Easy Drive) van 
Micro House. Alle harddiskfa- 
brikanten leveren vandaag de 
dag bij hun drives een disk- 
manager mce of zorgen ervoor 
dat deze gratis kan worden ge- 
download, 

De disk manager nestelt zich 
in de Master Bool Record 
(MBR) van de harde schijf. Hij 
komt bij bet boolproccs nog 
voor bet eigenlijke besiurings- 
sysieem aan bod, installed! zich 
in hot geheugen en vervangl de 
onloercikende BIOS-routines 
voor hel aanspreken van de 
harddisk. Hel is dus voldoende 
de BIOS op de ecu of andere 
manier tot Itet slartcn van de 
MBR te be we gen, bij voorbeeld 
door de harddisk met geringere 
grootte in de CMOS-setup in te 
voeren of de capacileit via dc 
jumper te verminderen. De 
diskmanager neemt dan de rest 
over en stclt het hesluringssys- 
teein onafhankelijk van de 
BIOS de volledige capacileit 
van de harddisk ter beschikking. 


AIs de BIOS echler alieen al 
door de aanwezighetd van een 
grote harde schijf crasht, helpl 
ook cen diskmanager niet ver- 
der. Tot dusver komt dit geluk- 
kig echler relatief zelden voor. 
Ah je overweegt om cen harde 
schijf me! meer dan 32 GB te 
kopert, kun je in eerste instance 
beier bij je boardfabrikant infor¬ 
me re n of de BIOS overweg kan 
met deze capacileit. AIs je ltier 
geen duidelijk antwoord op 
krijgl, moct je mel de verkoper 
alsprckcn dat je de harddisk 
mag mild). 
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Ultra-ATA/66 op mainboards 

Waar bij dc harddisks de general iewisseling naar Ultra-ATA/66 
praklisch voltooid is, zet de snellerc interface bij de mainboards 
pas geleidclijk door. Bij Apple zullcn pas dc komende G4-model- 
len met Sawtooth-board voorzien worden van deze interface. PC- 
chipsets besiaan normal iter ui l een zogenaamde northbridge tus- 
sen CPU en PCI-bus en uit een southbridge, die bij voorbeeld 
ISA-bus, seriele en paralldlc interfaces en dergelijke herbergt , 
Of de TDE-interface in de north- of southbridge zit, is in principe 
ccn zaak van de chipfabrikant, maar meestal vind je zc in de 
southbridge. Momenlee! bestaan er diverse chips die Ultra - 
DMA/66 ondersteunen: 

- De southbridge Via 686A vind je op boards met Via’s north- 
bridge 691 en haar opvolgers 693, 693A en 694X (de Apollo 
Pro-familie voor slot I/socket 370), Ze werkt oak samen met de 
Trongale-north bridge AMD 751 en zit daarom op veel Alh Ion- 
boards. Ook sommige socket 7-boards met dc MVP3 worden 
met de 686A tot Ultra-DMA/66-ports. De 596J1 kun jc met de- 
zclfdc northbridges combincrcn ah de 686A. I let belangrijkste 
verschil zijn de ontbrekende niulii-1/O- en monitoring-mogclijk- 
heden. De voorganger 596A beheerst alieen Ultra-AT A/3 3. 

— De SiS 620 is een northbridge mel Ultra-ATA/66-interface en 
geintegrecfde VGA-graphics en onderstcunt slot i -/socket 370- 
processors. Dc variant voor socket 7-proccssors heel SiS 530. 

De southbridge Intel S2C801AA werkt met dc nieuwe Intel- 
northbridges 810, 810E (Whitney) en 820 (Camino) samen, 
maar diens 'versehijnmg' is verschoven naar het jaar 2000. 

Andere chips met Ultra- AT A/66-ondersteuriing hebben A Li 
(southbridge 1535 en 1535D) en SiS (socket 7-northbridge 540) 
aangckondigd. Af en toe tref jc ook nog eens naast een Ultra- 
ATA/33-interface een pure Ullra-ATA/66-chip aan, zoals dc 
HPT366 van Highpoim Systems, bij voorbeeld op de Abit BP6 of 


dc Soyo 6BA+ IV, Zo’n board beschikt daarmee over in totaal 
vier IDE-kanalen en voor dc bcide Ultra-ATA/66-kana len levert 
dc boardfabrikant bijbehorende drivers mee. 

Dc IDE-interface kan alieen dan in Ultra-ATA-modus werken ah 
het besluringssystecm hem ah PCI-bus master (ook als DMA- 
modus aangeduid) gebruikt [2], Bij sommige chipsets beheerst 
Windows 98 dit van huis uit; met de tweede editie zijn cr cnkele 
nieuwe bijgekomen. Hicrvoor hoef je alieen in Appamatbeheer 
op de Eigenschappen-pagina van de desbetreffende drive dc 
checkbox ’DMA 1 ie aeliveren. Voorde resl leveren de boardfabri¬ 
kant en bijbehorende drivers nice, Na dc installalie daarvan ont- 
breeki de DMA-checkbox meestal. Dat is niet zo erg, het here- 
kent alieen dat het DMA-gebruik niet meer via Apparaatbeheer 
kan worden uitgescbakekl. In phials daarvan levert Via een eigen 
tool mee om voor elk aangesloten apparaat tussen UDMA en PIQ 
Om te sc hake len. 

Windows NT heeft vanaf Servicepack 4 een modeme IDA-driver. 
Met hel hulpprogramma Dmacheck of desnoods mel een Regish 
ry-item kun je hem naar de busmaster-modus schakelen [2 J, Met 
de Intel 801AA en de Via-chtps kan hij zonder meer overweg. Al- 
leen de SLS 620 heeft speciale drivers nodig, die bij onze tests niet 
werkicn, maar hij het booten meieen lot ccn ’bluescreen’ leidden. 

Dc vruehten van al die inslallaticmocitc smaken ecliter we i nig 
zocl: modeme harddisks bereiken nog steeds niet het theoretische 
maximum van de Ultra-ATA/33-modus, zodat zc maar weinig 
profiteren van de hogere transfersnelheid van Ultra-ATA/66. Een 
Quantum Fireball CX 20.4AT haalde bijvoorbeeld weliswaar op 
de Via 596B onder Windows 98 koftstondige top waar den van 
maximaal 57 MB/s, maar in de praktijk heeft dat geen mcctbaar 
effect. Zo leverde de benchmark-suite BAPCo SYS mark 98 de- 
zelfde resultaten op, onafhankclijk of dc schijf in de sndle Ullra- 
ATA/66 of in de langzamc U1 Ira-ATA/33-modus liep, 
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aci 

Computers 


Stephensonstraat 8h 
2723 RN Zoeternteer 
Tel: 079-343 50 30 
Fax: 346 03 23 


Openingstijden: 
maandag: 10:30-17:30 
di-vrijdag: 9:30-17:30 
zaterdag: 10:00 -16:00 




Computers 


Internet http://www.aci-computers.nl 


Alle Prijzen inclusief 17.5% B.T.W. E-niail: Info@aci-computers.nl 


Mainboards 

OF1 K6BV3+ via mvp3 1 mb cache Socket 7 

185,- 

Aopen MX59pro via mvp4 + sound +svga Socket 7 

215,- 

Aopen MX31 Lx chipset Socket 370 

199,- 

Aopen AX6 BC Pro (Gold) =133MHZ= 

299,- 

ABIT BE6 440 BX chipset U-dma 66 

345,- 

ASUS P3B-F 440 BX chipset 

365,- 


Cpu's 


Amd K6-2 400 Mhz 

129,- 


INTEL PII 


Amd K6-2 450 Mhz 

175,- 


Pentium III 450 box 

535.- 

Cel 400 Ppga 

175,- 


Pentium IN 500 box 

635,- 

Ce! 433 Ppga 

215,- 


Pentium 111 533 box 

899,- 

Cel 466 Ppga 

285,- 


Pentium III 550 box 

975.- 

Cooler Pentium 

20.- 


PII cooler 

35,- 


PC Kasten 


Midi ATX 

89,- 

Mini Tower AT 

65,- 


Midi ATX luxe 

135,- 

Big Tower AT 

89,- 


Big ATX luxe 

189,- 


CD Spelers 

A-Open 48 * Speed, U-dma 

125,- 

A-Opcn 6 * 32 speed DVD speler!!! 

249,- 

Sony 6* 32 speed DVT) speler !!! 

210,- 

Plextor 40 * scsi cd-rom 

225.- 

CD Writers 


Philips CDD3600/351 2*2*6 + Ncr 810 SCSI kaart 

275,- 

HP 8100 1 4*2*24 IDE writer 

445.- 

Plextor 8*2*20 SCSI 

799.- 


Soundkaarten 

SndBlaster compatible 

24,- 

SndBlaster 128 PCI 2spkr 

59.- 

SndBlaster live 

139.- 


SPEAKERS 

60 Watt 

25.- 

150 Watt 

35,- 

Subwooferset 420 Watt 

75,- 

PRINTERS 


HP Deskjet 610C 

235,- 

HP Deskjet 710C 

315.- 

HP Deskjet 880C 

565.- 

Scanners 


Acer Vuego 320U 36 Bits USB 300 * 600 dpi 

185,- 

Acer Vuego 620U 36 Bits USB 600 * 1200 dpi 

225.- 

Acer Vuego 31 OS 30 Bits SCSI 300 * 600 dpi 

200,- 


Harddisk 3 jaar garantie Harddisk - Cooler 

40,- 

Fujitsu 3,2 Gb 

185,- 

Fujitsu 13 Gb U-dma 66 

285,- 

Fujitsu 17,3 Gb 

325,- 

Seagate 6,5 Gb 

265,- 

Seagate 8,4 Gb 

299,- 

IBM 13.6 Gb. 7200 RPM U-DMA66 

349.- 

Simms 


64 mb pc-100 

195.- 

64 mb pc-133 

235,- 

I28mb pc-100 

399,- 

Video kaarten 


S3 4mb AGP 

69,- 

Creative Riva TnT 16 mb PCI 

189,- 

Creative 3D Blaster GeForce 256 

549,- 

Diamond Stealth A90 16 mb AGP 

175,- 

Diamond Viper V770 TnT 32 mb iwg. import) 

335,- 

Matrox G400 32 Mb dual head 

445,- 

TV kaarten 

Life view tv kaart mel AB 

149.- 

Haupauge win-tv/text /radio (stereo)! 

285.- 

Monitoren i jaar garantie 

15" Daewoo 51 SB 1280* 1024.28 

385,- 

17" Daewoo 712B 1280 *1024.28 

555,- 

17" Mitsubishi plus 72 diamondtron .25 mm 

699,- 

19" Mitsubishi scan 90e 19'’ .25 mm 

950,- 

17” liyama S703GT 1600 * 1200 .26 

799,- 

17" liyama S704GT 1600 * 1200 .26 

855,- 

17" liyama A702HT 1600 * 1200.25 

899,- 

19" Sony 420 GST 1600 * 1200 .25 

1399,- 


Diversen 


Muis PS/2 Serieel 

19,- 

Keybord windows 98 PS/2 

25,- 

Floppy Disk Drive 1.44 Mb 

35,- 

Modem 56K.6 intern Bullet etech 

85,- 

Modem 56K.6 Extern USB Bullet Etech 

149,- 

Radio FM usb aans)tilling 

65,- 



Voor zakelijke informatie neemt u contact op met 
Dhr W. Koning Dhr S. Tbakoer Tel: 079 343 50 33 


Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Op alle artikelen 1 jaar garantie. Zolang de voorraad strekt. 







Tesfbonk Gezkhtsherkenning 



Marco Breifenstein, Klaus Schmeh 


Punt, punt, komma, streep 


Gezichtsherkenning 
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Gezichtsherkenners kunnen de sleutel voor de deur en het wachtwoord 
voor de computer vervangen. We hebben vijf marktrijpe produclen op de 
c't-testbank gelegd - van goedkope software voor 90 gulden tot en met 
een luxueuze oplossing die met speciale hardware rond de 20.000 gulden 
moet koslen. 
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Testbonk 


Gezichtsherkenning 


Ben jij ook een van die men- 
sen die at blij zijn dal zc hun 
pincode voor de gcldautomaaL 
turn wachtwoord voor de com¬ 
pute rtoegang cn hun PIN voor 
hun onlinc-rckcning kunnen 
onthotidcn? Terwijl je eigentijk 
nog ccn aantal andere geheime 
toegangseodes zou moeten ont- 
houden, zoals van je zaktele- 
foon* van de deur naar hel be- 
drijfsmagazijn en van de vier 
andere users die je opje Linux- 
partitie hebr aangcmaukt A Is 
je jezelf hierin herkent zul je 
biometrie (her auiomatisehe op- 
meten van liehaamskenmerken) 
waarsehijnlijk een goede zaak 
vinden. Mel bchulp van de hio- 
meiric kunjeje wachtwoord na¬ 
me! ijk met een gemst hart ver- 
gelen; je hoefr alleen maar in de 
camera le kijken of je vinger op 
een viugerafdruklezer tc leggen 

HI* 


Ta Irifke I i c h aam s ke nmerke n 
kunnen voor de biomclrisdie 
herkenning van een mens die- 
nen: zo vormen ondcr andere de 
vingerafdruk, de iris van hel 
oog en de stem unieke keniner- 
ken die door een computer kun¬ 
nen worden gemeten, Van die 
talrijke biometrievarianten heeft 
de gezichtsherkenning de mees- 
le charme. Toch is gezichlsher- 
ke nnixig niet de betrouwbaarste 
oplossing. De gcziehlgeometrie 
is name!ijk niel zo uniek als hij- 
voorbeeid een vingerafdruk of 
hel netvlics van een mens. Bo- 
vendten is bet geziehl dankzij 
baarden, brillen of kapsels aan 
nogul wal veranderingen ortder- 
hevig. 

Maar daar staan ook weer 
voordelen tegenover. Dal ons 
geziehl wordt bekeken is voor 
ons niets vreemds; lenslotte is 
dai ook de manicr waarop men- 


sen elkaar herkennen, We be- 
studeren niel de handpalm of 
hel patroon van de iris om de 
under le kunnen herkennen. Hel 
kijken in een camera is voor 
vecl mensen dan ook een sink 
acceplabeler dan hei idee dat zc 
hun netvlies door een infrarood- 
scanner jnoelen bten aflas ten of 
gebruik moeten maken van een 
mogelijk onhygicnisehe vinger¬ 
afdruklezer die bovendien ook 
nog eens vervelende associaties 
oproept met de ntanier van wer- 
ken door de idenlifieatiediensl 
van de recherche. 

Ongelijke tegenstanders 

Op het moment dingi een 
half dozijn herkenners naar de 
gimst van de kopers: PaceJt van 
Visionics Corporation, True- 
Faee NT van Mims, Biometrie 
Screensaver van Key ware Tech¬ 


nologies* ZM-Face van de finiia 
ZN, BiolD van DCS en Face- 
Vacs van Plettac Electronics. 
Dc voomaamste taak verschill 
per product: zo wordt gezichts- 
herkenning niel alleen gebruikl 
voor het vervangen van het 
wachtwoord bij de NT-iogin, 
maar ook als biotnetrische 
schermbeveiliging of voor het 
openen van dcuren. In deze test 
slond echler niet de toepassing, 
maar de kwaliteit van dc 
gezichtsherkenning op de 
voorgrond. Hoe hetrouwbaar 
functioneert de herkenning bij 
de afzonderlijke producten? 
1 toe vaak is er sprake van onte- 
rechte afwijzingen en wat zijn 
de wachttijden? Een belangrijke 
vraag was ook of en hoe de 
gezichtsherkenning kon worden 
gefopt, 

De producten die door ons 
onder de loop werden genomen 


Testmethode 

Het verweiken van foto s of zelfs video s is zoals bekend uiLcrst re- 
kenintensief. Als testplatfomi diende een PC met Pentium Pro 180 
MHz en 128 MB RAM ondcr Windows NT 4.0 (SP3). Mel Win¬ 
dows 95/98 is het toch ai niet erg zinvol om biometrie voor de login 
te gebruiken, omdat aanvallers hier het aanmelden kunnen onizei- 
len. Hen QuickCam van Connectix die aanvankelijk voor het testen 
werd gehruikt block qua beeldkwaliteit en snelbeid niet voldoende in 
huis te hebben. We gebruikten daarom een framegrabber, de Impact 
VCB* en ccn WinCam van Hauppauge. 

De foulpercentages stonden in dc tests centraal en daarmcc dc bc- 
trouwbaarheid waarmee de software het onderscheid tussen be- 
voegde en onbevoegde gebruikers kan maken, Hierbij werden tel- 
kens bet percentage van foutieve afwijzingen (False Rejection 
Rate, I HR) en het percentage van foutieve herkenningen (False 
Acceplion Rate, FAR) vastgesteld. Het percentage foutieve afwij¬ 
zingen gccfl het procentuele aandecl aan van be voegde personen 
die ten onrechte worden afgewezcn. Het percentage foutieve her- 
kenn ingen gcel'l daarentegen het procentuele aandecl aan van on¬ 
bevoegde personen die ten onrechte worden toegelaten. Voor hel 
vastleggcn van het percentage foutieve afwijzingen werden voor 
ieder systeem mi listens 350 idcntificaties of verificaties van be- 
voegde personen bij een aangeraden veiliglieidsniveau doorge- 
voerd* Bij foutieve herkenningen controieerden wc bovendien of 
dat ook bij een hogcr vciligheidsniveau het geval was. 

Het be pa ten van hel percentage foutieve herkenningen is wat 
moeilijker. Hierbij moet je met name onderscheid maken tussen 
identificatie cn verificatie: bij identificaticsystemen is iedere aan- 
melding at ccn uitdaging die tot een verkeerde herkenning kan 
leiden, terwijl verificatiesystemen enkd een loegang zoekend per- 
soon met zijn of haar referentierecord vergelijken. Daar slaat 
tegenover dat hier doelgerichtc aanvalien op een spcciaal account 
mogelijk zijn. Daarom volgt de FAR om bij verificatieoplossingen 
expliciete pogingen tot een foutieve herkenningen te komen 
(lelkens meer dan 250). Bij de Ulentificatiesystemcn probeerden 
mensen die het systeem niet kende of wiens account gedeactiveerd 
was loegang tc krijgen. Bij de fototcsl krecg dc camera in plaats 
van een persoon een foto voorgeschoteld. Hierbij gebruikten we 


niet alleen trad i lion el e folo's, maar <H>k ccnvoudige afdrukken uit 
een zwartwit-laserprinter. 

De foutpercentages van een gezichtsherkenner zijn in belangrijke 
mate van de groep testpersonen alliankelijk — bij een group andere 
gezichtcn zid het resultaat met grotc waarschijnlijkheid anders uilval- 
len. Daarom were! vexir de test bij alle syslemen in ruime male de- 
zell'de samenstclling gekozen. De groep testpersonen bescond hoofd- 
zakelijk uit medewerkers van Secunet uit Es.scn in Duitsland, cn is 
een goede weerspiegeling van de gemiddeldc groepssamensielling 
op een kantoor. Voontfgaand aan de test mocsten de systemen zich 
maximaal 15 personen inprenten. Ondcr dc deelnemers bevonden 
zich geen twedingen of familieleden die ved op elkaar leken; wc 
wilden hel percentage van foutieve herkenningen niet kunstmatig 
opvoerciL ledcre testpersoon probeerde ongevecreven vaak loegang 
te krijgen, 

Hoewel de steekproef van personen die aan de test declnamen onge- 
Lwijfcld te klein is om dc vastgestdde foutpercentages als absoluut 
maatgevend voor dc at zondcrlijke producten te zicn, is het we I vol- 
doeniie om een indicahe te kxijgen van dc rangorde tussen de ver- 
schdlende herkenningssystetnen. Voorde vcrgelijking met resuUaten 
uit andere broimen zouden echter gestandaardiseerde testdatabases 
gebruikt moeten worden. Dit is een ulgcmeen probleem bij dc beoor- 
deling van biometrische methodcs. w;tardoor in het bijzondcr tiel ver¬ 
gelijken van fabrikantopgaven ccn bijna onniogelijke opgavc wordt. 

Omdat gebniikei-s geen stalische objecten zijn f moeten de geziehts- 
herkemiers bepaatde veranderingen van de gebruikerskenmerken to- 
lereren. Bij de test word ook rekening gehouden met het feit dat de 
gebiuiker een bepaalde medeworking moet verlcnen: hij moet recht 
in de camera kijken zonder a I te ved tc bewegen. Hr kan evcnwcl 
niet van mensen worden verwacht dat ze ten beiioeve van hun com- 
putertoegang nooil rneer van kapsel mogen verandcrcn, Daarom 
droegen bepaalde testpersonen nu eens een puardensiaari en dan 
weer nice anderen zetten tijddijk hun bril af of droegen een zonne- 
bril. Bovendien werd de herkenningsperformance bij een afgescho- 
ren snor getest (na het afscheren van een haurd moot het systeem 
editor opnieuw het geziehl leien)- 
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Testbank 


Gezichfsherkenning 



verschil len echter niet alleen 
wat hun loepassing betreft. Ook 
de manier waarop ze gezichten 
herkennen vcrschilt enkele 
programme’s vergelijken de op- 
name van een gezicht met alle 
opnamen die in een dal abase 
liggen opgeslagen. Als er vol- 
doende overeenstemming is, 
geldl de persoon in kwestie als 
herkend. Deze methode wordt 
idenliftcaue genoemd. 

A ride re prod uc ten voeren 
daarentegen een verificatie uit: 
hierbij krijgi hel programma 
voor de vergelijking meege- 
deeld wte er herkend moot wor¬ 
den (bijvoorbeeld door invocr 
van een gebmikersnaam). Hot 
moel nauiurl ijk om een persoon 
gaan wiens foto in de database 
ligl opgeslagen. Deze foto 
wordt vervolgens door de soft¬ 
ware met de zojuist gemaakte 
opnanie verge! eken. Hei essen- 
dele verschil met identificatie is 
dal hicr maar e£n verged]king 
nodig is. Ben verificatie is daar- 
door minder omslachtig en hel 
aantal foutieve herkenningen zal 
lager liggen. Oindat er een ge- 
bruikerskenmerk (pasje, naam, 
etc.) moet worden ingevoerd is 
deze methode in de rcgel echter 
war minder eomfortabcl dan een 
identificatie. 

Ook de herkomst van de ge- 
ziehLsherkenningsproducten 
vertoont interessanle verschil 
len: ZN-Faee, BiolD en Face- 
Vacs worden in Europa ge- 
niaaku terwijl Face It en True- 
Face afkomstig zijn uit de VS. 
De zesde kandidaal (de Biome¬ 
tric Screensaver) is een 
Belgiscli systeem, dat echter 
gebaseerd is op een gezichtsher- 
kenningsmodule nil de VS. Dc 
prijsverschillen Itissen dc 
produclen is enorm: terwijl dc 
drie Amcrikaanse opLossingen 
voor een paarhonderd gulden le 
koop zijn, moet je niet vreemd 
opkijken als je voor gezichts- 
herkenning -made in Germany 1 
10.000 gulden of nicer moel uir- 
geven. De test heell hierdoor 
ids van David tegen Goliaib: 
dure Europese kwalilcits- 
producten tegen Amcrikaanse 
'McFace-recogninition’ voor een 
meeneemprijs. 

FaceVacs van Pletiac Elec¬ 
tronics moest hierbij helaas bui- 
ten beschouwing blijven. Nadat 
de firm a aanvatikelijk had toe- 
gczegd, trok ze haar aanbod om 
uan dc test deel te ncmen terug. 
In plaats daarvan werd voorge- 
steld om ter plaatse hi j de fabri- 


Dit waren niet de entge 
personen die Facelt met elkaar 
verwisselde. Hef programma 
moakte dergelijke missers 
ook op het hoogsfe 
veiligheidsniveau. 


kunl een test te laten doen; daar- 
mee hadden we echter geen di- 
recto vergelijking kunuen doen. 

Facelt 

Het eersl moest Facelt PC van 
het Amerikaansc bedrijf Visio- 
nies Corporation bewijzcn wat 
het waard is. Mel een prijs van 
3BO gulden is Facelt een koopje 
onder de gezichtsherkenners. 
Van dc website van Visionies 
kan bovendicn gratis een testver- 
sie worden gedownload die 30 
dagen gebruikL kan worden. I3e- 
halve een NT/95/98-computer 
heeft de software een gebruikelij- 
ke CCD-cainera (de meeste be- 
wakingseamera’s, maar ook som- 
mige FC-camera T s f2)) nodig, Als 
je cen acceptabele becldk wall toil 
will hebben kun je voor die ca* 
mera maar beter me teen wul 
meer geld uitgeven. FacelT is 
een identifieatielool. die voor de 
login en het deblokkeren van hel 
beeldscherm en voor de heveili- 
ging van hcsianden kan worden 
gebruikt. Door die bevei liging 
kunnen bestajiden zo geaxlccrd 
worden dat ze all een kunnen 
worden gclezen als er een be- 
paald gezielu wordl herkend. 


Met als hij de anderc producten 
kan de gcbniiker hiervoor ver- 
schillende veiligheklsniveaus in- 
stellen. 

Door cen eenvoudtge installa- 
lie, verschillende toepassingsmo- 
gelijkheden en een doordachte 
bedieningsinlerface wisi Facelt 
hij de leslslarl punten te scoren. 
De identificalie verloopt bijna 
zander in te radio rnei de gchruU 
kcr: het programma merkt het 
zodra ieniand de computer na- 
den en maakt een opname van 
het gezicht voor eeti vergelij¬ 
king. Als er ieniand wordl her¬ 
kend die bevoegd is om van die 
computer gebruik te rnaken dan 
staat het apparaal cxik direct ter 
beschikking. Omdat Facelt afge- 
wezen personen registreert kan 
later worden vastgcsteld of ie¬ 
niand ten onrechte loegang heeft 


gezochi. Een aardig extra featu¬ 
re: iederecn kan op dc geblok- 
keerde computer een beriehl 
vt>or de bevoegde gehruiker ach- 
lerlaten. 

Face 11 trakteerde ons echter al 
bij de cerste tests op een klassie- 
ke mislukte start. Het aantal on- 
terechte afwijzingen bleek veel 
le htxig te zijn en lag hij sommi- 
ge leslpersonen op meer dan 30 
procent: gevlock gegarandeerd. 
Als je van kapsel verandert of je 
baard afscheert, staal de kans dat 
de het programma je herkcnl 
mtn of meer gelijk aan die op hel 
winnen van de lotto. 

Daar slant tegenever dat 
Facelt uitgesproken 'vriendelijk' 
ten opzicbte van on bevoegde 
personen is: zolang dezen maar 
lief in de camera Inch ten k regen 
ze toegang. Faccll verwisselde 


b^rriTiTTIICTWWWI 

Lit yiMi Umsi Qfjiou ladle Msfe 
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Ondankseen 
geactiveerde live 
check laat FacelT 
zich door de foto 
van 

een bevoegde 
gebruiker om 
de tuin leiden: 
als er achter 
de uitgesneden 
ogen een voor- 
werp wordt be- 
wogen, wordt 
dat ab knipperen 
met de ogen 
herkend. 
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Blue plus 

Computers & Comppnenten 


[ COMPUTER SYSTEMEN ) 

PatiULini \\ 400 Dder on 10 2Gb / G4Mb 1B99 

Pent) LIT II 466 CcJh on 10.2Gb / 64Mb 1999 

Prjiiiiiini 11500 Celeron 10,2Gb / 64Mb 2150 

Pentium III 450 MMX 102Gb Held 64Mb 2250 
Par bum III 500 MMX 102Gb Hdd 64Mb 2350 
Pentium III 550 MMX 102Gb Hdd 04Mb 2750 
Pentium III 600MMX 102Gb Hdd 64Mb 3100 

Al onze systemen bevatien stendaarrf; Cbcnbra 
Advance Miditower met smerttan, ASUS P3 6-F 
mamb, 44GBX IQOMhi chipset, Into! ftfocesm 
15* Sony 1,44Mb Fdd, 

48x sp cd-ramspebr Stereo ?U Soundcard , 

4* Full I [It, Multi I/O. 2x USS onboard, Quantum 
Rrebnl Hdd. B Mb AGPViduafcaart, PS/2 Mws 
en- 111 iji&mat, CHERRY keyboard 
Motepfipfin: 

128Mb SORAM f 1 OOMtel ipv 64Mb 275 

32Mb Diamond VIPER V770 ipv std 276 
32Mb M atrehx G j tOD D ualhead ipv std 390 
OVD speler ipv std cd rom IBS 

162 Gb Hdd ipv 102 Gb Hdrt 270 

15* Daewoo 51 8X Ideuren monitor 366 

17" Daewoo 71QB kletiren monitor 599 
15" Philips 1Q5S kteuren monitor 399 

17* Philips 107S kfeuren monitor 639 

SoundBla star 126 PCI 2spip. v. stand 30 
Bifltomwf ipv Miditower 90 


r 

GEHEUGEN 


16Mb 

S i mm 77 pins FP 

109 

10Mb 

Simtn 72 pms EDO 

99 

37Mb 

Simm 7? pms FDO 

193 

32Mb 

SDRAM 168pm 3.3v {lEKImhzJ 

bel 

64Mb 

SDKAM lEBpin 3,3v f lODmbz l 

bel 

125Mb SDRAM Ibttpin 3> 110Qmhz| bel 



HARDDISK DRIVES 


Oi tmtm Fireball Cft102 lib lUt 360 
Quantum fireball Cft 13 Gb IDE 385 

Quantum Fireball CX 20,4 Gb IDE 630 

Quantum Fireball KA 91 Gb IDE 389 

Quantum Fireball KA m Gb IDF 475 

Quantum Fireball KA 10.2 Gb IDF 639 

Quantum Albs IV 9.1Gb SCSI U2W 799 
Quantum Atlas IV 102Gb SCSI U2W 1449 
Quantum Alias IV 3046b SCSI U2W 2675 


MONITOREN 


SSysS-r*" 


15* Daewoo 523x OSD 0.23dp ($aar onsite! 389 
17* Daewoo/10B 0SO0.26dpt3iaaronsitc] 599 
19“ Da 0WOO 901D OSD D.28dp |3ja ar onsite] 1199 
15" Philips 1055 OSD 0.28dp (3 jaar onsite} 399 
17" Philips 1075 OSD 0.2Bdp tfjaar mats} 633' 
19" Philips 103S OSD Diffidp 13 jaar onsite} 1249 
Philips BnHiancel 51A TFT LCD 2995 

21" Halip$ Brilliance 2Q1B 13 jaor onatel 3340 


CONTROLLERS l I/O 


parallelpoort instelbaarIptloft ISA 29 
High Speed senate poort 1855Q uort ISA 39 
IDE controller met Multi I/O ISA 59 

Da wic ontrgl SCSI-2 controllur PCI 14'J 
Adaptec AVA-I5Q5 SCSI-2 Kitisa 125 

Adaptec AVA29Q4CD Kit pci 129 

Adaptec AHA-294DAU single card 420 

Ada frtac AHA-2940UW single card 540 

Adaptec AHA 2940 U2W Kit 899 


MULTIMEDIA ] 

16 bits stereo soundcard SV790 PCI 

49 

Soundblaster PC1128 bulk2sp 

79 

Sound blaster PCI 126 4sp. retail 

149 

Soundblaster Live Player ID74 retail 

210 

Soundblaster Live retail 

449 

Trust SoundWavo 40 3Q Plus 

39 r 95 

Trust Soundwave 80 3D Plus 

65 

Trust Soundwave 240 S3 Plus 

89 

Trust Soundwave 1 DOG 3D Plus 

129 

Speaker set 300 Watt met SubWoofef 

IIS 

Creative FourPorntSurround speakesei 199 

Philips USB PC Camera 

179 

f PRINTERS/SCANNERS ) 

& 

HP De^etfilOC 

248 

HP ta*jd710C 

349 

HPDeskjetSlbC 

499 

HPDeskj*(830C 

599 

HPDeskjetPOOd 

879 

HPDeskjetlllOC A3 

1150 

EPSON Stylus Ctilw4«) 

299 

EPSOM Stylus Color 66C 

359 

EPSON Stylus Color 768 

549 

HPLasenatilOO 

m 

H P Usenet 11OGA pmtor/scflnnpj 

1199 

AGFA Snaps cao 1712P iieraftel scanner 

279 

AGFA Snap Scan 12I2U US3 scanner 

m 

AGFASnapScan 1236s sea scanner 

m 

Mustek SeanExpress 12QQCP parallel 

159 

Mustek ScanExpress 600 USB 

169 

HP ScanJet 320OC paralatpoon annsl 

779 

HP ScanJet 3300C USB pnort 

369 

[ NETWERKEN ) 

Wif kunnen zorgd ragun voor m\st\ latie. 


f MODEMS / ISDN ] 

L-lech Bullet bGK Data^ajWotce PCI 

109 

E-Tech Bullet 56K Oata/Fax/Voice ertem 

165 

E-Tech Bullet 56K FanModem USB Extern 159 

Tornado 5GKVRV1 -560 imam 

129 

Tornado 56KSFM 560 E extern 

199 

Tornado 56K USE extern «ivct softw, 

239 

ISON 1FLES SD / 163 ISA incL software 

199 

ISON TILES $0/163 PP PnP iircl. software 225 

ISDN TEH SO / Boot USE Extern hcUoftw 315 

b&K FaxModem pcmcia voor notebook 

225 

( DATA STORAGE ] 

1 Hi Mb ZIP drive intern IDF oem 

199 

100 Mb ZIP drive extern op paiaHu^uorl 

279 

250 Mb ZIP drive extern qp piarallelpqtirt 

499 

HP Colorado 50 Gb intern 

489 

HP Colorado ID Gb extern 

589 

HP 12-24Cb DAT dnve DDS III loefnj 

2299 

HPSureStereSi 4-8Gbirdern 

2175 

HP SureStore24i 12-24G6 intern 

3099 

Onstream 0130 30 Gb intern IDE F sultware 

799 

QnstreamOCX 30Gb intm sea r softw. 

1325 

30 Gb data eurtndgcs 

105 

Cleaning i;ei 1 1i idtju tbv.Drtstr earn 

105 

100 Mb ZIP diskette 

24 

90m DBS-1 dat tape 

R95 

120m DDS-2 dal tape 

21,50 

125m DDS-3dattape - 

19 r 95 

( BEHUIZING ) 

Chenbro Advance Midi tower ATX 

185 

Chrmbro Advance Big tower AFX 

248 

Chenbnj Arlvance Desktop ATX 

19& 

Chenbio Advance Big tower AT 

711 

Chenhnj Advance Desktop AT 

149 

Chenbro Rleservar 300w mdundam 

1699 


[ JQYST1CK/GAMERAD 

Microsoft SidcWinder joystick Stadurd 69 
Microsoft SideWinder Precision PRO royshek 165 
Microsoft Side Wind er Force Feed Bu ck 299 
Microsoft SideWmder Gampad 39 

Microsoft SideWinder FreeStyle PRO 159 
LOGITECH Wing man joystick 49 

LOGITECH Thundmpad pinupnd 29,95 


MOEDERBORDEN / CPU'S 


Fjd.hchuirirtj winr Cd-furntippaiallfilpoort 173 


training on support win complete netwerken. 


Aanbiedingi 
CD-K ao-mii' V^stuks 


ASUS R2-B'Q Intel 440BX 379 

ASUS P3-B^ Intel 440GX 409 

ASUS P2-B-S Intel 440BX mill scsi BSD 
Into! Pentium -1 i 400 CetefOrt epu 370 210 
Intel Pentium-11466 Celeron epu 370 320 
Intel Pentium^ E 5Q0 Celeron c pu 370 475 
Intel Pentium-Ill 450 Mfe MMX epu 62S 
Intel Pentium-111 500 Mh? MMX epu 795 
Intel Pentium-! 11550 Mlv MMX epu 1160 
Intel PentiiNir lil 600 Mlv MMX epu 1495 
CPU koeler mot Ian Celerun/Mondacinc 19 
CPU leader met fan FIWH 24,95 

Converter Sl-otl > Socket 370 45 

De prijzen van cte processoron zijn richtprfMn 
bel voor de actuele prijzen of kijk up internet 
htlp7/www.blnri|ihis Ml 


CD ftOM/CD-WRiTERS 


44Jm speed cd-rom speter IDE 129 

40m speed cd mom PL EXTOR scst 779 
YAMAHA 64 T6S Intern Cd rewrite scsi 675 

Plextor Ptexwrttei Ttht/sx/Tx scs» deo 

PLEXTOR PJofwnic! TEhJAxfbt scsi 625 

HP CD Writer 8210 intern IDE 2W4 499 

HP CD Writer 9110 intern IDE 32/0/4 649 

N EflO Burning 40 software 49 

Ada ptec easy cd creator software 79 


TOETSENBORDEN 


DIVERSEN 


Ethemetkaart IGtuts BNCflJTP 10 Mb 

48 



HP 51626A cartridge 

64,95 

ElliemetkaartPCI BNC/UTPlOMb 

49 



HP 51629A cartridge 

64,95 

Ediemetkaan PCI UTP 10100Mb 

69 

Standaard keyboard met euro token PS/2 

28J95 

HP 51525A cartridge 

69,95 

3Com 3C9Q5-TX PCI 10f 100 

159 

Chany keyhoard compact model euro teken 49 

HP 51649A cartridge 

69,95 

Interne 5-pcrts HUB 10Mb 

89 

Dwny keyboard greot modal PS/2 

99 

HP 51&I5A cartridge 

72 

Ethernet .Hub lOGese-T 0-port 

99 

Microsoft Natural Elite keyboard 

129 

HPC1823D cartridge 

7935 

Btwmet Hub lOBase-T 16-port 

24S 

LOGITECH Cordless Desktop keylnmouse 

265 

HP C39Q6A ta^pel InriLf 

119 

3Com OflkeConriecI 8-port 10Mb 

225 

Kcyboadvertengkabel vanaf 

14 

1IP92274A laser jet toner 

146 

3Com QfficeConnect 8-port IDDMb 

405 



HP 92296A laseqet toner 

175 

3Com QffkeConnBcifl port Duni ItVIDO 

599 



HP C4127Aiaseriet toner 

109 

APC Back-UPS 300 Mf 300VA 

249 

MUIZEN/TRACKBAL 

8d voor diverse Canon an E PSON 


APC Smart UPS 70ft NET 700VA 

799 



cartridges. 


Netwerkkabel tester 1RJ-45, BMC, RJ-il} 

190 

Mitsumi muis sene el of PS/2 

1935 

CD R74-mm 650MI> 10 stuks 

25 

Krimplang [FU-45, FLI-11/12J 

69 

Microsoft WheubrifjLJSt: 

59 

CD-R 80-ruin 700Mb 10 stuks 

29,95 

Krimplang vote BNC 

79 

LOflttecb Pilot Wlmdintiuae 

59 

Philips CDtR 74^mn |5pek) 

1830 

Kabelstnpper Cook rg68, rg5& of rgS? 

49 

Logitech Cordless Wheelmouse 

109 

MMORE CD-R74-mtn 10 stuks 

79,95 

UTP C^ss-over UbeJ CatS 5m 

I4J95 

Lugtech TrackMan Marbte+ 

99 

CD RW74-min perstuk 

G 

Novell/NT server software 

BEL 

Logitech TrackMan Marble FX 

149 

Pressit Labeikrt incl software t papier 

74.95 

Div, kabels on conritertaitei 

BEL 



50 Presat CO Laiiels 

Z7.90 

[ GRAFISCH / VIDEO 

) 

ALLE PRIJZEN ZIJN 

IN NLG INCLUSIEF BT-W. 


miroMEDfA PC/TV tvkeaft 199 

miroMEDtA PC/TV PRO tvkeart 299 

mil oVIDEO Studio 4D0 565 

miroVIDEO Studio OCIO plus ML 575 

miroVIDEO Studw 0V 565 

miroVIDEQ Studio OV50Q 1998 

nwoVlDED Studio MPtD 743 

ISA t Mb Trident svga videokeart 89 

ATI Rage JIB Mb AGP 148 

Al IRage Fury 16 Mb AGP 225 

ATI Rage Futy 32 Mb AGP 375 

Vmdoo3 200016Mb AGP 275 

ASUS AGP-V3400TNT IfiMb tv-hWid 299 
ASUS AGP-V380tnM 12 32Mb ty-nn/vid 499 
Oiamoncj VIPER V77032 Mb AGP 399 
Matrox G4O016 Mb VGA AGP 339 

Matrox G40Q 32 Mb Dual VGA AGP 499 


Levering kontant of ondar rambours, Priiswijzigingen voortiBhouden. 
AJIes direct nit voorraad leverbaar 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZEND1NG DOOR GEHEEL NEDERLAND 


1 b ! Blue plus 

Computers & Qmiponenten 


http://www.blueplus.nl 


RaaphorsttaanlS4 
2532 BLDen Haag 
Tel. 070 - 3939848 
Fax 070-3937403 
BBS 070 3933816 





























































Testbank 


1 


Gezkhtsherkenning 


Machinate gezichlsherkenning 



Elastic-graph-matchmg: het rele re rtf re raster wordt over bet te 
verifieren gezicht gclcgd en btnnen bepaalde grenzen ver- 
vormd, totdat er een maximale overeenstemming wordt bereikt. 
Als doze waarde baven eon bepaalde veiligheidsdrempel ligt, 
h hot gezicht herkend. 


Hct herkennen van gezichlen 
lijkl voor ons de eenvoudigste 
zauk ter wereld. Toch vornit 
liei herkennen van gezichten 
ook voor incnsen ecu onafhan- 
kelijk proces dat cersl moet 
worden gcleerd. Zo herkennen 
k lei ne kinderen bekende perso- 
nen voorai aan verwisselbarc 
kenmerken als een briL hel 
knpsel, de kleding of een 
baurd. Pas later wordt dit soort 
zaken betrouwbaar genegeeuL 
De machinale gezichrsherken- 
ning neeinl deze menselijke 
herkenning als voorbceld. Hier- 
bij wordt ondcrscheid gemaakt 
tussen twee riehlingen, ge- 
zichtsgeometrie en eigenface. 
Bij ge zichtsgeometrie word! het 
gezicht op basis van ooghoe- 
ken* mondhoeken en and ere ka- 
rakleristieke punten opgemeten. 
De ogen zijn hierbij meestal op 
een bijzondcre manier be I ang¬ 
ry k: a an de hand van de af stand 
tussen de ogen is hel mogelijk 
een opgenomen gezicht naar 
een standaardgroolte le norma¬ 
lises n, 

Hcl uitgangspuni bij eigenface 
is heel anders. Vereenvoudigd 
beiekent dit dal verschillende 
opnamen van een en hetzelfde 
gezicht over elkaar geprojee- 
teerd worden en dat daaruit 
een gemiddeld even bee Id 
wordt aangelegd. het ‘eigen- 
gezichf van een persoon. 
Hierdoor worden markantc 
kenmerken van een gezicht 
versterkt en veranderlijke ken- 
merken afgezwakt. 

De getesLe prod note n zijn net 
20 verschiilend als de metho- 


des voor gezichtsherkenn 1 ng 
die door hen worden gebmikt. 
Bij Face It wordt het total e 
opgenomen becld via een 'head- 
module' met behulp van 
patroonherkenning grof op 
eventueel voorhanden gezichten 
onderzocht. De gebieden die 
met hoge waa rschi j nl i j k I idd 
een gezicht bevatten worden 
dan door een ’alignment-modu¬ 
le' naiiwkeuriger onderzocht, 
lien gevonden gezicht wordt 
genorniaUsecrd, uiL de ae liter- 
grond gehaald en aan de f identi- 
fi cation-i n od u le' o v erged ra - 

gen. Ben zogenaamd local- 
feature -a na I y s i s-aigori t me 
niaakt een interne weergave van 
hct gezicht, Hierin wordt hel 
gezicht gerepresenteerd door | 
voorgedefiniee rde eigen sc hap- " 
pen van spccifieke regionen. 
Dezc eigenschappcn zijn de 
componentcn waaruit het 
gezicht is samengesteld. De 
identheit van een persoon wordt 
dan vastgestdd aan de hand van 
de gebmikte componentcn en 
de wijze waarop ze voor de op- 
bouw van het gezicht worden 
samengesteld. Htervoor wordt 
een variant van eigenface ge- 
bntiki die zich met op Itet hele 
gezicht concentreert, maar op 
kenmerken als ogen, neus of 
mond. De gezichlsherkenning 
van de Biometric Screensaver is 
op een ontwikkelaarskil van 
Facelt gebaseerd 
Over de door True Face gebruik- 
te methode voor gezichtsherken- 
ning is maar weinig hekend. Het 
enige wat we weten is dal de 
herkenning gebasccrd is op een 


eigen neuraal netwerk. Dit nel- 
werk gebruikt kenmerken uit 
ulle dden van het gezicht om de 
gelijkcnis van twee opnames te 
bepalen. Hierhij maakt het ge- 
bruik van de afstanden en hoe- 
ken tussen ogen, neus en mond. 
Biol I) bepaalt om te beg in nen 
de positie van hel gezicht met 
behulp van het zogenaamde 
Hausdorff-algoritme, Op dezelf- 
dc manier vindt de software de 
ogen in het gezicht. Na de nor¬ 
mal i soring aan de hand van de 
oogafstand wordt het gezicht uit 


hct tot ale plaalje getsoleerd. Op 
dezelfde manier wordt ook het 
mondgedeeUe emit gehaald 
voor de eontrole van de lipbe- 
weging, ZN-Face maakt voor 
gezichts weergave gebrnik van 
een methode die clastic-graph - 
matching heel en voor de das- 
sificatie van een neuraal net- 
werk. Blast ic-graph-matching 
legt een gezicht als draadraodel 
vast. Aan de knoopptmten van 
het raster worden dan de vtsu- 
ele becldkcnmerken van dit 
punt en zijn omgeving toege- 


Eigenlace: meerdere 
gezichten worden over 
elkaar gelegd. 

Daardoor zijn de 
gezichfcherkenners 
toleranter ten opzichfe 
van verschillende 
g ezi chh uifdru kk rngen, 
De referentiebeelden 
die hieruit onhtoon 
Kjken meet op spoken. 



wezen, waardoor de software 
het beeld in regio's opdeelt die 
elkaar overlapped Het raster 
zelf gee ft door zijn struct uur de 
geo me tri sc he relaties van deze 
regio's weer. Voor de verifica- 
tie wordt het referentieraster 
van de te vergelijken persoon 
op een wtllekeurige plants van 
de nieuwc opname gezet. Een 
optimalisalicproced^ verandeit 
dil raster dan zodanig van 
grootte, posiLic en vorm dat de 
beste overeenstemmingswaarde 
wordt behaald. Hel raster dat 
zo ontstaat wordt aansluitend 
met het opgeslagen raster ver¬ 
ge le ken en hel resultaat wordt 
aan een significanliewaarde- 
ri ng ondc rworpe n. 
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Test bonk 


Gezidifshe rite ruling 






zelfs op het hoogste vciligheids- 
n iveau gezichten die naar men 
selijkc maalstavcn hdemaal niel 
op clkaar leken. Het kiln dan 
ook niel anders of de fabrikant 
moei een behooriijke rekenfout 
hebben gemaakt om lot een op- 
gave te komen van een verhou- 
ding foutieve tegen correcte 
herkenntngen van I : 10.000 op 
het hoogste veiligheidsniveau. 

Erg vervelend: op het dik- 


wijls verkeerde herkenningsre- 
sultaat moet vaak ook nog eens 
meer dan een halve minimi 
worden gewacht. Dat ligt niel 
aan de rekentijd voor de verge- 
lijking - Faceli start vedeer als 
er geen persoon werd herkend 
direct een nieuwe poging totdat 
vroegcr of later een herkeniling 
wel resultaal heeft. 

Ook de fototest verliep wei- 
nig aangenaam. ZeIfs op ccn 


Aan deze twee volledig 
verschillende gezichten wijst 
TrueFace de maximale 
trefferwaarde van 10 toe* 
Hiermee is zelfs op het hoogste 
veiligheidsniveau de toegang 
geslaagd, De fabrikant raadt 
de gebruiker zelfs standaard 
□an genoegen te nemen met 
een veiligheidsdrempelwaarde 
(’threshold 1 ) von 6 ( Q tot 6,5* 


Toegang met een fota: aan 
de hand van de vinger in de 
bovenste opname kun je zien 
dat hei om een fofo goat* 
TrueFace geeft op maxtmaal 
veiligheidsniveau opnicuw 
1 0 punten en verleent toegang. 


Bij TrueFace kun je voor iedere 
gebruiker een eigen 
veiligheidsdrempelwaarde 
(’threshold 1 ) instellen. In het 
beheerprogramma kan de 
systeembeheerder ook 
aanmeldingsfoto's als 
reference uitzoeken* 


hoog veiligheidsniveau kon 
Face It een loto niel van een edit 
gezidil onderschetden. Ook de 
lev end test* het controleren of de 
opname wd van een echte per 
soon is en met van bijvoorbccid 
een voor de camera gehouden 
foto, had niet het gcwenslc re¬ 
sultant. FacelT lei dan wdis- 
wuar op gczichlsbewegingeir en 
knipoogjes, rnaar een foto kan 
zondcr problemen tot leven wor¬ 


den gcwckl door de ogen emit te 
knippen cn achler de gaten een 
voorwerp te bewegen, 

TrueFace 

Hoewel TrueFace NT van dc 
firm a Miros met zijn prijs van 
290 dollar in de lolalc verge!ip 
king nog vrij guedkoop is, kost 
hij toch al duidelijk meer dan de 
eerste geleste concurrent le 
kum het product a I lee n direct 
bij de fabrikant bestdlen, een 
te slinoge 1 i j k he id v oora f gaand 
aan de betaling word! niet gebo- 
den. Oudanks de hogere prijs 
hiedt Truefacc minder toepas- 
singsmogclijkheden; hij is als 
verificaticoplossing voor de toe- 
gangscontrole en als schermbe- 
veiliging voor Windows NT 
bruikbaar. Om de betmuwbaar- 
heid te verhogen maakt True- 
Face voor de herkenning steeds 
twee op names, waarbij dc gc- 
bruiker van nit verse hillende 
kijkhoeken in dc camera moei 
kijk.cn. Ook hier kan worden 
volsiaan met een gebruikelijke 
CCD-eamera, 

Na ecu eenvoudige installatie 
staken bij de trainingfase de 
eerste problemen dc kop op. 
TrueFace weigerde siandvastig 
ook maar een gebruiker in de 
vergel ijkingsdutabase op te 
nemen. Nadal we via e-mail bij 
de suppori-afdding in de VS 
navraag hadden gedaan, kregen 
we al snel het verlossende ant- 
woord; hei trainen werkt alleen 
als je jezelf als user van de 
TrueFace-groep registreert - 
niet echt iets waar jc meleen 
zult opkomen. Dc vulgende er- 
gemis belecfdcn wc direct daar- 
op: ondunks urcnlange pogin- 
gen lukic hcl niet TrueFace zo 
ver te krijgen dat hij zijn eigen- 
lijke laak ging uiivoeren. De 
software startle wd is waar, maar 
het gebruik als login-bcvciii- 
ging of als screensaver kon niet 
worden geactivecrd. Een twee- 
de hulpkreet per e-mail naar de 
support-afdeling hielp ons dit 
keer niet uil dc brand: Tm not 
sure why you're having the pro¬ 
blem”. Op dal moment zal voor 
dc meeste gebruikers waar- 
schijnlijk de maat vol zijn. 

Voor de eigenlijke test maak- 
ten we gebruik van de ’dummy* 
gezichtshei kenning’, die be- 
dodd is om het systeem uil te 
proberen cn alleen voor de pure 
herkenning dient. Maar ook de 
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gezichtsberkenning licl het af- 
wetcn: wdiswaar is hel aantal 
foutieve afwyzingen bij <Jit sys- 
teem relatief laag t maardai lijki 
tc liggen aan bet bij zander hoge 
percentage foutieve her keen in- 
gen. Bij het door de fabrikant 
aan ge radon ve i I i g he i ds n i vea u 
acceptccrdc TrucFace ongeveer 


50 procent van de niel aange- 
melde personen. Bij hel maxi¬ 
male veiligheidsniveau liep hel 
percentage ongeveer met vijf 
procent lerug, maar daar stood 
een siijging van het aantal fou- 
lieve afwijzingcn naar 50 pro¬ 
cent legenover. Dit maakl van 
gezichtsherkcnmng een kwestie 


van geluk. Bijzonder irritant is 
oo k dal T rue Face voor een her¬ 
kenning lussen dc vier en twin- 
tig seconden nodig heeft, wat 
voor een verificatie loeh ccht 
een beeije veel is. Aiken al de 
methode is oimtachtig: nu hel 
invoeren van de gebruikers- 
naam moeten de twee foto- 
opnamen die het program ma 
nodig heeft ieder per muisklik 
gcactiveerd worden. 

Na zoveel pech keken we ci 
niet van op dat we True Face 
ook gemakkelijk met een foto 
oin de tuin konden leiden - van 
een tevendherkennmg was ah- 
solinit geen sprake (in de doeu- 
mental ie werd overigens het te- 
gendeel beweerd). Dal je twee 
foio's moot opnemen sugge- 
reerl Jus all een maar meer vei- 
I igheid. Gezien het hogc aantal 
foutieve herkenningen verraste 
hel ons niel dal TrucFace op- 
gezette briflen of een andcr 
kapsel tolereert. Met een afgc- 
sehoren snor is het program ma 
hel verhazingwekkend genoeg 
niet eens. 

Biometric Screensaver 

De Biometric Screensaver van 
hel Belgische bedrijf Keywaie 
Technologies is de goedkoopste 
oplossing die op onze testbank 
terec hlk warn. Keyware Techno¬ 
logies ontwikkelt zeif geen hio- 
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Windows NT- 
login met BiolD; 
het progrommo 
controleert ge- 
zieht, lipbewe- 
glng en stem. 
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Pijnlijke foutieve herkenning: hoewel het gezicht niet goed werd 
getroffen^ verleende BiolD cion een onbevoegde persoon toegang. 


BiolD is op een client-server- 
architectuur gebaseerd en is 
doorom goed geschikt voor 
gebruik in computemetwerken. 
De beheerinterface maakt een 
comfortabel beheer van de 
gebruikers en de systeeminstel- 
lingen mogeltjk. Bovendien 
kunnen de aanmefdings- 
pogingen worden gecontro- 
leerd en daardoor toegangs- 
pogingen von onbevoegden 
worden vastgesteld. 


me tri sc he co ntroleprogramma's. 
Hel bedrijf hiedt tussen de 
I ic rke nn i n g van versch i 1 lende 
biometrische kenmerken zoals 
gezichl, stem of vingerafdruk 
enerzijds en de vcrschil lende toc- 
pass i ngsmogel ij kheden ander- 
zijds een inleii'ace met behulp 
van een zogenaamde LBV-server 
(Layered Biometric Verifica¬ 
tion). De ge teste schennbe- 
veiligingssoftware blokkeert de 
loegang tot een computer (Win¬ 
dows NT/95/98) cn geeft hem al- 
I een bij herkenning van een be- 
paalde persoon weer vrij. Hel 
prognunina inlegreert zich in de 
beeldschermcigenschappcn van 
Windows en werkte in de test- 
omgeving onberispelijk. Niet al- 
leen het trainen op een persoon, 
maar ook het vastleggen van de 
beveil igi ngsparameters verloopt 
via dc eigcnschapj>en van de ae- 
tieve schemibevetiiging. 

Omdat be! program ma slechts 



De Biometric Screensaver com- 
bineert gezichts- en stemher 
kenning. Aan de crrkel am het 
gezichl herken je het gebruik 
van de herkenningsmodule 
van Facelt, 
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Testbonk Gezkhfsherkenning 


de referent iewaarden van een en- 
kele gebruiker ops bat, gaat hct 
om een verificat i coplossing, Be- 
halve gezichtshcrkcnning maakt 
de Biometric Screensaver ook 
gebruik van stemherkenning. 
Volgens de fabrikant moet cleze 
dubbeJe bio me irietoe passing met 
de veiligheid, rtuiar de flex ibi li¬ 
mit en beschikbaarheid verho- 
gen: als de gezichtsherkenning 
mislukt, dan kan de Biometric 
Screensaver de gehruiker nog aF 
tijd aan de hand van zijn stem 
verifierem Voor bcidc kenmer- 
ken kan de gebruiker een voor- 
kcur opgcven: als bijvoorbeeld 
de stemherkenning geprefercerd 
wordt, moet de kwaliteit van de 
gezichtopname hoger zijn om 
ondanks een mislnkte stemher¬ 
kenning een bepaalde persoon 
toegang tot hot systeem tc ver- 
schaffcn. 

B ij de ge zi cht sherke n oi ng 
maakt de Biometric Screensaver 
gebruik van een soflwaremodule 


van hct a I gc teste Facet t. Hct 
verwonderde ons dan ook niet 
dat de Biometric Screensaver 
niet in staat was men sen be- 
trouwbaar nil elkaar te houden. 
Zelfs men sen die alleen met heel 
veel fantasie op elkaar lijken, 
werden na cnkelc pogingen voor 


de andere aangezien. Daar kon 
ook de stem test geen ve Hinde¬ 
ring in hrengem De testers waien 
in de dubbele hetekenis van hct 
woord sp rake loos toen block dal 
je dc stemherkenning kunt om- 
zeilen door gewoonweg niks te 
zeggen. Volkomen onhegrijpe- 



ZN-Face dient 
uitsluitend voor de 
toegangscontrole. Hot 
gaat hierbij om 
verificatie: om te 
beginnen wordt met 
behulp van een 
cbipkaart of - zoaU op 
dit plaotje - door een 
contactloze chipsleutel 
de identiteit vastgestefd, 
Vervolgens verifieert het 
programme de 
gebruiker met behulp 
van gezichtsherkenning. 


Problemen bij biometrie 

Be halve veel voordclcn ten opzichte van Lradi- 
tionele methodes, zeals combi naties van chip- 
kaarlcn met PIN-code en gebruikersnaam met 
wachlwoord, kleven er aan biometrie ook enke- 
le nadelen en risico’s, Veel gebruikers menen 
dal biometrische methodes een hoge veiligheid 
bieden: vingerafdrukken gelden als eenduidig 
idenlificatiekenmerk en ook de herkenning van 
gezichten lijkt vanuit menselijk oogpunl maar al 
te eenvoudig. Hierbij verged je cchter vaak dal 
de automatisehe herkenningsprocedures a lies 
behalvc perfect werken. Juist met stadsche fy- 
sieke kenmerken zoals het gezicht of de vinger- 
afdruk kan door aanvallers goed worden gesjoe- 
meld met vervangingsmateriaal als foto's of 
wasafdrukken, als de systemen tenminste niet 
beschikken over een uitgekiende levendtcst. Dat 
zou met name wet eens problemen kunnen ople- 
veren als iemand voor dc rcchlbank staat en 
moet bewijzen dat hij, in tegcnstelling tot wat 
de biometrische 'getuige' bcweerl, een bepaalde 
actic niet zelf heeft uitgevoerd. 

Idem ill cade systemen die biometrische patronen 
op een cent rale server opslaan, vormen hoven- 
dien een risico voor de privacyrechten: een per¬ 
soon die erin beeft toegestemd dat zijn gezichts- 
patroon wordt opgeslagen, zou in principe ook 
in het openbaar in een menigte per automatisehe 
camera geidentificeerd en onfacmerkt bewaakt 
kunnen worden. Privacy voorvechters ciassiftee- 
ren biometrische kenmerken dan ook terecht als 
bijzonder gevoelig, 

Een derde probleem is de beperkte hoeveelheid 
kenmerken: voor verschillende toepassingsge- 
bieden zijn vaak onafhankelijke autlientificatie- 
gegevens gewenst, Het is niet wensclijk dat je 


de geheime code waarmee je je op je PC 
aanmeldt ook kunt gehrihken om bij de bank- 
automaat geld op te nemen. Anders be slant het 
gevaar dat een aanvaller met (rcchtmalig) opge¬ 
slagen referent iewaardes of met behulp van ge- 
gevens die hij in een onveilige omgeving heeft 
onderschept zo goed als onbeperkt uit naam van 
bet slaeht offer kan hatidelen. Biometrische ken¬ 
merken kunnen ecliter bij verdenking van mis- 
bruik niet worden veranderd. 

Bovendien behaalt biometrie niet bij alle men- 
sen dezelfde hetrouwbaarheid* Experts verdelen 
testpersonen in 'sheep' en ’goats’, sc ha pen en 
geiten dus_ Personcn met een laag afwijzings- 
percentage worden als schaup aangcdutd, perso- 
nen die vaak worden afgewezen als geit, Met 
name personcn die bun uiterlijk (kapsel, bril) 
vaak veranderen, zijn vaak een harde dohber 
voor de gezichtsherkenning. Veel men sen zijn 
cchter ook zonder herkenbare reden vaak 
moeilijk machinaa) herkenbaar. Een aparte 
behandeling van goats kan het percentage fau- 
tieve herkenningen meestal duidclijk redueereii. 
Bi jvoorbeeld door mccr de nadruk le leggen op 
een antler biomclrisch kenmerk dat bij die spe- 
c ill eke persoon gcmakkelijker wordt herkend. 
Goat-criteria hebben vaak ook biologische of 
sociologische achtergronden. Een typisehe goat 
voor cen vingerafdruklezer zou bijvoorbeeld cen 
Aziatische vrouw kunnen zijn die veel met haar 
handen werkt. Ze bemoeilijkt de herkenning 
maar liefst op drie kritische punten: Aziaion 
(met name Oost-Aziaten) hebben een minder 
duidelijke vingerafdruk dan Europeanen, vrou* 
wen hebben een minder duidelijke vingerafdruk 
dan mannen en tot slot is hct voor een betrouw- 
bare herkenning ook niet bevorderlijk als viti¬ 
gers door bet beroep dal iemand uitoefent zwaar 
worden be last. 


lijk is waarom dc Biometric 
Screensaver zich op het hoogste 
veiligheidsniveau om de ruin laat 
leiden door een foto zonder ge- 
I u id, ze 1 fs a I s de ste m he r ke n n i n g 
een gewicht van 95 procent had, 

De stemherkenning z^clf bet 
echter een goede indruk aehter, 
Het programma ltd zich vanaf 
het middelstc veiligheidsniveau 
niet met eenvoudige middelen 
als naspreken of bet afspelen 
van een opuame voor de gek 
houden. Als de wegingsfunctie 
iets ztuvoller zou worden inge- 
zet, dan zou het veiligheidsni¬ 
veau van de Biometric Screen¬ 
saver een stuk hoger kunnen 
liggen. Dc comb in a tic gczichl- 
en stemherkenning is in ieder 
geval cen goed idee. Door voor 
dc gezichtsherkenning voor 
Faeell te kiezen heeft Keyware 
toch blijkbaar op het verkeerde 
paard gewed, Hoewel de ge¬ 
bruik te module in tegenstelling 
tot Face It eerder een bril of een 
veranderd k apse l acceptccrt, 
nee ml het ook hier geen genoe- 
gen met ecu afgeschoren baaid. 

BiolD 

Na het fiasco met dc goedko- 
pe oplossingen werd er van dc 
heel wat duurderc concurrcntcn 
een stuk mccr vcrwachL Alleen 
al voor hct progrumma BiolD 
van dc Anna DCS moot je 7570 
gulden op l ale I leggen. Hier- 
voor krijg je drie biometrieva- 
riauten: de identiAcatiesoftware 
gebruikt behalve gezichtsher- 
kenning ook stemherkenning en 
COntroleert lipbcwcgingcn. Met 
deze drievoudige variant wil 
DCS hct aantal foulieve herken- 
n ingen reduceren en foto trues 
uitsluiten, BiolD werkt als 
schermbe vci I i gen login -op los- 
sing en toegangscontrole. Voor 
elk van die funefles kan worden 
volstaan met een gebruikdijke 
CCD-camera en een eenvoudi¬ 
ge microfoon. BiolD is geba- 
seerd op een schaalbare client/ 
server-architcctuur en is daarom 
uitcnnale geschikt voor de inzet 
in bedrijfsnelwerken, Het sys- 
Lccm stelt echter ook de hoogste 
hardware-eisen van alle testkan- 
didaten: 128 MB w'erkgeheugen 
is een must en voor acceptable 
identificatietijden moet je mini- 
maal een Pentium If vanaf 300 
MHz gebruiken. Ook dc instal- 
laiie is relatief gecomplicccrd, 
hrx:wcl het handbook de nood- 
zakclijke sUippen goed uitlegt. 
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Oolc de beste van de test 
ging een keer in de fout. 
Deze twee personen 
hadden niet met elkaar 
verwisseld mogen 
warden, De reden voor 
de misser was een 
verkeerde positi one ring 
van het reference raster 
in Kef gezichl. 


B ■ ' J >> j |r Siaph j Ubetrtatime 0atenharaj 


De software is overzichtelijk 
vormgegeven en biedt talrijke 
tunc ties. Het percentage foutre- 
ve afwijzingen bleek hoog: 
bijna 25 procent. Uit verdere 
tests block evenwcl dal de fau- 
ticvc ufwijzing stork afhankdijk 
is van do kwaliteit van de ge- 
trainde lotos. De beheerder kan 
dus maar betcr wal tijd uittrek- 
ken voor de selectie van de re¬ 
ferent ie bee Idem 

Wat bet aantal foutieve her¬ 
kenningen betreft wist BiolD de 
goedkope concurrent ie ver aeh- 
ter zich te laten. Ondanks goed 
toespreken liet do software zich 
tiiel overhalen onbevoegde gc- 
bankers 1c acccplcrcn. Hot pro- 
gramma lie! zien dal gezichls- 
herkenning kan functioneren, 
ook al zijn daar op langzamere 
computers wat seconden her- 
kenningstijd voor nodig. Tocli 
sloeg ook BiolD de plank een 
aantal keer faliekant mis: a Is 
con testpersoon sc beef in de ca¬ 
mera keck, werden nous en oor 
als ogen en do kraag als mond 
herkend. Deze op name verwis- 
selde het progrumma dan met 
het gezichl van een and ere be- 
kende persoon, die dan toegang 
werd verleend, ondanks bet feit 
dat de testpersoon ook nog eens 
een heel andere naam bad ge- 


noemd. Hot kwam nog tot twee 
verdere foutieve herkenningen, 
wat in een percentage van fou¬ 
tieve herkenningen van onge- 
veer een procent resultecrde. 

Ook de fototesl leverdc een 
goed resultaat: omdal bij BiolD 
de naam meet worden genoernd 
en hierbij de stem en de Hpbe- 
wegingen worden geanalyseerd, 
kun jc met ccn bee I d allcen niet 
veel docn. Toch raaktc BiolD 
door cen toegevoegde bril of 
cen snor bijzonder geirritccrd, 
waamil opnieuw bleek dat het 
product goede referentiebeelden 
nodig heeft 

ZN-Face 

ZN-Face is ongctwijfeld de 
Golialh in deze ongelijke 
krachtmeting der gcvichisbcr- 
kenners. Tot de standaardui trus¬ 
ting hoort behalve de software 
een PC, een speciale camera* 
eenbeid en een aanlrekkdijk 
uitziende console die worth be- 
vestigd op de deur die je wilt 
beveiligen. Het systeem is niet 
gesebiki vtM>r de he veil! ging 
van een computer. De opname- 
eenbeid beschikt behalve de 
camera nog over cen speciale 
fillcrschijf en enkclc infrarood- 
diodes, die de toegang wensen- 


de personen belichlen. Door dc 
combinatie van infrarood ver- 
lichting en filterscliijf ontsiaat 
een karakteristiek beeld van een 
persoon. Mel deze true wil ZN 
het gebruik van foto's uitsluiten. 
Bij dc prijs inbegrepen: cen 
vakman ondersteunl ter plaatsc 
de installatie van hcl voorge- 
configureerde systeem. Hi j 
heeft vooral de taak de camera- 
instell ingen aan de plaatselijke 
lichtomstandigheden aan te pas- 
sen. Als je ZN-Face wilt gaan 
gebruiken moet je dan ook min- 
stens zo T n 19.650 gulden in 
hardware, software en manuren 
investeren. 

Vergdeken met de concur¬ 
rent ie ver loop! bij ZN-Face bet 
trainen opmerkelijk korl en 
pijnloos; een enkele opmtmc is 
a I voldoende. ZN-Face is een 
verificatiesysteem. De ge ban¬ 
ker identificeeil zich met een 
chipkaart of een contactloze 
ehip-sleutcl. De heheennteiface 
is dodmatig en overzichtelijk, 
zed a l er bijna geen inwerktijd 
nodig is. Met een percentage 
foutieve afwijzingen van maar 
ongeveer vijf procent laal ZN- 
Face alle concurrenten ver ach- 
ler zich. hoewel bij de test voor 
iedere persoon maar een enkele 
fa to was opgeslagen. Door een 
extra referent ic bee Id en wat 
routine van de gebruikers kan 
doze waarde nog venter worden 
verlaagd. Jammer allcen dat de 
herkenning bij een gcactivccrdc 
live check {registratie van bewe- 
gingen zoals bijvoorbceld knip- 
ogen) meestal enkele seconden 
duurt. 

Het percentage foutieve her¬ 
kenningen is vrijwel vergelijk- 
baar met die van BiolD. ZN- 
Face haalde bijna feilloos alle 
pogingen toL bedrog emit. Er 
was slcchls sprakc van een ver¬ 
keerde herkenning. Bij meer dan 
250 aanvalspogingen leverl dal 
een percentage van foutieve her¬ 
kenningen van minder dan 0,4 
procent op. Bij de faro rest biedt 
dc speciale camcra-eenheid eehl 
waar voor je geld. Door dc ge- 
bniikte infraroodbcUchting licb- 
ben traditionele foto's geen kans. 


Ook bij de tolcrantietes! levende 
ZN-Face met afsland het beste 
resultaat: het product liet zich 
niet verwarren door een snor, 
een veranderd kapsel of door 
een bril. Bij een gedeactiveerde 
live check was het dragen van 
een spiegelende zormebrd niet 
eens een probleem. 

Conclusie 

Het resultaat is duidelijk: Go¬ 
liath blijfi ongeslagen, de dure 
producten laien de zogenaamd 
goedkope programmes ver ach- 
ter zich. ZN-Face toont hierbij 
dat pure gezichlsherkenning 
voor verifieatie in iedcr geval 
voldocndc kan zijn om goede 
resullalen te behalen. Maar zclfs 
bij de dure oplossingen kwam 
het een enkele keer lot een fou¬ 
tieve herkenning. Als liet om 
toegangsheveiliging voor een 
computer of een beveiligde 
zone gaat is her eveuwel erg be- 
langrijk dal iwee personen niet 
met elkaar worden verwisseld. 
Bij alle geieste systemen die 
door fotos gefopt konden 
worden. bleek overigens cen 
eenvoudige printcrafdruk al vol- 
doende le zijn. Sehrikbarend 
genoeg waren hiervoor niet 
eens grote foto's nodig, meestal 
was een pasfoio al voldoende. 

F^n percentage foutieve af- 
wij/ingen van ini listens drie 
procent zullcn we waarschijn- 
Itjk voor lief moeten nemen. 
Als je deze cijfcrs met de erva- 
ringen bij chipkaartenoplossin- 
gen vergelijkt zijn ze een stuk 
minder sleclit dan in eerste in- 
stantie lijkl: door valse PIN's, 
versletcn contacten en een fou¬ 
tieve hediening valt daar een 
duidelijk hoger percentage aan 
foutieve afwijzingen te ver- 
wachlen. Foutieve herkennin¬ 
gen mogen daar editor niet 
voorkomen: de werkclijke vei- 
ligheid wordt in dat geval eehter 
beperkt door de mogelijklieid 
van kaandiefstal en het bespie- 
den van de PIN-code. 

Gezien de flinke prijzen zul- 
len bruikbare gezichtsherken¬ 
ners op het moment alleen een 
interessante optie zijn voor mid- 
del grote en grote bcdrijvcn. Bij 
de prijsvergelijking van dc ge- 
teste systemen mod je voor- 
zich tig zijn ( omdal de producten 
een heel verschillende uitrusting 
en functle-uitrusting hebben. 
Bij de goedkopere oplossingen 
zijn de foutpercentages onac- 


Percentage foutieve afwijzing 


Percentage foutieve herkenning 

Fob Refection Raia jFRRj « 

Fa Iso Accaplion Rate [FAR] 4 he** 

fnrak —HillUBUMI 10 

TmeFace SHI 9 


IrueFace 50 J 

Biomelrn; Set eernaver ■■■■■ 12 

Biomelric Scrsen saver ■ 19 

ZN-Face 5 


BiolD 1 1 

ZNFgcu fO.d 
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Tesfbank Gezkhtsherkennmg 


cep Label hopg en als je bij ZN- 
Faee de prijs voor de dure hard¬ 
ware niet meerekent, is het pro- 
gramma nog steeds duur en 
komt het ongeveer in dezelfde 
prijscategorie als BioID terecht. 
De in de tabel opgcgcvcn prij- 
zen gaan overigens tel kens van 
de gocdkoopsic installatie uil, 
Tijdcns de test werd boven- 
dien duidelijk dat je voor goede 
gezichtsherken n i ngs software 
met op reketikraeht moet be- 
knibbelen. Ben Pentium H met 
goede video-uiirusting en een 
royaal werkgeheugen zijn in 
ieder geval nodig. Ook ul is gc- 


bleken dat de Pentium Pro 180 
voldoe n de processorpe rformance 
biedt voor aUe geziehisherken- 
ners t kunnen de herkennings- 
tijden door nicer rekenkraehl 
toch nog wat worden verkorl. 
Proccssorpe rformance alleen is 
echter niet voldoende: uitcinde- 
Jijk is bet de grootte van het 
werkgeheugen dat de doorslag 
geeft, 128 MB geheugen installe- 
ren is raadzaam, vooral bij onze 
testkandidaat BioID. 

Ook de camera moet aan he- 
paakic eisen voldocn (zie 
kadcr , Testmethode , ). Bij de 
werkomgeving moclen boven- 


dien de liebtomstandigheden 
kloppen. De liehtafhankelijk- 
he id is een groot nadccl van de 
gezicihtsherkenning. Er mogen 
geen liehtbronnen (schijnwer- 
pers of zon) direct in de came¬ 
ra stralen. Bovendien moeten 
de lichtomstandigheden enigs- 
zins constant zljn; de camera 
compenseert slechts bij lichee 
afwijkingen. 
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Deze test werd in same nwe thing 
met het Instituut voor Informatica 
van de TV Clmtsthal en het dienst- 
verleningsbedrijf secwiet nit Essen 
(heide Ditit stand) uilgevoerd. 


E Gextchtsherkenning * checklist 




Prod tid 

Faoe^t PC 

True Face NT 

Biometric Screensaver 

BioID 

ZN-Face 

Fabrikani 

Visionics Corporation 

Miras 

Keyware Technologies 

DCS AG 

ZN [voor NL Nedap} GmbH 


Jersey City, NJ, USA 

Wellesley, MA, USA 

Zavenlem, BE 

Berlin, D£ 

Bochum, DE 

Internet 

wwwiaoelt.com 

www.miros.com 

www.keyware.com 

www.dcs.de 

wwwjimgmbh.com 

Email 

taceil#facftit com 

5 abs@mir 0 s.com 

info@keyware.be 

support@dcs.de 

info@zmgmbh.com 

Teleloon 

+1 - 2 01/-3 32 92 13 

+1 -7 81/*2 235-03 30 

+32-2A7 21-^5 74 

+49-0 30/ 8 96 86 2 00 

054 447 1 1 1 1 (dhr. HaleM 

Fax 

+1 -201/-3 3293 13 

+1-781 / 235-07 20 

+32-2-/7 21-69 49 

+49-0 30/-8 96 86- 9 99 

054-446 347502 

Versie 

3.0 

go 

2.0 

2.1 

2 

Besturingssysfeem 

Windows 95/NT 

Windows NT 

Windows 95/98/NT 

Windows 95/98/NT 

Windows 95/98/NT 

Uifr Listing 

software 

software 

software 

software, fiandboek 

hardware 1 , software, handbook 

Documenlatie 

Orvlirieiiulp 

HTMUJocumentalie 

HTMLdocumeniatie 

Handboek, HIMUdocumentatie 

handbook 

Tool programma/ 
doeumentalie 

Engels 

Engels 

Engels 

Engds/Duits 

Nederbnds 

Onlwikkdaarski! 

beschikboar 



✓ 

n/ 

- 

Biometrische kenmerfcen gezicht 

gezbbl 

gezidit, stem 

gezicht, stem, 
lipbeweging 

geziebt 

Toe pas sin gen 

WindowMann melding, 

screensaver, 

bestandsversleuteling 

Wi ndo ws-aa nnm elding, 
screensaver 

screensaver 

WindowMJanmeldtng 

toegangsconlrob 

Acnta! personen 

5 

5 

I 

onbeperkt 

onbeperkt 

VerifieringVerificatie/ 

identificatie 

identifkatie 

vertficafie fgebruikersnaam) 

verificalie (impfidet] 

identiheatie 

verifbatie [chtpkoart] 

Loggen van de 
foegangspogmgen 

v'' 

i/ 

- 

■d 


ZockWlie 

- 


- 

- 

- 

R elerentiebeeld u pdaie 
zander gebruiker 

v'' [autom.] 


- 



TiflifWdlNrtav 

wmtmmm 





Herkenningslijd (sec.) 

\ toi B 

4 lot 20 

2 lot 10 

8 

2 tot 10 

Iramingstijd |minj 

1 

2 

u 

3 

0,5 

FRR (%) 

34 

9 

12 

24 

5 

FAR |%| 

19 

50 

19 

1 

0,4 

Foulieve herkenntng ja 

bij het hoagsteveiligtaidsnrveau 

P 

P 

nee 

nee 

Fototest 

niet gesJaagd 

niet gesloagd 

niel gesbogd 

gesloagd 

gejlaogd 







Zekerheid 

0© 

0© 

©0 

O 

0 

j Toleranliie 

© 

o 

O 

O 

@0 

Bediening (gebruiker) 

S 

©0 

O 

O 


Bediening (beheerder] 

© 

o 

© 

0© 

00 

Pnjs 

380 gulden 

290 llS-dollort 

ca, 90 gulden 

vanafea. 7.500 guide 

vanafea, 19.650 gulden 

1 PC, chipkaartenlezer, chipkaarten, cameramen he id, deursEol, enz. 

1 7.240 gulden voor de 

server plus 230 gulden per client 


©0 zeer goed © goed O voldoende © sleohl ©0 zeer slechl 

>/ voorhemden - met voorhanden 

g.e geen gpgave dt 


c\ 1999. Nr. 12 


131 











































Reportage 


PDA-emulators 



Fred van Lierop, Jurgen Rink 

Speelplaats 

PDA-emulators: niet atleen voor professionals 


Of je ny wel of geen PDA-gebruiker bent, iedereen kan 
een Palm, Psion of andere handheld-PC op het 
beeldscherm van een desktop-PC emuleren. De hiervoor 
benodigde emu Iatiesoftware kost meestal niets. 


Palm- en Psion-emulaties op 
de PC zijn niet alleen voor ont- 
wikkdaars interessaat Ook 
PDA-gebruikers hebben er bant 
bij freeware- en share wareappli- 
ealies van tevoren, zonder 
omslaehlige en Lijdrovende da- 
lalransfers en synchronisatie- 
handelingen* op PC-niveau le 
kunnen testen. Daarnaast kun je 
met PD A “emulators nog voor 
de eventuele aanschaf van een 
PDA ongestoord nagaan of het 
apparaat van je keuze wel aam 
sluit bij je wensen en ideeen. 
Als jc bang bent voor langduri- 
ge scssics vanwege de kleine, 
contrastarme displays cnmicro- 
toetsenborden, zijn PDA-emu la- 
tors bovendien aan Le raden 
omdat ze de ogen en polsen 
meer ontzien. Ten slotte zijn ze 
aan te hevelen voor potentieel 
vcrslavende PDA-spellen en 
kun jc via die emulators op je 


PC besehikken over applicaties 
die op PC-gebied niei eens ver- 
krijgbaar zijn, 

Maar net als bij de minicom¬ 
puters van verschillende fabri- 
kanten gedragen ook emulators 
zich verschillcnd. Terwijl het 
werken met Palm OS onder 
Windows en MaeOS vecl ple- 
zier oplcvcrt. is hot werken met 
de Psion Serie 5, in tegenstel¬ 
ling toi de Siena of de Serie 3, 
bij somrnige applicaties minder 
leak. Microsoft daarentegen Ve- 
serveert* Windows CE-emula- 
tors op PC-bestunngssystemen 
enkel voor ontwikkelaars en 
laat zich daar ook nog eens 
gocd voor betalen, 

Nadat ontwikkelaars van 
PDA-emulators in de beginjaren 
zich soms in een eehte schemer- 
wereld op hidden, sic lien sinds 
enige tijd vooral 3Com en Psion 
zich minder terughoudend op. 


Ook al ondersteum Psion de 
software niet met eigen resour¬ 
ces, je kunt de emulators in elk 
geval gewoon do wn 1 oaden 
vanaf de Psion-server. 

Op die server vind je ook 
exotisehe of op hel cersle ge- 
zicbt zelfs onzinnig lijkende op- 
lossingen. Toch zijn er zeker 
goede redenen aan te wijzen 
waarom iemand een DOS-emu- 
latie op de Psion Serie 5 of op 
een kleine Windows CE-com- 
puter wil kunnen toepassen. Of 
wat te denken van de PalmOS- 
emulatic onder Windows CE en 
daarmee hel gebruik van twee 
PDA's in e6n? Maar lalen we 
niei op de zaken vooruiilopen 
en de PDA-emulators 66n voor 
een beliaodelen. 


Palm voor Windows en 
MacOS 

3Com nurn medio 1998 de 
Palm-emulator Copilot over van 
Greg llewgills eti ontwikkelde 
deze verder als de PalmOS- 
emulator POSE. Deso n dan k s 
stelt Greg de sindsdien niet meer 
als zodanig doorontwikkelde 
Copilot nog steeds ter beschik- 
king op www.hewgill.com/ 
piloi/copiloi, 

3Com biedt POSE voor Win¬ 
drows en MacOS ler download 
aan (w w w. palm. eomAIevzone/ 
pose/pose. html). Aan POSE al- 
Jeeri beb je echter niets, want de 
emulator heeft een ROM-image 
nodig die een versie van het 
Pal m- besturi ngssy steem moet 
bevalien. Dal gddi overigens 
voor elke Palm-emulator die we 
lucr bespreken, onafhankdijk 
van het PC-besliiringssyslcem 
waarvoor de emulator is be- 
doeld. Als je al een Palm hebt, 
of als je loegang hebt tot zo’n 
apparaat, kun je met het in hel 
emulutorpakkcl zittende Palm- 
programma ROM Transfer.pre 
zonder problcmcn een ROM- 
image van de PDA aan de PC 
doorgeven. Om alleen een 
ROM-image Le ruaken, hoef je 
overigens niet meieen hel volle- 
dige emulatorpakket van 2,5 
MB te gaan downloaded want 
voor dat doel kun je met het 
freewareprogramma Getrom 
(http://otb.net/dieath/pilot/ 
copilot/getrom.html) ook goed 
uit de voeteru 

Niet iedereen beschikt cchtcr 
over een Pa!m-PDA cn sommi- 
ge willen graag ook met andere 


Palm-versies op de PC spelen. 
3Com heeft voor zijn fans wel 
een aantal obstakels op de weg 
naar de benodigde ROM-i mages 
geplaatst. Je nioet je namelijk 
eerst aanmelden bij hel zoge- 
naamde Solution Provider Pro¬ 
gram (www.palm.com/devzo- 
ne/pose/pose .html). Als dal goed 
gaaU ontvang je binnen enkde 
dagen een permanente gebrui- 
kersnaam met een waclitwoord. 
Daarmee kun je her * Provider 
Pavilion' hetreden en bereik je 
via hel 'Development Resources 
Seeding Program" een down- 
loadbarc Jiccmieovereenkomst 
in PDFformaal die je mod on- 
dertekenen cn via snail-mail 
naar 3Com moet opslurcn. In 
de onvriendelijke overeenkomst 
beperkt 3Com het gebruik van 
de soft ware tot testen en ontwik- 
kelen, behoudt zich hel recht 
voor van vooraf aangekondigde 
coni roles en schrijft een nondis¬ 
closure agreement voor. 

Een paar we ken later si aan 
dan de ROM-images respee be¬ 
vel ijk de Palm-besturingssys- 
leemversies via het web tot je 
beschikking, In tegenstelling 
tot de direct vanaf een Palm-ap- 
paraat geknpieerde RGM- 
image, bevatten de door 3Com 
geleverde bestanden optics 
voor debugging cn foutcorree- 
tic. Maar gezien de omslaehlige 
procedure cn de juridisehe be- 
lekenis ervan, kun jc de beno¬ 
digde ROM-image beler met 
een 'edile' Palm-computer ge¬ 
ne reren. Mel ROM-i mage en 
emulator staat niets een Palm 
op de PC meer in de weg. Alle 
applicaties die we met verschil- 
Icndc compute re en be sturi ngs¬ 
sy sLemen hebben gctesl, liepen 
foutloos op de emulator. Muis 
of loeisenbord bedienen de 
Palm-knopjes op de desktop en 
ook de sti ft voor bet touchs¬ 
creen si mu I cert de virtue le 
Palm met de muis. Nieuwe ap¬ 
plicaties sleep je gewoon naar 
dc geopende Palm-emulator. 
Onder Windows kun jc hier¬ 
voor ook dc rechtcrmuisknop 
gebruiken, waarmee bovendien 
een hele reeks andere oplies 
word! gelooixl Sommige daar- 
van (zoals Debug Options of 
Profiling) zijn vooral interest 
sant voor ontwikkelaars. De zo- 
genaamde Gremlins zijn echter 
ook handig voor dootsneege- 
bruikers, bijvoorbeeld voor het 
testen van applicaties die af- 
konistig zijn uit ccn onbclrouw- 
bare bron of die mogelijk insla- 
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bid werken, Do Gremlins "pes- 
len* zo T n applies lie met toeval- 
lige invoer, Harden (van woor- 
den) en tesien de roeeste opties. 
A Is de virtuele Palm die kleine 
monsters overleefl, kun je de 
betreffende software ook vrij- 
wcl probleemtoos op ecn echte 
Palm gebruiken. 

Palm voor Unix en 
Linux 

Op basis van de Copilot is de 
emulator ook naar Linux en 
sommige Unix-varianten gepor- 
tee rd (xcop i l ot. c u spy. c om/) l 
Doze XCopilot genoemde af- 
slammeling leidt sinds augustus 
1998 echter een kwakkelend be- 
staan in de twilight zone y maar 
is in versie 0.6,6 stabiel genoeg 
voor de meeste applicaties. A1 
onze freeware- en s hare ware po- 
gingen kon deze emulator zori¬ 
der morren aan. 

Sommige gebruikers vinden 
hel hinderlijk dat ondcr KDE in 
het venster van XCopilot de Li’ 
telbalk onlbreeku Daurdoor kun 
je het emnlatorprogmmma al- 
leen met ingedrukte Alt-toets en 
I i n kerm u i s kn op v erp laal se n. 
Ontwikkelaars zullen blij zijn 
met de interface voor de GNU- 
debugger, waarmee je eigen 
programma’s op de XCopilot 
als het ware op afstand kunt de¬ 
bugger 

Behalve XCopilot is als 
Palm-emulator onder Linux ook 
POSE een mogelijkheid. Als je 
de eerdergenoemde Jicentieo- 
vereenkomst met Palm Compu¬ 
ting hebt getekend, kun je via 
het Provider Pavilion behalve 
ROM-i mages ook de broncode 


van Palm OS downloaded Die 
code kun je vervolgens onder 
Linux tot je eigen POSE-emula- 
tor compileren. Om met die 
POSE-emulator voor Linux te 
kun nen werken, heb je daar- 
naast nog wel wat extra zaken 
nodig, te weten: eges LLI of 
hogcr (cgcs.cygnusxom/cgcs- 
1.1/eges-1.1.2. hi ml), de GULbi- 
bliolhcek 11 Ik (www.lllk.org) en 
de systeembibliotheken van 
glibc2. Een belangrijk voordeel 
van POSE als PDA-emulator 
under Linux is dat je daarmee, 
in tegenstelling tot met XCopi¬ 
lot, ook de bekende Gremlins 
voor het tesien van applicaties 
kunt gebruiken. 

Palm voor Windows CE 

Pardon, Palm OS geporteerd 
naar kleine Windows-CE-com- 
puters? Panutat Tejasen alias 
"Jimmy* kan be grip opbrengen 
voor Windows CE-bezitters die 



VooropgesteJd dot de jaeht op 
de ROM-image van het 
hesturingssysteem slaagt, goat 
de hele PalmPifot-wereld open 
voor de Windows- of Mac- 
gebruiker. 

Media 1998 nom 3Com de 
PalmOS-emulator Copilot over 
en doapte deze am tot POSE. 


I About Palm OS[T M] I nwrfiiof 



na de aanschaf vaststellen dat ze 
toch liever een Palm willen heb- 
ben, en I evert PilotCE als free¬ 
ware (www. geoc i ti es. co m/S i I i - 
con Vail ey/mon i to r/8604/B eta/ 
PilotCE/), Op basis van de vrije 
broncode van Copilot heeft hij 
cen versie voor handheld-PC’s 
met MI PS processors cn een 
voor apparition met SH-3- 
CPlTs ontwikkeld. 

Momenteel bevindl hel pro¬ 
ject zich nog in de b^ta-0,1- 
fase. Voor her tesien van Pilot¬ 
CE moet de handheld onder 
Windows CE 2.0 werken en in 
het werkgeheugen ruimte heb- 
ben voor cen aanta! MB gcgo¬ 
verns, 

PilotCE bestaat oil twee be¬ 
st anden, waarvao de DLL op de 
PDA in de Windows-directory 
meet staan, De ROM-image 
moet Palm.ROM heten en in de¬ 
ze l fde directory als bet anderc 
PilotCE-bcstand, pilotce . exe , 
staan. Wij bekeken PilotCE op 
cen Compaq 810c cn ecn Phi¬ 
lips Velo 500. 

De emulator werkl PalmOS- 
applicaties op CE-computers in 
slow motion af. De CE-machi- 
nes zijn te langzaam ora een 
Palm Pi lot op gewone snelheid 
te kunnen weergeven. Daarom 
komen voor PiiotCE alleen ap¬ 
plicaties in aamnerking die min¬ 


der rekenperfonnance vereisen 
en minder toetsaanslagen nodig 
hebben. Desondanks is het een 
leuk idee! 

Palm voor OS/2 en 
BeOS 1 

Verschillende umwikkeluars 
hebben een poging gedaan voor 
OS/2 cn BeOS een Pilot-emula¬ 
tor te niaken. Voor zover we 
konden achterhaten, zijn die po- 
gingen tot mi toe op niets uitge- 
lopen. Met zijn emulator Copi- 
Iot/2 voor OS/2 Warp was de 
Oostcnnjkcr Siegfried Hanisch 
nog hel verst gevorderd. Tot voor 
kort kon je zijn laatste belaversie 
(mei 1997} nog vanaf de Copi¬ 
lot/2-webpagina van I ianisch 
downloaden. Die pagina is on- 
langs verwijderd. Volgens Ha- 
nisch bevatte het Open32-deel 
van OS/2 nogal wat bugs, waar- 
door Copilot/2 al binnen enkelc 
sccondcn na het starten een 
systeemerash vcroorzaakle. Bo- 
vendien belrof de broncode geen 
native OS/2-versie, niaar een 
portering die voor 95 pracent op 
Win32 is gebaseerd. 

Een native OS/2-versie ont- 
wikkelen is wel mogelijk, maar 
Hanisch meent dat er weinig he- 
langstelUng voor bestaat: uit 



Met PiiotCE kan ook de Windows CE-bezitter 
genfeten van een (trage) PalmPilot, 


Ook Unix- en Lmux-aanhangers kunnen over een Palm-emulator 
beschikken. De bier getoonde XCopilot bevindt zich sinds 1 998 
helaas nog in het betastadium. 
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Y 


De emulator wan Kef EPOC-be- 
sfuringssysfeem voor de PC komt 
von Symbian on heel WINS. 

Met voorgelnstdleerde appfi- 
c cities lean WINS prima over- 
weg, moor met veel extra pro- 
gramma's met. 


<2. 


k a 

n m m 

IvpfUen 

J WftFft S 


t Age r»d 5 1 


4 symbian 


veel reaches die hij ontving 
bleek dat men dacht dat Copi¬ 
lot/2 een OS/2-versie van de 
Pilot Desktop is in pktats van 
een Pilot-emulator, Hanisch is er 
dus mee gestopt en heeft alle 
broncode eind vorig jaar overge- 
dragen aan ene Michael Rowley, 
die de verdere ontwikkding op 
zich zou nernen. Stndsdien is er 
niets meer van Copilot/2 vemo- 
men. Met opnteuw beschikhuar 
stellen van de oude Copi 101/2- 
beta aeht Hantsch overigens niet 
zinvol, want deze ondersteuni 
alleen de oude Pilot 1000/5000 
ROM-images, met nieuwere 
PalmPilot-versies kan deze pot¬ 
tering niet overweg, Afgezien 
daarvan zou je vaowege tie vele 
bugs een behoorlijke kennis van 
OS/2 moeten hebben. 


Serie 5 en EPOC32 

De EPQC32-emulaior (Serie 



Psion-PDA's 

Psion wil zich niet laten ken- 
nen en heeft gratis emulators 
voor Serie 3a en Siena op de ftp- 
server gezet, maar biedt geen 
support voor de software. Je zuli 
bier tevergeefs naar de Serie-5- 
emulator voor de PC zoeken, 
want die bevindt zich bij EPOC 
World, de ontwikkelaarsafdeling 
van Symbian, Nokia, Panasonic, 
Psion, Motorola, Ericsson en an¬ 
dere hebben zicli aangesloten bij 
het Symbtan-imtiatief om liet be- 
sturingssysteem EPOC tot stan¬ 
dard voor mobiele communica- 
tiesystemen te maken. Omdai de 
Psion Serie 5 met EPOC32 ope- 
reert bekommert Symbian zieh 
om de emulator. In tegenstelling 
tot het cmuleren van dc Palm op 
de PC vereisen virtuele Psion- 
apparaten enig handmatig instd- 
werk, voordat deze zich net zo 
probleemloos gedragen als de 
hardware. 


5, Serie 5mx) moet je wd eerst 
vinden: op de Symbian-site 
(www.symbian.com} leidt de 
link ‘Developing for EPOC' naar 
Epoc World. Daar leidt ‘Down- 
loads’ naar een lijst die onder an¬ 
dere de SDK {Software Develop 
ment Kit) bevat. Maar voordat de 
harde schijf thuis de ongeveer 26 
MB SDK inclusief emulator 
heeft opgeslagen, vraagt Sym¬ 
bian eerst om het lidmaatschap 
van EPOC World, Het "Standard 
Membership * is gratis, maar 
wordt pas na het vermclden van 
naam. adres, telefoon en e-mail 
vcrstrcki. 

In plaats van het downloaden 
van 26 MB kurt je de SDK voor 
10 pond ook via een crediteard 
of enroeheque op CD-rom be- 
stellen, Maar Set op, want het 
formulier hanteert bij beta I ing 
met een crediteard geen SSL- 
encrypde of andere veiligheids- 
maatregelen hij doorgifte van 
het kaartnumrner en de geldig- 
beidsdatum. Je kunt de CD 
daarom be ter gewoon met een 
euroeheque betalen. Voorzien 
van een via e-mail verstuurde 
gebruikersnaam en wachtwoord 
staat dan de downloadsectie met 
verschillende SDK's ter be- 
schikking. De EPOC-e mutator 
zit verborgen onder SDK: OPL. 
OPL staat oven gens voor Orga¬ 
nizer Programming Language 
en slami nog uit dc tijd van dc 


eerste Ps ion-organizer. Pro- 
gramma's kunnen met OPL di¬ 
rect op een EPOC-apparaat ge- 
sellreven Worden. De EPOC 
Release 5 OPL SDK maakt 
OPL-programmcring ook op dc 
thuis-PC mogelijk en bevat 
daar voor standaard tools uit de 
EPOC SDK, even als natuurlijk 
een emulator genaamd WINS. 
Ontwikkelaars gebmiken deze 
emulator als debugging-plat¬ 
form voor nieuwe EPOC-appli- 
caties, maar hij is voor iedercen 
ook als tesiobjcci geschikt. 

OPL: SDK inlcgrccrl zich in 
dc map Windows, Programs in 
dc vorm van drie emulators met 
virtuele beeldschermen van ver- 
schillende grootte en voorzien 


van documentatie met zoek- 
funetje, Met twee van deze 
emulators, dc EPOC Emulator 
VGA respeetievelijk de Large 
VGA, Ls WINS al luegerusl 
voor opvolgers van de Serie 5 
met grotere displays. 

Tn WINS zul je vooralsnog 
tevergeefs naar Serie 5 zoeken, 
hoe we I er onder andere een 
icoon van Serie 5 en een bit- 
mapbecld van de display met 
een deel van het Loelsenbord 
diep in de inslallalie verscholen 
zitten. Pas bij gebruik van een 
extra parameter voor het oproe- 
pen van epoc. exe (epoc. exe - 
Mseries-5 —) emuleert WINS op 
de desktop inderdaad de Psion 
Serie 5 met a lies crop en eraan. 
Wie Serie 5 ais gelijkwaardig 
naast de a I geinstalleerde 
EPOC-kopieen {VGA, large 
VGA, etc wil zetten, kan dc 
Serie-5-icoon in de programme 
map upnemcn en dc daarbijbe- 
horende eommandoregels als 
batch-bestand invoeren. WINS 
vereist minimaal twee (virtuele) 
drives: standaard C voor het 
RAM en Z voor het ROM, of 
bij de nieuwe Serie 5mx die 
geen ROM-geheugen heeft, D 
voor het flash-geheugen. Die 
twee virtuele drives vind je op 
de PC onder c:\Epoc32\Wins\c 
en c:\Epoc32\Release\Wmc\ 
Deb\z. Als er geen problemen 
waren met de OPX-beslanden, 
die veel freeware- en sharewa- 
reprogrammaN gebrniken, zou 
je daar ook extra application 
kunnen vinden om vanuit de 
emulator ie starten. Met OPL 
geprogrammeerde applicaties 
kunnen gebruikmaken van Lan¬ 
guage Extensions die de be- 
standscxlerisie .opx ki ijgen. Gek 
genoeg verlangt WINS een 
eigen OPX-versie cn daarom 
kan de emulator niet met appli- 





WINS emuleert de Serie 5 pas na enig c onftgu rati ewe rk en ook 
dan nog met een beperkt toetsenbord. 
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format disk 


a we disk 


Default disk 
jCopy disk 


«F 

XI 

Sluft-H 

SIlift-C 


| \\ File | Di skj "fipps " Info"”peci^l 

Directory 
Make directory 
Remove directory 


fa Timt* 


Met een poor handgrepen gedraogt de Psion 
Sicna-emulator op de PC zich not zo als zijn 
hardwa retegenh anger. 

Net als de Siena-kopie verlangt ook de virtuele 
Serie 3a naar puur MS-DOS. 
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f hiti" 
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Um 111 
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sim* 


allies zander WINS-compatible 
OPX-bestanden omgaan. Daar- 
om hebben de programmeurs 
voor een hele reeks program¬ 
me's speciale OPX-bestanden 
voor WINS in elkaar gezet, 
maar bet zoeken hiemaar kan 
mocizaam verlopcn. Links naar 
OPX-verzamdingen vind je bij- 
voorbedd bij RMR Software, 
dat naar zelfgeschreven OPX- 
bestanden voor de emulator ver- 
wijst (rmrsoft.com/develop/ 
epoc.htm). 

Problemen kom je ook tegen 
bij applicaiies die als SlS-be- 
stand beschikbaar zijn. Door op 
het bestand te dubbelklikken in- 
stalleert de software zicb op een 
(edit) EPOC-appuruaL Binnen 
de WINS-omgeving werkt dat 
echler met. Als je over een 
Psion-PDA beschikt, kun je de 
software nog altjjd daarop instal- 
leren en een backup makem De 
applicatie start WINS dan vanaf 
de (virtuele) backupdrive, maar 
dan moet OPX natuuflijk wel 
meewcrkcn. Met deze beperkin- 
gcn is de EPOC-cmuIator min¬ 
der gcschikt als je snd software 
vanaf het web op WINS wilt oit- 
proberen Wil je de Psion Serie 
5 daarentegen voor de aanschaf 
gewoon eens in alle rust bek li¬ 
ken, dan is de EPOC-emulator 
een prim a oplossing. De met de 
Serie 5mx meegelevcrde appli- 
caties zijn al in WINS gcinie- 
grccrd, zodai Loch zonder verdc - 
re inslallaLicwcrkzaamheden de 


basisapplicaties van de PDA ter 
besehikking staan. Verder zijn er 
ook projeclen waarmee we via 
WINS de Geofox One emuleren. 
Geofox One is een EPOC32-ma- 
cbine die sinds het faillissement 
van Geofox begin novcmbcr 
1998 cchtcr niet racer verkoehl 
wordt. Elisabeth Liddell zorgt er 
samen met een klein team op 
haar uitstekende website hox Pop 
(www.foxpop.ndirect.co. uk) dat 
de Geofox niet wordt vergeten. 
Ze hiedt alle benodigde bestan- 
den en uitvoerige hu]p aan om 
met de WlNS-emulator een vir- 
tuelc Geofox te docn herlevcn 
(www.foxpop.ndirecuco.uk/ 
hinlsLips/EmuIalor.hlm). Do 
links naar de pagina met QPX- 
besLandsverzamelmgen zijn ook 
voor niet-Geofoxers een goed 
uitgaugspuni voor de jadit op 
een emu I a tor-co m pati b le OPX. 

Psion Serie 3a, Siena 

Dc cmulaties van een Serie 
3a of Siena vereisen een PC met 
het originele MS-DOS: een 
DOS-venster in Windows is 
hiervoor niet geschikr. Beide 
emulators stelt Psion op zijn 
server gratis ter heschikking 
{www. ps i o n. co m/do w n I oads/ 
index, hi ml). Psion bicdi hicr- 
voor echler geen support Zowel 
Serie 5 als ook Siena staticn 
zonder omhaul. In de linkerbo- 
venhock van de display zit een 


venstertje met het bekende 
Psion-design. Wie hiermee 
moeite heeft, kan voor de Serie 
3a het bestand hhsenrer.par als 
voIgt wijzigen om de weergave 
te vergroten: 

SERVE R_P ARAMS *640 -Y480 -D 

Daarna moet je bepalen welke 
drive de emulator moet henade- 
re n. Het DOS-co m ma n 1 1 o 
SUBST komt bier van pas. Hier¬ 
mee kun je een padnaum met 
een driveletter aanspreken, bij- 
voorbeeld voor dc Psion-drive 
M: met suhsr m: c:\psion, 

Voor het installcrcn van appli¬ 
caties kopiecr je ze naar de virtu- 
ele drive. In het voorbeeld is dat 
c:\psion of meteen c:\psion\app\. 
In het menu Apps (F9) kies je 
Install, wanrna de applicatie zich 
gelijk in het emulatorvenster in- 
teg reert. Daarmee staat niets 
meer in de weg om in frccwarc- 
en shareware-archie ven naar 
softwarepare!Ijes tc snulTelen en 
ze meleen nil te proberen. Een 
paar dozijn willekeurig gekozen 
applicaties werkten zonder prn- 
hlemen op een virtuele Siena en 
Serie 3 a. 

De raanier waarop je de ro- 
buuste emulator moet verlaten, is 
cchtcr irritant: je kunt hem allecn 
afsluiicn met een hersiart on 
voorkomt daarmcc dat je tusseu 
emulator en DQS-opdrachiregels 
hcen en weer kunt springen. 

Ten slotte nog een zonderling 


geval: als je van nostalgic houdt, 
kun je een emulator van de Psion 
Organizer 2 voor DOS instal le¬ 
ren. Dit betreft echter nog steeds 
een betaversie. L>e bijbehorende 
website werd in okt. 1998 voor 
het laatsi bijgewerkt (me mber.aol, 
com/psionorg/i udex.htm). 

PC-emu Satie op Serie 5 

Een apart geval in de reeks 
emulators is XTM van NB In¬ 
fo rm at ion (www.ti l> i n fo xo. uk>: 
deze enmleert de klassieke FC- 
XT onder EPOC32. Als je bin¬ 
nen die emulator DOS installeert, 
kun je daama op Psion-apparatcn 
over heel vcel applicaties be- 
sc hi k ken. Niet dat dc Psion-ge- 
mccnschap over gebrek aan soil- 
ware klaagL maar verstokte aan- 
hangers van liet DOS-tijdperk 
kunnen nu onder EPOC32 ge¬ 
woon met him lievelingspro- 
gramma’s hlijven werken, Wij 
hehhen XTM op de splinteniieu- 
wc Psion Serie 5mx Pro getest. 

Jc moet op dc Psion-computcr 
ongeveer 2,5 MB reserveren 
voor cmulatie en het besturings- 
systccm. De install atie begint 
vlekkeloos: XTM installeert zich 
als SlS-tiesumd als het ware van- 
zelf De voorheeldige en heel uit¬ 
voerige handleiding is ook he- 
grijpelijk voor degenen die niets 
weten van emu latte en ook niet 
kunnen zeggen hoc zc in hot 
geval van MS-DOS met make- 
disk dc noodzakdijke diskette- 
image voor een bootdiskette 
maken, Van tevoren meet je ech¬ 
ter de met XI M meegeleverde 
driver naar de hootdiskette ko- 
pieren. Met de gekopieerde dis¬ 
kette-image op de Psion kun jc 
meteen aan de slag: een klik op 
de XTM-icoon cn MS DOS 
wordt op dc Psion-hard ware op- 
gestart, Zell’s Windows 3,0 werkt 
onder XTM, maar edit goed gaat 
dat niet, tenzij je veel tijd he hi, 
Een Penhurn PC mkejit vele lion- 
derden malen sneller en de Serie 



Met XTM doet DOS lijn Intrede in de Pston-PDA J s, DOS- 
op plica ties bewegen zich wel aver de gezapige paden op de 
emulator. 


Opdat de bezitter van een Serie 5 ook Serie 3-applicaties kan 
gebruiken, kun je een Serie 3-emulatie onder MS-DOS uitvoeren, 
die met de emulator XTM op een Serie 5-PDA werd geinstalleerd. 
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5m x Pro is met XTM niaar net 
tweemaal zo snel als een eerbied- 
waardige IBM PC/XT van de 
eerste general ie. 

Maar DOS op EPOC is met 
alleen een spelletje, Sommige 
hezitters van een Scrie 5-appa- 
raat ergeren zieh eraan dal ze hun 
] le vdi ngsprograrn ma uil Scrie 3- 
tijden nict op de nieuwe Psion 
kunnen gebruiken. XTM biedt 
dan uitkomst ais je daarop eerst 
MSDOS installeert en vervol- 
ge ns de Serie-3-emulatie (zie 
lx>ven) onder DOS laat lopen 
Maar het vergt we I tmejes en 
tij ne kneepjes om S3emuLexe 
onder EPOC32 via XTM en 
DOS problemloos te knnncn ge¬ 
bruiken. Gelukkig hed'l Chris 
Fairow deze truejes gedeLailleerd 
en uitgebreid beschreven (5alive, 
psion king.com/Docnments98/ 
s3emulator.htm). 

Windows CE 

Zo cventjes met Windows CE 
op de PC spden is ids dal jc wel 


nit je hoofd kirnt zetten. Emu la- 
tie van Windows CE op het PC- 
pl at form is bij Microsoft enkel 
aan serieuze ontwikkelaars voor- 
behouden. De emulatie van 
handheld-, handheld pro- en 
palmsize-PCs is opgenpmen in 
Software Development Kits 
(SDK), De SDK, die alhankehjk 
van de CE-orngeving 50 tot 77 
MB omvat, mag je weliswaar 
zonder extra kosten downloadeji 
(www. m sd n, microsoft .com/ 
cetools/), maar daarnaast heb je 
ook nog eens Visual C++ of een 
vergel ijkbare omgeving en de 
199 dollar kostende Windows 
CE Toolkit nodig, Voor de ont- 
wikkdingsomgeving alleen is 
Windows 95 of 98 voldoende, 
maar voor CE-emulaLie heb je 
per se Windows NT 4.0 of Win¬ 
dows 2000 nodig. 

DOS voor Windows CE 

Windows CE-emu la tie op 
een PC is wellswaar k gereser- 
veerd’ voor ontwikkclaars. 


Een Windows CE-PDA mel 
ARM-processor emuleert XT-CE 
met DR-DOS 7.03 


maar ais schrale troost kan 
praktisch elke handheld-bezitter 
wel de omgekeerde weg voJgen: 
de emulatie van een noodge- 
dwongen langzame PC onder 
Windows CE. 

Microsoft koos bij Windows 
CE voor een slankc kernel en 
niet voor 4 backwards compati¬ 
bility’. Met de DOS-emulalie 
kun je ook over programrna’s 
uil het pre-CE-tijdperk beschik- 
ken. Ian Dean van Pyram-ID 
breidt met zijn applicaiie XT- 
CE de handheld nir tot XT- 
computer, hoe wel het wel een 
langzame is: weliswaar is de 
CE-hard ware snel genoeg voor 
de CE-emulatic onder MS- 
DOS. maar je hoc ft nict Lc den- 
ken aan Windows 3.0 onder 
Windows CE. 

XT-CE emuleert een PC met 
een 80186-processor en l MB 
werkgeheugen. CE-applicaties 
zijn nlet processorafhankelijk 
en daarom I evert Pyram-ID de 
emulatie in versehillende ver- 
sies voor Hitachi SH-3 en $H- 
4, MIPS CPU en Intel ARM en 
dekt met deze seleetie het CE- 
gebied nagenoeg gcheel af. Nict 
alleen loetsenbordPDA 7 s kim- 
nen met dc emulatie omgaan, 
XT-CE staat ook open voor 
siift-FDA*s. De invoer vindt 
dan plants via een virtueel toet- 
senbord aan de onderiand van 
de display. 

Als mini-besturingssysteem 
word l een demoversie met 
naam CE-DOS meegcleverd. 


maar dit besruringssysteem kan 
ook door MS-DOS of DR-DOS 
worden geboot. Omdat CE- 
handhelds geen diskettes ken- 
nen, verwerkt de DOS-applica- 
tic DumpDisk de floppy-inhoud 
tot disk-images, die vervolgens 
door ActiveSync aan de hand¬ 
held worden doorgegevem Het 
sharewareprogramma kost Jia 
zeven dagen proeftijd 40 dollar. 

Conclusie 

Hoewel de primaire doel- 
groep voor PDA-emulatics uil 
softwareonlw ikkd aars bestaat, 
is de toepassing van de kJeine 
virtude computers ook voor 
PDA-gebmikers lonend. De 
hoeveelheid emulators van en 
voor PDA's is aanzienlijk. 
Omdat de meesten niets kosten 
of op z s n minst als shareware 
uitgeprobeerd mogen worden. 
kun jc zc mooi testen. ledereen 
kan de eenvoudige Palm-emula- 
tor POSE op een PC of Mac be- 
dienen, maar alles staat of valt 
met de extra benodigde RQM- 
image. Zonder beschikbare 
Palm-computer is het voor een 
3Com-fan last i g aan een versie 
van het besturingssysteem te 
komen. Het reproduceren van 
Psion-apparaten vergt wel wai 
handwerk. Het is irritant dal de 
emulatie van de Serie 5 niet 
eompatibd is met elke applica- 
Lie, Lerwijl do Serie 3a en Siena 
dal wel zijn. Windows CE is 
hier de vreemde eend in de bijt, 
want wie wil er nu honclerden 
guldens betalen voor ontwikke- 
lingsomgevingen? In plaats van 
CE op een PC te emulerem mag 
de bezitier van zo'n klcine com¬ 
puter daarvoor met een DOS- of 
Pal mO S -cm u I ator spelen. 


1 PDA's op 

PC's (en ook omgekeertl) 





Emutcalie van ... 

Voor bestifrm-gssjrsteem... 

ConJad 

Opmerkin^en 

Prijs 

POSE 2,1(129 
’Pci^GS-e^u a'o'i 

PoEm 05 

Mac OS, 

WincW 95,90, NT 4,0 

3Com. www.palmxam/devzone/pose/pore, hint 

Ejdfa ROMrimoge nodig jde leksl] 

Gtotifi 

jtcopilol 0.4,6 

Poh OS 

Umx|X11|, Linux 

Cuspy Sdvtionj, xcopiloUuspy.com/ 

Siaius augusfus 1998: b^laversie, extra ROM-image Gratis 
nodig 

PiloiCE belo 0.1 

f::k 05 

Windowt CE 2,0 

FanulaC Tejasen | alias Jimmy), www.geodlies.comi/ 
Siticorv Valley/Monitor/8 604/Bela/PilolC £/ 

Nog edrl rnstabiele betaversie (augustus 1999) 

Gralii 

WINS 

EPOC32 [bi(v Psron 

Serie 5, Serie 5nu< Pro, 
Geofox One) 

Windows 95, 98, NT 4,0 

Symbtan, developef.epocworld.eom 

Symbion verbngl een gratis regtikatie 

Grails 

S&rt&s So EmubkJr 

Psion Serie 3a 

MSDOS 

Psiorv, www.piston.coraa/downJaad/pc/ 

DOSeonfiguratje noodzatelijk 

Gratis 

SleftQ Emulator 

Psion Stena 

MSDOS 

Psion, www.p5ion.com/dawnload/pc/ 

DOS-configuroiis noodzatelijk 

Gratis 

XTM 

PtXT (bijv. mel MS-DOS e.a.]" 

EP0G2 [Piioxl 

NB Inlormalion, www.nhHnfo.co.uk 

30 dagen op proef 

25 pond 

Windows CE 

Handheld PC, Palm-Size PC, 
Handheld PC Pro 

Wndows NT 4.0 ( 

M icrosoft, www.msdn.mictmofi.com/cetool 5 / 

Emulatiezir in SDK 

SDK gratis, extra 

C++<ompiler en CE Toot 
kli (199 dollar] rradig 

XKF 

PC-XT fcompaitael mei 
M5DOS, Dr-EXDS, 

Caldera OpenDQS e.a. 

Vorkd Windows C£ 1.0 

Pytam-ID, Tel. www.mdn.microsofl.mm/cetools/ 

Shareware 

40 dollar 

dt 
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Kort voorgesteld 


DVD-romdrive 


Bernd Behr 

Fast forward 

Eerste DVD-romdrive met 13,5 MB/s 




Nog maar 9 rnmuten voor 
een speelfilm van 90 
minuten - zo zou de 
reclameslogan voor de 
nieuwe 10X-DVD- 
romdrives kunnen luiden. 

Maar wie lean er nou dialo- 
gen verstaan die op tienvoudige 
snclhetd worden afgespeeld? 
Dc players draaien bij bet af- 
spelen dan ook op ecn vccl la- 
gere sndheid. Verder is het 
voor de ineeste drives een on- 
mogelijke opgave DVD-video 
op DVD 9-formaat (double- 
layer) met maximale snelheid te 
lezen. De hier voorgestelde 
nieuwe drive van AOpen dnet 
dil met maxi maul 9,4 MB/s, das 
met 7X. 

Mel een DVD-rom sluurt 
deze AOpen DVD-1040 onge- 
veer 13,5 MB/s door de kabel, 
waarbij de gegevens in de 
Ultra-ATA/33-modus via de 
IDE-interface worden ver- 
stuurd. Zoals herkenbaar aan de 
voorkant, waar in plaats van de 
anders gcbruikclijkc lade dc 
slot-in-Lcchnick wordt toe- 
gepasL gaal het orti een OEM- 
drive van Pioneer. De DVD- 
1040 heeft dus grolendccls 
dezelfde construct ie als de door 
Pioneer aangekondigde DVD- 
A04SZ. 

Gelukkig is de drive (tegen 
onze verwacbtingen in) toch 
voorzion van dc jumper-selling 
voor het iusLeUcn van Phase 1 
of Phase 2 van de Rcgiocodc 
Playback Control, Alicen is de 
jumper nu niet ingesteld en is 
de drive volgens RPC 
Phase 2 geconftgureerd, zoals 
dat vanaf 2000 per ticentie ver- 
plicht is. Zodra het apparaat in 

c*T 1999, Nr 12 


bedrijf is cn er cen DVD met 
rcgiocodc in wordt geplautst, 
komt er een algoritme in actic 
waardoor je maar vijf keer van 
regiocode kunl wisselcn. Als 
het apparaat eenmaal aan slant, 
kun je dil niet meer verhinde- 
ren* Als je dus zo'n drive aan- 
schaften ruet aileen DVD-films 
van een enkele regio wilt bekij- 
ken. doe je er goed aan voor de 
installatic cn ingebruikname 
deze jumper in Lc sidlen. 

Op hetzelfde testparoours als 
voor de vergelijkende test van 
DVD-romdrives in deze uitgave 
bracht de DVD-1040 het er on- 
geveer net zo goed vanaf als 
zijn voorgangermodellen van 
AOpen en Pioneer. Terwijl de 
drive zoals verwacbt mcersnel- 
heid hood, kon hij qua foutcor- 
rectie op DVD-video met hele- 
rnaal aan de goede resullaten 
vati de andere twee tippen. 

Onze testkandidaat liet bij het 
lezen van een CD weliswaar 
iuid hoorhaar en sterker dan bij 
DVD een ruisgeluid klinker, 
maar de geluidsontwikkding 
lcck bij het afspclcn van DVD- 
video binnen acceptabcic gren- 
zen le blijven. Na enige Lijd be- 
merkten we editor een zacht, 
maar wel slorend hoogfrequenl 
'zagen\ Wat niet zou mogen ge- 
beurde toch: de bljgeluiden van 
het afspee] apparaat verstoorden 
het kijkgenot, Dc 10X DVD-drt- 
ves kunnen dus maar beter op 
tockomstigc computcrapplicaties 
wachtcn, in plaals van 'heneden 
him stand' aJs filmprojcctoren 
dienst le duen, 

Meer in format ie over DVD 
vind je in de artikelen over 
DVD's elders in dil nummer. 


AOpen DVD-1040 Pro 


DVD-romdrivei tel 1 OX DVD rn 4QX CD | 
Fobnkoril AOpen Computer B.V 
's Heriotjonbosrh 

_Tel. 073 6453516_J 

internet vwwgopon.nf___ j 
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Vanaf nu zijn printplaten van de ct-zelfbouwprojecten 
ons te besteilen (via: www.ct.nl/shop/): 

De printplaten bestaan uit een epoxy-glasvezelbasis, ze 
zijn voorgeboord, van een soldeerbesdierming voorzien 
en voorvertind 


— C Q mschrljvin g/) — (prijsi) —{ pro jectbeschrijvingT ) 

3| fc't-EIDE tester ct ) f /1S.- j fm?-04 U56-160) 


Ampel N822216BI 


Kijk in welke modus je 
ElDE-kanaai werkl 


ct 98/06 imuaj 
programmeerbare 
iR-afstandsbediening 

nt Mk de IRsm-Nmof Me iiJ«H 

ct 98-04 flSTi 

ISA-kaart voor het schrijven 
m Lez*n van Flash-geheu- 
ger>5 

ct 99-05 [m 

Prinlplaat om actieve SCSI- 
terminator voor siolptaa t te 
bouwen. 

ct99-070& (142-162} Maak van 
een afgedankle compuler een 
yolwaa rdi ge MP3-speler voor 
jc stereo-installahe 


hestelnr, 


19990415AB 


c t-IRdeo pnrtplaa! 
19803266B) 


/2S, 


19960614BB 


19VS04157dB 


/ 30. 


cl-Rasher 
19716176dB) 


199905163dB 


c i-Term 


/ 27.- 


MP3'prinlplaal 
(58-120 mm) 

WAS 3507D/PLCC 
CSA331 (DAC) 
AAT90S8S25 tcontro- 
ter), 74HC191-SWD 
en Q016.7456- 

OscilLalor 


/ 216.25 


Folokopie van 
Artikel 


/ 7,50 


Duizenden afgedankte computers 
komen na verloop van tijd op zotder of 
in de kinderkamer terncht. 

Vaak genoeg worden ze zelfs weg- 
gegooid. He kunt or echter nog veto 
jaren pLezier van hebben, bijvoorbeeld 
door hem le gebruiken als 
onafhankeUjke MP3 speter. Zie ook 
c't nummer 99-7/S (pagina 142-182), De 
extra onderdelen die hiervoor nodig 
zijn + eventueel een kopje van het 
artikel kun je besteilen. Kosten; / 216,25. 


via telefoori; 024 - 372 36 36 Best* via lax 024 - 572 56 30 
via internet www,ttjn!/shop/ 


* Alie in deze yjjsl opgcnomert prinlpLsten en dvenluele progiamma s houden 
verband met projeclen w\ het tijdschrifl c l L Dc voor dc bouw on hot gebruik 
benodigde aanwijzingon zrjn gepubliceord. Deze gopubliceerde projeclbe 
schrijving moet jo dus laadptcgen, Extra informal ie s ntet beschilrbaar. 

* Eon fotolcopte van hot artikel kunt jo bosloJicn ondcr vefwijzjng naar het 
prinlptaalnumirwar. Dozo fotokopte van hel artikel kost onafhankeEi|k van de 
lengte van her artikel / 7,50. 

* Voor alle be$telUngen geldt dat er f 7,50 (exdbtyv) aan administrate- en ver- 
pakkingkosten in nekening gebracht worden. Hel lotale ver^chuldigde be drag 
van een bevelling bestaat dus uib 

* het order bedrag (excLbtw) 

* vermeerderd mel / 7,50 verpakkings- en administreltekoslen (excLbtw); 

* vermeerderd mel de verschuldigde 9TW 


Disclaimer: 


Hoe*el de printplaartayouten programma s 

gem^akt ^jn op van de c i redfidte. kurmen v<e vefanderingen - meer spec^ 

fiek verbeteriogen * met uitilurien. ZuUte veranderingen worden op gepaste wfjic gedq- 
cumemeerd en doorgaans si de rubriek 'aanvulimgen en rectifcaries gepubiiceerd. 
OndanVi &[ onze ih^ps^njngen kurmen geofi verantwoordteg oonvaarden voor sen 
Correct fund>oneren of eventueNe sdtade die voort zou kufiner: vlo®ien wt een niet cor- 
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Virtual Private Networks 



Marco Thorbrugge, Paul Wouters 


Privacy voor iedereen 


Cryptografisch beveiligde communicatie met Windows, MacOS, PalmOS en Java 
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Virtual Private Networking, 
communicatie gebaseerd 
op cryptografie, is sterk in 
opkomst. Zelfs onder 
Windows hoef je niet je 
toevlucht te nemen tot dure 
hardware: met freeware 
kan het oak. 

Als jc met traditionele, op 
i n 1cme t - protect) 11 cn gehasee rde 
d tens ten wcrkl, zoals bijvoor- 
boeld e-mail, moet jc er rckc- 
tiing nice houden dal daaraan 
lwee ernslige veiligheidsrisi- 


co\s kleven, die door derden 
gcmakkdijk uilgebuil kunnen 
worden. Encrzijds wordL alle 
communicatie ongccodeerd 
over het network gestuurd, 
zodat iemand die kwaad wil de 
datapakkeUen met de juisie 
programma's kan afluisteren. 
Zo worden onder andere ook 
de gebruikersnaam en het 
wachtwoord ongecodeerd over- 
gedragen, bijvoorbeeld als de 
e-mail van de server wordi af- 
gehaald met behulp van POP3, 
cn zijn hierdoor voor iedere 
hacker een gemakkelijke proof 
Hoewel cr nieuwere versies 


van en al ternatieven voor dc 
POP service hestaan die wel 
met cryptografie werken, zoals 
POP over SSL, A POP of 
IMAP, zijn deze nog niet echt 
wijd verspreid, 

Het ontbreken van de moge- 
lijkheid, de integriteit van de 
o verged rag en datapakketten te 
controleren vormt het tweede 
vcilighcidsnsico, Een aanvaller 
kan datapakkeUen gcmakkdijk 
onder cen valsc identitcil naar 
andere computers sturen of 
overgedragen gegevens mani- 
puleren. 


Het intranet kan nog zo good 
met een firewall legen aanval¬ 
ien van builenaf zijn afge- 
schermd, tegen aanvallen van 
binnemiit biedt een firewall 
si edits beperkie beveiliging, Er 
is echier redding in zicht: Secu¬ 
re Shell (SSI 1) is nu ook buiten 
de Unix omgevingen een geac- 
cepteerde standaard geworden. 

Nieuwe shells 

Secure Shell beslaal uil een 
I ami lie van protocollen, die 
cryplografisch beveiligde com- 
municade in onveilige netwer- 
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ken mogelijk maakt. Beveilig- 
de communicatie tussen twee 
computers in hci network bete- 
kent in dil verband twee dim 
gen: 

- Beide neLwerkknooppunic n 

kunnen er op ieder moment 
van de ge geven soverdracht 
zeker van zijn dat ze daad we li¬ 
kely k met het dodsysteem 
comrnuniceren, en de gege¬ 
vens met door een tussenlig- 
gende machine gemanipuleerd 
worden (authentidteit van de 
informatie); 

- De binnenkomendc en uit- 
gaande datapakketten kunnen 
alieen door de twee coimnuni- 
catiepartners worden aange- 
maakt en gelezen (vertrouwe- 
lijkheid van de informatie). 

SSH werd oorspronkelijk 
door dc Fin Tatu Yldncn van de 
TU in Helsinki ontwikkeld [1J 
en wordt op het moment in twee 
verschillende versies gebmikl 
(SSH 1.x en SSH 2.x). Secure 
Sheik oorspronkelijk als ver- 
vanging voorde onveilige r-uti- 
lities van Unix (rsh, r log in en 
rep) bedodd, biedt behalve een 
veilig altematlef voor deze tools 
ook de mogelijkheid lokaic 
TCP-poortcn door het versleu- 
Lelde kanaal aan het doeksys- 
teem door te geven (Pori For¬ 
warding). 


SSH is dus ook voor die gc- 
bruikers van Windows-clienis 
intcressant die nicts met rlogin 
of rsh kunnen beginnen, tnaar 
bijvoorbeeld met een X~server 
op een Unix-computer werken 
of met behulp van POP3 hun e- 
mail van een mail-server opba- 
len. Bovendien kunnen de 
meeste SSH programma's ook 
gegevens comprimeren. 


Sleutel beheerder 

A l bij de installalie van de 
server-component (de daemon) 
wordt er een sleutelpaar gege- 
nereerd, de zogenaamde host- 
key. Deze hestaat uit een pu- 
biieke (HKpub) en een geheime 
(HKsec) component en wordt 
gebruikt ter idciitifiealie van dc 
computer bij alle SSH-sessies. 

Typisch verloopt de comma - 
nicatie tussen client en server 
via SSH als volgt: verbindings- 
opname, authentifieatie van de 
server, authentifieatie van de 
gebruiker, gecodeerde data- 
overdracht en verbindings- 
verbreking. Dit verloop is met 
afhankclijk van het gebruikte 
besiuringssysieem, het doel or 
dus niet Loe of de client een 
Windows-machine, een Unix- 
workstation of een Mae is. 


Met een sniffer kunnen 
gebruikersnamen en 
wachtwoorden die 
ongecodeerd worden 
overgedragen worden 
afgefuistercL Als de 
communicatie met SSH 
verloopt, hebben 
cmnvallers daar- 
entegen het nokijken. 

Hot is allijd de client die een 
SSH-sessie inilieerl. Oil ge- 
beurt stand aard op TCP-poort 
22. De server start een nieuwe 
SSH-daemon en deze genereert 
nog een tijdelijk, speciaal voor 
deze sessie bedoeld sleutelpaar, 
dat tevens uit een publicke 
(SKpuh) cn een gcheime 
(SKsec) slcutcl bestaat. Deze 
sessie-key wordt na een korte 
tijd, normaal gesproken een 
uur, vervangen door een nieuw 
sleutelpaar, en wordt alieen in 
deze ene sessie gebruikt. Cm 
veiligheidsredenen wordt het 
sleutelpaar voor de sessie niet 
in een bestand, maar alieen in 
het hoofdgehcugen bewaard. 
Dit tweede sleutelpaar meet 
voorkomen dat een aanvaller 
die de verdere communicatie 
met behulp van een sniffer of 
een vergeJijkbaar hulpmiddel 
vastlegt, deze achteraf kan de- 


coderen, zelfs als het hem ge- 
lukt is de geheime sleutel van 
de host-key van de server te 
stelen. 

Poortwachter 

Na het uitwisselen en over- 
cenkomen van de te gebruiken 
protocol-versie verstuurt de ser¬ 
ver zijn twee puhlieke sleutels 
(HKpub en SKpuh) naar de 
client. De client vergelijkt 
HKpub met de sleutel in zijn 
lijst van bekendc servers. Als 
dit de eerstc SSH sessie met 
deze server is, kan de client de 
nicuwe sleutel ook leren, dus 
aan zijn lijst met bekende host- 
keys toevoegen, Maar opgelet: 
voor iedcrc nieuwe sleutel in de 
lijst meet de client in ieder 
geval om be vest i gin g van de 
gebruiker vragen. Nog beter (en 
in minder veiligc omgevingen 


Port forwarding 

Behalve het inloggen op een 
Unix machine op een veiligc 
manier, kun je nicer met het 
SSH protocol. Er is de moge¬ 
lijkheid om de versleulelde ver- 
binding te gebruiken als veilige 
tunnel voor andere zaken. Met 
behulp van deze port-forwar¬ 
ding kun je poorten op je lokale 
PC koppeien aan poorten op de 
Unix machine waarop je inlogt, 
of zelfs poorten verder op in 
het network. Stcl, ccn c't mode- 
worker zil in Belgrade, en 
maakt gebruik van een lokale 
provider om zijn Windows lap¬ 
top aan te sJuiten. Vanwege de 
gevoeligheid van de informatie 
kunnen de gegevens niet zom- 
aar over het netwerk van de lo¬ 
kale provider verstuurd wor¬ 
den. Onzc vcrslaggcvcr start 
een SSH programrtia en logt op 
de eerder beschreven versleu¬ 
telde manier in op een Unix- 
server van de redactie in Neder¬ 
land. Vervolgens stelt hij in dat 
poort ilO van zijn Windows 


machine met port-forwarding 
gekoppeld word! aan poort 110 
van de Unix-server. Ditzelfde 
doet hij voor poort 25 (SMTP). 
Om n u aan de e-mail-client 
door te geven wat de nieuwe 
configuratie is, meet je in plaats 
van de oorspronkeiijke host- 
naam voor de mail-server nu 
localhost of het IP-adres 
127.0.0.1 invocrcn. Bij dc 
Ne tscape Comma nica tor zi t 
deze ins telling in Preferences, 
Mail & Newsgroups / Mail Ser¬ 
vers, Gebruikers van Micro- 
softs Outlook Express configu¬ 
re re n de mail server in het 
menu Tools/Accnunts/Mail 
/naam van he! account/Proper- 
ties/Servers. Andere c-mail- 
dicnLs kunnen op vergelijkbare 
wijze geconligureerd worden. 
Vervolgens gaal het mail pro- 
gramma e-mail ophalen van de 
Windows laptop zelf op poort 
110 en stun it het SSH program- 
ma dit verkeer door de versleu¬ 
telde tunnel naar de Unix-ser¬ 


ver, die bet naar zijn eigen par¬ 
te n 25 en 110 doorstuurt. Op 
dezellde manier word! het ver¬ 
keer op de lerugweg veiwerkt. 
Stel mi dal de Unix-server niet 
zelf de POP- of SMTP-server 
ts, maar slechts de firewalk Het 
is ook mogelijk om een remote 
host op te geven voor de poort. 
Dc Unix-machine zal dan het 
ncL work verkeer uit de tunnel 
ouLsleuteien en vervolgens 
doors!men naar de POP- en 
SMTP-server. Let we! op, het 
laatste stukje van de verb!riding 
is in dit geval niet mecr ver- 
sleutekl. Meestal is dat geen 
probleem, omdat een firewall 
en de te bereiken POP of 
SMTP-server zich in helzelfde 
network bevinden, daL in prin- 
cipe wel te vertrouwen is, Het 
resultaat is dat onze verslagge- 
ver onveilige programmiks kan 
gebruiken op een veilige en niet 
af te luisteren manier. Want he- 
halve voor e-mail, kun je dit 
namurlijk ook voor andere pro- 


gramma's loe passe n, zoals da¬ 
tabase raadplegingen, FTP, of 
zelfs program ma's als PC- 
Anywhere of VNC. Hierdoor 
wordt het zelfs mogelijk op je 
PC thuis te werken zonder dat 
mensen over je rug kunnen 
meekijken. Het enige dat je 
nodig hebt is een Unix-server 
in "veilig gehied” waarop je 
Joint inloggen met SSH. Een 
handig commando om te z.icn 
of de port-forwarding werkt is 
het commando nets tat -an. 
Hiermee kun je op je Windows 
PC zicn of de poort daadwerke- 
lijk doorgestuurd wordt. Deze 
zie jc dan in LISTEN mode te- 
voorsehijn komen. Een lijst van 
TCP poorten kun je vinden in 
C:\Windows\services, hoewel 
deze zeker niet volledig is. Een 
zoektocht op het internet geeft 
vaak snel resultaat [2], als je 
niet weet welke poorten je voor 
een bepaalde applieatic moet 
doorsturen. 
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in ieder gcval raadzaam) is het 
dc host-key HKpub van de ser¬ 
ver via een and ere weg bij de 
client te bezorgeu (bij voor- 
beeld per diskette of per e-mail 
met PGP-handtekening) en 
hem met de liand in te voeren, 

Als de client de publieke 
host-key aan dc hand van zijn 
lokaie database kan verifieren, 
zet hij de communicatie voort. 
Als HKpub echter met met de 
sleutel in de lijst overeenkomt, 
geeft de client een waarschu- 
wing en vmgt of de verbin- 
ding daadwerkelijk gewenst is. 
In dit geval is bet raadzaam de 
verbi tiding te verbreken. Het is 
natuurlijk mogelijk dat de be- 
heerdor door het opnieuw di¬ 
stal lore n of u pda ten van dc 
SSH-daemon eon nieuw sleu¬ 
tel pa ar heeft aangemaakt en al¬ 
leen vergeten heeft dit aan de 
gebrutkers door te geven, Maar 
bet zou ook kunnen dat het he- 
lemaal niet om de gewenste 
doelcomputer gaai. maar dat je 
hcl sluchtoffcr bent geworden 
van een zogcnaamde man in 
the middie aanval. Bij zo'n 
aanval spiegelt cen andcrc 
computer de client een valsc 
identiteit voor (bijvoorbeeld 
door middel van IP-spoofing, 
bet stnren van netwerk verkeer 
onder een vals IP adres) oin in 
bet bezit van vertrouwehjke in- 
formatie te komen. 

Als de client HKpub van de 
server geaccepleerd heeft. 
maakl hij op zijn bcurt een ran¬ 
dom sessiesleutd (SESK) uurt 
Deze wordt met behulp van 
HKpub en SKpub gecodeerd 
en naar de server verstuurt. 
Hierin wordt tevens vertdd 
we Ike van de aangeboden sym¬ 
metrise he cryptografische 
algorilmes bij voor de verdere 
communicatie wil gebruiken, 
N ormaa I ges proke n biede n 
zowel de client als de server 
een reeks versehillende sym¬ 
metrise be cryptografische algo- 
ri tines aan. De gebruiker kan 


op de client zijn voorkcur vaak 
conftgurercn. Dc overgedragen 
sessiesleutd kan weer alleen 
door de server worden onteij- 
ferd als hij de beide geheime 
sleutels HKsec en SKsec kent 
A lie verdere overgedragen da- 
tapakketten worden vanaf dit 
moment met SESK en de gese- 
lecteerde e ncryptiemethode ge¬ 
codeerd. 

Reisdocumenten 

Nn de client de identiteit ge- 
controleerd heeft, wordt het iijd 
dat de gebruiker zich tegenover 
de server legttimeerL De meest 
gangbare methoden hiervoor 
zij n: Wachtwoord-authentifi- 
catie - gebruikersnaam en 
wachtwoord van dc gebruiker 
worden aan de server doorge- 
geven. Deze controleerl de ge- 
gevens aan de hand van zijn 
lokale gebruikersdatabase, Het 
wachtwoord wordt hierbij 
weliswaar on gecodeerd door- 
gegeven, maar de netwerk ver- 
binding Ls al met de sessie- 
sleutel gecodeerd. 

Voor de auihentificatie met 
de public-key -m ethode moet de 
gebruiker zelf ook nog over 
een sleutdpaar be&chikkcn. Bij 
de auihentificatie stuurl de 
client een met behulp van zijn 
geheime sleutel aangemaakte 
handtekening naar de server, 
De server corn ml een de gel- 
digheid met de hijbehorende 
publieke sleutel die in de 
home-directory van de gebrui¬ 
ker siaat. Als de geheime 
sleutel met een pass phrase 
beveiligd is. dan moet die van 
tevoren nog door de gebruiker 
worden ingevoerd. 

Na een suecesvolle gebrui- 
kers-authentificaiie is nu einde- 
lijk de cryptografisell beveilig- 
de verhinding opgehouwd. Er 
wordt nu gemiddeld ieder uur 
of nadat er een gigabyte aan 
gegevens is verstuurd, cen zo- 
genaamd e key-reexchange 

doorgevoerd* Tijdens deze 
key-reexchange legt de server 


SSH met Tera Term maakt 
eerwoudige en veilige 
verbinding ook onder 
Windows mogelijk. 



een nieuw sessie-sleutelpaar 
aan en draagt de publieke sleu¬ 
tel weer over aan de client 
Deze gcnereeri wederom een 
tiieuwe sessiesleutd en siuurt 
deze (met dc publieke server- 
en publieke sessie-sleutel) ge¬ 
codeerd Lerug. 

SSH software voor 
Windows en Mac 

De freeware Tera Term 
Pro| 31 van dc Japanner Taka- 
shi Teranishi is in zijn oor- 
spronkdijke vorm s lech Is een 
terminal-emu I aUeprogramma 
(telnet) zonder SSH-funclies. 
Om dit programma in een 
volwaardige SSH-client te ver- 
anderen, heb je boveudien de 
uitbreiding TTSSH (Tera Term 
SSH) van de A me dk aan 
Robert O'Callahan nodig, die 
eve nee ns gratis en met bron- 
code verknjgbaar is [4]. 

Na de installalic van Tera 
Term pak je het TTSSH-pak- 
ket uit en kopieer je de bestan- 
den naar de directory waar je 
Tera Term hebt genista I leerd. 
In plants van ttermpro. exe, 
moet je nu ttssh.exe starten. 
Dc ennfiguratie van de SSH- 
omgeving op de Windows- 
client is wal knullig. Vcrandcr- 
dc optics moetert explicict met 
“Save Setup” opgeslagen wor¬ 
den, De optics die beschikbaar 
zijn, staan standaard allemaal 
uit terwijl je ze wel aan wilt 
hebben om het corrects termi¬ 
nal type en de juiste scherm- 
grootte door te geven en om 
kleurenondersteuning te ver- 
krijgen. De laatste is overtgens 
erg siecht. Port-forwarding 
wordt niet onderstennd. Je 
moet cigcnlijk een program- 
meur zijn cm met de warboel 
nog success voile verbindingen 



Met port-forwarding (tunneling) 
kunnen TCP-poorten zoak bij¬ 
voorbeeld 110 voor POP door SSH 
worden omgeleid. 



Voor een suecesvolle ver- 
bindingsopbouw moet de 
gebruiker rich bij de SSH- 
server authentificeren, 

te definieren. Het ondersreum 
ook geen SSH2. Voor het ge- 
bruik van authenticatie met pu™ 
blieke sleulels, moet jc elders 
een sleulelpaar genereren. 

Ooil was het de enige SSH 
client onder Windows, F-Sccii- 
re SSH van DataFellows, De 
eerste versies waren ronduit 
siecht, en werden alleen ge- 
bruikt omdat er geen alternatief 
was. Blau we sebermen waren 
geen uitzondering. De laatste 
vcrsic. nu omgedoopt tot “F- 
Sccurc Tunnel & Terminal 
2.0“ [5J heeft ook diverse ver- 
velende eigensehappeti. Het is 
de enige client die niet de 
meest verspreide versie I van 
het SSH protocol spreekt Hij 
Spieekt si edits de dooi Dato- 
Fcllows zelf ontwikkelde ver- 
sic 2 van het SSH protocol (ge- 
bruik van dit protocol is niet 
geheel vrij, en het wordt dus 
door vrij wel mcmand ge- 
bruikt), Ook onderstcunl F-Se- 
cure geen telnet, zodal je voor 
telnet applicaties (U nix-servers 
die geen SSH ondersteunen) 
nog een ander programma 
nodig hebt We konden geen 
SSH v2 server op het net vin- 
den s en besloten de client met 
een eigen server (op Red Hal 
Linux 6.0) tc proberen. On- 
dan ks ccn correct opgezette 
DNS server moesten we voor 
de computer waarvandaan het 
ssh programma probeerde in te 
log gen een regel op n erne n in 
het /etc/hosts be stand. Dit ge- 
beurde zowel met bet ssh2 
RPM-bestand van rcplay.com 
als met onze zelf gecompilecr- 
dc ssh2 server. Kurtom, het is 
aan tc raden ssb2 nog even niet 
tc gebruiken. F-Securc biedl 
iets te weinig functional iteii 
vergeleken met andere ssh pro- 
gramma's. Het is shareware, je 
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De SSH server heeft een andere 
publieke sleutel als voorheen. Dit kan 
befekenen dot jo het slachtoffer bent 
van een "man in the middle" aanval, 
waar iemand de SSH server prabeert 
te imiteren. Meestal echter is dit het 
gevolg van het verplaatsen van een dienst (bv. WWW) naar een 
andere server, een software upgrade van SSH zeff, of een 
complete herinstallafie of vervanging van een bepaalde server. 
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mod na de evaluatieperinde 
van 30 dagen 99 dollar betalen. 
De terminal cmulatic is in mid- 
dels goed, en ook port-forwar¬ 
ding werki makkelijk. 

Cigaly |6j, de auteur van Ci- 
galy-ssh. laat je overduidelijk 
weten dat het product siechts 
iets is dat hij travail ig nodig 
had. Geen ondersteuning, geen 
nicuwe versies, geen broncode. 
Je moot ook nog apart ccn cryp- 
lo-bihliolhcek downloaden en in 
de directory van Cigaly zciten. 
De auteur gebmikt hel program- 
ma schijnbaar voomamelijk 
voor port-forwarding, want bij 
het starten “verdwijnf* Cigaly 
als het een verbinding heeft. Na 
even zockcn hlijfct dat je het 
sdicrm tcvoorschijn kunt balen 
als je het icoontjc in de taakbalk 
selectcert en 'back from tray' 
kiest. Cigaly omJcrsteunt geen 
kleur, en ook bier lieb jc nog 
een apart telnet programma 
nodig orndat Cigaly zich be- 
perkt tot ssh. Port-forwarding. 
Dc interface is echter wat on- 
duidelijk. Maar na wat proberen 
krijg je wcl ccn goed werkende 
port forwarding. 

Fully [7] is, zoals de naam 
a! doet vermoeden, ccn lief 
klein ssh- en tel net-prog ram- 
maatje, Mel slechts lS5kbyte 
hied! het vrij veel fu notional i- 
teit: keuzemogeI ijkheden voor 
kleuren, Unix of Windows 
methode voor het knippen en 
plakkcn van tekst met muis- 
knoppen, maar helaas geen port 
forwarding. Putty verdwijnl na 
bet starten van hel scherm en 



SecureCRT biedt compressie 
an diverse symmetrise he 
coderingsmethodes. 


Icomt pas weer terug als het een 
ve rb i ndi ng bee f t gem a a kt, 
waardoor je so ms denkt dat het 
prograinma een stifle dood ge- 
storven is. Daarcntegen is het 
een van dc weinige program- 
Tiia’s die perfect met ANSI 
kleuren en veranderingen van 
de schermgrootte omgaat. Het 
ondersteunt alleen de Blowfish 
en 3Des eryptografie algorit- 
men. 

SecureCRT fH| is een uitge- 
breidc vcrsic van het veelge- 
baiiktc telnet programma CRT 
van VanDyke. SecureCRT 
biedt verreweg de meeste mo- 
gel ijkheden. De ANSI onder- 
steuning is prima en het aantal 
mogelijke scherminstellingen 
enorm. SecureCRT biedt met 
de trace-optie dc mogelijkheid 
het gehcle cryptografieproces te 
volgcn, iets dat tot nil toe alleen 
op de Unix commandorcgel 
kon meL "ssh -v”, Ook port-for¬ 
warding behoort tot de moge- 
Iijkheden. Op port-forwarding 
zil zelfs een extra beveiliging: 
alleen de Windows PC waarop 
SecureCRT draait kan gebruik 
maken van de port-forwarding 
facilitciten. Verbindmgen van 
andere computers in het LAN 
warden geweigerd met cert 
waarsehuwing, Nadeel hiervan 
is echter wet dat de Windows- 
PC niet als mail- of POP-server 
voor een LAN kan dtenen. 
Htervoor zul je een ander ssh 
programma moeten gebruiken, 
waehten op Windows 2000, of 
een programma als Vpop, 
MDaemon of Wingate moeten 
installeren. Ook het problecm 
met aliasen voor computers is 
opgelost. Als meerdere compu¬ 
ters dezelfde naam hebben 
(xs4a1I.nl is bijvoorbeeld een 
alias voor twee computers, 
xs3.xs4all.nl en xs4.xs4aM.nl) 
warden de hostkeys apart her- 
kend cn bewaard gebaseerd op 
hel IP nummer. Zodocnde kan 
een behcerder op de computers 
verschillende hostkeys hebben 
zonder dat dit voor de ssh pro- 
gramma's probleineri geefl (een 


waarsch owing voor een veran- 
derde 1 lost key). Tot nu toe kon 
dit problecm alleen venneden 
worden door alle hosts binnen 
een alias dezelfde host key te 
geven, wat natuurlijk een be- 
vciligingscoinpromis is. Seen- 
rcCRT ondcrsteunl zowel 
SSH l als SSH2. 

Het enige naded van Sccu¬ 
reCRT is dal het niet te koop 
is. In tegenstelling tot F-Secure 
van DataFellows is Secure¬ 
CRT door een Amerikaans be- 
drijf gemaakt. En VanDyke 
durft het T terecht, nog niet te 
exporteren. Er mogen dan we! 
versoepelingen van de export 
restriciies aangekondigd zijn, 
maar weUelijk is cr nog niets 
veranderd. Jammer, want we 
zouden het direcL kopen als dat 
mogelijk was, De evaluatiever- 
sie is ook niet te downloaden 
van de website van VanDyke. 
Je kunt deze echter wet (geheel 
fegaal) downloaden van re¬ 
play.com. 

Nifty telnet [9] is een SSH 
programma voor dc Macintosh. 
I let werkt alleen met SSH L on 
dersteunt geen kleuren. en heeft 
geen port-forwarding. AI met al 



Cigaly geeft, net als alle an¬ 
dere SSH programme's, een 
waarschuwtng als het de SSH 
server nog niet kent. Je kunt de 
bijbehorende sleutel of wcl in 
een lijst invoeren of voarzich- 
tigheidshalve de verbinding 
beeindigen* 


een vrij eenvoudig programma. 
Beter iets dan niets, 

Zelfs voor de Palm Pi lot is er 
a! ccn ssh client. Top Gun SSH 
[10] van "crypto darling" lan 
Goldberg. Systcembehecrders 
kunnen veilig op wintersportva- 
kantie want ze kunnen zelfs 
vanaf de skipiste op de Matter¬ 
horn met hun Palm Pi lot en mo- 
biele tdefoon hun werk doen. 

Mindterm 

Het ssh programma van 
Mindbright, MindTerm |11], 


Probleempje? 

Geen probleem! 

De 

computerleverancier 
waar alles mogelijk is. 
Geheugen-upgrade, 
installatie of 
nieuwbouw. 

Door eigen TD gebouwde systemen. 
Diverse netwerkapparatuur. 

Bet, fax of mail ons voor een afspraak of offcrtc. 
Of kom Lings. 

Hilvertsweg 95, 1214 JB Hilversum 
Tel: 035-6214111 Fax: 035-6214440 
E-Mail: HightecToday@dutch.nl 

COMPAQ. EPSON 
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vcrrusle ons comp lee L Het is 
con in Java geschreven ssh pro- 
gramma, met alle toeters en bel¬ 
le n. Met enige pro gramma met 
“keep-alive" optie. Deze optie 
Is vooral haindig als een ssh vcr- 
binding een Network Address 
Translating (NAT) firewall 
meet passe ren, zoals bijvoor- 
beeld een Linux computer met 
IP masquerading, of een ISDN 
hardware router met NAT. Ben 
gevolg van NAT is namelijk dat 
er een poort per verhinding 
nodig is en dat, om te voorko- 
men dat de poorten op raken, 
verhindingen mccstul na 15 mi¬ 
ll u ten inactiviteit verbroken 
worden. De “kecp-alivc” optie 
stuurt uf en toe wai data over en 
weer die door het ssh protocol 
wordl gebruikt en dus onzicht- 
baar voor de gebruiker verloopt. 
Mind term heefi verder de incest 
uitgebreide port-forwarding op- 
lies, waarondcr het al dan niei 
toestaan van connecties van het 


Kleine SSH-woordenlijst 

Sniffer: sniffers zijn program- 
ma’s waarmee datapakketten 
die het eigen netwerksegment 
passeren kunnen worden afge- 
luisterd. I)e pakketten hoe veil 
hierbij niet voor de eigen 
computer bestemd te zijn, 
maar kunnen ook op weg naar 
het doe Isys teem voorbij 
komen. Behcerders gebruiken 
deze programma’s om bij¬ 
voorbeeld in format ie over net¬ 
werk b el ast mg en bottlenecks 
te verkrijgen. Maar ook aan- 
vallers kunnen deze hu I pm id- 
dele n (bijvoorbeeld de eigen 
netwerkmonitor van NT) ge¬ 
bruiken om ongceodeerd 
overgedragen gebruikersna- 
men en wachtwoorden af te 
In isle ren en te misbruiken, 
Omdat het om een passieve 
aanval gaat, waarbij geen ge- 
gevens het netwerk in ge- 
Stuurd worden, kunnen zulke 
aanval len maar moeilijk wor¬ 
den vastgesteld. 

Sym met rise he versleute- 
lingsincthodciu bij de sym¬ 
metrise he of secret-key-me- 
thode gebruiken de zender en 
de ontvanger een en dezelfde 
sleutel voor hei ver- respect ie- 
velijk ontsleutelen van een 
boodschap. Het probleem bij 


LAN voor de tunnels, Helaas 
hadden we nog wat problcmen 
met port-forwarding met zowel 
Netscape 4.6, als IE 4,0. Als jc 
RSA authentifieatic wilt gebrui¬ 
ken, of andere acties die bet 
schrijven naar disk nodig heb- 
ben werkl dil al leen wanneer 
MindTerm als zelfstandig Java 
programnia op je computer 
draait Wordt het van de server 
gedownload met een webbrow- 
ser en draait het als applet, dan 
wordt het, net als alle andere 
applets zonder digitalc handle- 
kening, in ccn spccialc be- 
schermde omgeving uilgevoerd 
en heeft het geen toegang tot 
het bestandssysteem. Vervelenti 
genoeg geklt dat ook voor de 
toegang tot het klemhord. zodat 
knippen en plakken dan a I leen 
binnen MindTerm zelf werkt. 
Op de Macintosh werkl Mind¬ 
Term allcen met de JV1RJ 2.1.4 
plugin, omdat de Java bibliolhe- 
ken van de IE en Netscape slan- 


deze methode is bet uitwisxc- 
Icn van dc sleutel, waarvoor 
absoluul een veilig kunaal 
(persoonlijk contact, briefposk 
quan turnery ptog rafie of derge- 
lijke) nodig is, Icdereen die de 
geheinte sleutel in zijn bezil 
krijgt. kan niet alleen alle 
daarmee aangemaakte bench - 
ten dec ode re n maar ook zelf 
vervalste berichten versleute- 
len of ondertekenen. SSH 
maakt gebniik van ccn asym- 
metrische methode oin de 
symmetrischc scssiesleulel 
over het onveilige network te 
versturen. De eigen lijke ver- 
sleutelde communicatie ge- 
beurt dan met de symmetric 
sche methode die de client en 
de server onzichtbaar voor af- 
Uiisteraars met elkaar zijn 
o vereengekomen. 

Asy nimei riscti e versleulc- 
lingsmethode: de usymmetri- 
schc of public-key-methode 
verheipt het probleem van 
sleutel-dislribulie over onveili¬ 
ge kanalen. ledere communi- 
catieparmer beschikt over 
twee van elkaar afliankelijke 
sleutels, een puhlieke en een 
geheime. De geheime sleutel 
wordl op ccn veilige plants be- 
waard en mag alleen loegan- 


daard niet volledig gcimpie¬ 
men tcerd zijn. HeL grote voor- 
ded van MindTenn is dat je 
van waar ook ter wereld vanaf 
een willekeurige computer, zon¬ 
der software te hoeven installe- 
ren, het MindTerm applet kum 
Starten en daarmee een crypto- 
grafisch veilige verhinding met 
je Webserver kunL maken. De 
disk met F-Sccure versie 0.01 
(de cnige versie die niet tijdsge- 
limiteerd is en Levens nog op I 
floppy disk past) behoort nu de- 
finitief tot het verleden. Een 
SC lioude rk 1 opje voo r M i nd - 
Bright. 

Literatuur 

Dc meestc vrij verkrijgbare cryp- 
tografische software is bcschik- 
baar op de Nederlandsc mirrorske 
ftp: // ft p. rep 1 ay .c o m/p u b/ery p t o/ 
eiypto/SSH/ 

[I] Talu Ylonen: http://www.es. 
hut.fi/~ylo/ 


kelijk zijn voor de sleuteleige- 
naar, De publieke sleutel kan 
openlijk worden doorgegeven, 
bijvoorbeeld via publieke key- 
servers, Veel van de bekende 
versie utelingsprogramma's 
zoals bijvoorbeeld PGR maken 
gebruik van asynimetrischc 
methodes. Als gebruiker A ge¬ 
bruiker B een gecodeerd be- 
rieht wil toesturen dat alleen B 
mag ontsleutelen, haalt A de 
publieke leu tel van B op, ver- 
sleutelt het bericht met deze 
sleutel en stuurt het bericht 
naar B. Het decode ren is al¬ 
leen mogeJijk met de hijbeho- 
rende geheime sleutel van B. 
Bij SSH wordt de eigen lijke 
versleuteldc communicatic 
met een symmclrische versleu- 
tclingsmcthode doorgevoerd. 
De hiervoor noodzakelijke ge¬ 
heime sessiesJeuiel wordt door 
de client met de publieke sleu- 
lels van de server gecodeerd 
en over het onveilige netwerk 
v erstu u id, Deze me t h ode 

ornvat meteen ook de authenii- 
ficatie van de communicatie- 
partner, want alleen met de 
geheime sleutel van de arxler 
(die i turners alleen liij kent) 
kan de sessiesleutel worden 
hersteld en is verdere comimi- 
nicatie rnogelijk. 


[2J IANA Port Numbers: blip:// 
w w w, isi .ed u/in -noles/ian a/ 
assignments/port-numbers 
(3] Tera Term Pro: http://hp. 
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daiafcllows.com/ 
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[6] Clgaly: http;//www.doc.jc. 
ac.uk/~ci2/ssh/ 

[71 Putty: htip://www.chiark. 
gree ne n d. org.uk/~sg tath am/ 
putty.himl 

| K | SecureCRThtt p://www. 
v andy ke. com/products/beta/ 
SecureCRT/ 

[9j NiftyTclnct: http;//www. 

ly sator, 1 iu, sc/-j onas w/ 
free wiire/n i fly ssh/ 

[10] TopGunSSH; hup://www. 

i saac. cs, berkel ey T ed u/pi 1 ot/ 
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Man in the middle attack: 

het koint maar uiterst zdden 
voor dat een datapakket van 
een zender de ontvanger be- 
reikt zonder dat het pakket 
andere computers in het net¬ 
werk hoefde Lc passeren. Een 
aanvaller kan hiervait gebruik 
maken door zich meester ie 
maken van een van de com¬ 
puters die zich op de route 
van zender naar ontvanger be- 
vinden en de verstuurde data- 
pakketten te onderscheppen, 
ze naar eigen goeddunken 
te manipuleren cn door te 
sturen. Als dit geraffineerd 
wordt aangepakt, gelooft de 
ontvanger dal het pakket van 
dc eigen lijke zender afkom- 
stig is en werkt met de verval¬ 
ste inform at ie verder. Zo kan 
een aanval ler bijvoorbeeld 
handtekeningen vervalsen of 
vervalste sleutels doorgeven. 


FP-spoofing: het voorspiege- 
len van ccn valsc identiteit 
(IP-adres). Een aanvaller 
stuurt datapakketten met ver- 
valste headers naar de compu¬ 
ter van het slachtoffer. Deze 
denkt dan dat lit j met de com¬ 
puter met het vervalste IP- 
adres communiceert. 
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Zwaan en pinguin 



com merciele software producte n 
die bij ons verkrijgbaar zijn, en 
dan met name die nit dc VS, in 
veel gevallen waarschijnlijk al 
door de fabrikant gekortwiekl 
zijn, Vrij verkrijgbare cryplogra- 


lieproduclcn die nit de VS ge- 
imporLeerd worden, kunnen sic- 
chts met een maximale sleutel- 
lengte van 56 bit werken (stan- 
daard DES), of zi jn met een Key- 
Escrow mechanisme uitgerusL 

Onder deze beperkingen vail 
natuurlijk niet allcen explicate 
cry ptograflc soft ware zeals die 
door diverse fabrikanten voor 
alle gangbure platforms wordt 


aangeboden, maar ook elk be¬ 
st n rings sys teem dat een ver- 
slentelingscomponcnL be vat. 
Vandaar dal ook alle beslurings- 
systemen van Microsoft deze 
beperking hebhen. I let lijkt er 
op dat je buiten de VS niet kunt 
ontsnappen aan deze verm ink te 
vers 1 c u tel i ngsa I go r i tine n. 

Dat lijkt cchtcr maar zo, want 
de pinguin biedt uilkomst. Met 
gratis uitbrengen en verspreiden 
van Linux onder de GPL (GNU 
Public Licence) is niet het enige 
basisprindpe van de vrije soft- 
waregemeenschap. Een ander 
basisprincipe is dat program- 
madden die aan exportrestric- 
lies onderhevig zouden kunnen 
zijn, allcen in die landen wor¬ 
den gcschreven, waaruit ze zon- 
der restricties geexporteerd kun¬ 
nen worden. Het akkoord van 
Wassenaar niaakt een speciale 
Liitzondering voor "Public Do¬ 
main" software, waaronder ook 
Linux inciusief zijn aan- 
vuliingen volgens de buidige in- 
lerprelatic valt: deze mag wel 
geexporteerd worden. 

FreeS/WAN (Free Secure 
IVz4jV) is de cerate vrij te 
gebruikem op 1FSEC gebaseer- 
de netwerkversleute I i ngscom- 
ponent (Virtual Private Net¬ 
work, VPN), die voor Linux tor 
een stabiel product is uitge- 
werkL De software werd in 
Canada, Griekenland en Dui Is¬ 
land ontwikkckL zodat de ex¬ 
port geen probleem is. Hij is ge- 
baseerd op de lKE-standaard 
(vroeger ISAKMP/Oakley), die 
de duidelijke favoriet binnen 
1PSEC is 11] (zie kader Be vei¬ 
led 1 )* 

Overal vrije 
communicatie 

llet doe! van FreeS/WAN is 
om met goedkope PC’s een 
groeiend aandeel van bet inter¬ 
net tegen het passief aflutsieren 
door particuliere organisaties 
maar vooral ook regerings- 
organisatics zoals de NS A te 
besehermen. Om te begimien 
kan FreeS/WAN als VPN-gate¬ 
way worden ingezet. Twee Oli¬ 
vers Jeutelde net werken kunnen 
dan met twee FreeS/WAN ga¬ 
teways over een publick net¬ 
work (internet) gekoppeld wor¬ 
den zondcr dal het verkeer er- 
lussen af Lc luistercn is, Een 
iweede Joel is hei veilig kop- 
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pelen van mobiele F J Cs (even- 
tueeJ met een dynamiscb IP-ad- 
res) aan een op afstand staande 
VPN gateway met een vcrslcu- 
telde verbindmg. De authen- 
tificatic van PC's met dyna¬ 
mised en op geen andere plaats 
toegewezen tP-adressen (door 
bet FreeS/WAN team Road 
Warrior genoemd) staat in de 
huidige versie (1.1) echter nog 
in de kinderschoencn. 

Uiteraard komL vuor een 
project als dit alleen slerke 
cryptografie in aanmerking. 
De sleuteluitwisseling vindt 
met het Diftie-He liman algo- 
ritme plaats, met sleutel lengths 
van 768, 1024 of 1512 bit. De 
versleuteling van de daadwer- 
ketijke verbinding vindt plants 
met Triple-DBS op 168 bit. 

Er is nict vecl nodig ora van 
FreeS/WAN 1.1 gebruik te kun- 
nen maken. Alle hardware waa- 
rop oen reeenle Linux 2.0 of 2.2 
kernel draaiL, is geschikt. Dat 
be token t dal het niel alleen op 
Intel processors in te zetten is* 
FreeS/WAN kan niet gewoon 
als module geladen worden, Er 
zijn namelijk uitgebreide aan- 
passtngen in de broneode van de 
kernel voor nodig. Broneode 
van de laatste 2.0 of 2.2 kernel 
(op dit moment 2.0*38 resp. 
2.2.13) en een C-compiler zijn 
dus nodig voorde installatie. 

FreeS/WAN is het uitge- 
b re id st getest met de Red Hat di¬ 
stribute. Pogingen met andere 
distrihulies, zoals SuSe of Dc- 
bian, vcrliepcn. zij het met kief 
ne aanpassingen, ook succesvol. 
Met niet-Intel systemen is wei¬ 
rd g ervaring opgedaan. 

Regels 

VeiHgheid was het ccrste 
gebod bij het ontwerp van 
FreeS/WAN. Vcrslcutclingsal- 
goritmes met sleulellengtes die 
legaal uit de VS geexporleerd 
mogen worden werden bij 
voorbaat iiilgesloten. Dit komt 
overeen met de lETF-richt- 
lijnen voor IKE zelf Daarom 
komen voor het versleutelen 
van de datastroom zelf slechts 
algoritmert met een sleutel- 
lengte van 128 bits of meer in 
aanmerking. Tcrwijl je in dc 
bctavcrsic nog (single) DBS 
als algoritme kon kiezen, is dit 
aigoritme bij de release versie 
komen te vervallen. Vandaar 
dat op het moment alleen Tri¬ 


ple-DES als vcrsleutelingsal- 
goritme wordl aangeboden. 
Voor de toekomsl is de inte¬ 
gral ic van meerdere atgoritmen 
zoals Blowfish en CAST ge- 
plaod. Deze beide algoritmen 
bieden bovendien een betere 
performance dan Triple-DES. 

Een van dc bclangrijksLc 
problcmcn van elk public-key 
versleutdingssysteem is de be- 
trouwbare overdracht van de 
publieke sleutel aan alle deel- 
nemende partijen. Lukl het een 
aanvaller deze uitwisseling te 
stol en, en een van de publ ieke 
sleutels door zijn eigen sleutel 


John Gilmore, Entrepreneur, 
zo luidt de korte maar krachtige 
titel op de homepage [5] van de 
drijvende kracht achter FreeS/ 
WAN. Entrepreneur siaat bij 
ons voor ondememer, maar be- 
tekent in dit geval project-or- 
ganisator. Als jc een blik werpt 
op John Gilmores levensloop, 
herken je een van zijn voor- 
naamste wensen: het recht op 
vrije mcningsuitiftg cn op ver- 
trouwelijkheid van comnnini- 
ealie. 

John Gilmore was diverse jaren 
program men r bij Sun* Dat is op 
rich niets ongewoons opmer- 
kelijk is echter het fed, dat hij 
ais werknemer nummer 5 te 
bock stond. Omdat hij al van 
het begin af bij Sun wcrkzaam 
was, verwierf hij een linancide 
ooafhankelijkiieid die bij de 
ontwikkeling van zijn latere 
projecten zeker van pas zal zijn 
gekomen. Verdere mijlpalen in 
zijn earn ere zijn de ontwikke¬ 
ling van diverse GNU-pro- 
gramma's, de oprichting van dc 
aft-newsgroups op het Usenet 
en een lidmaatschap (als mede- 
oprichter) van de Electronic 
Frontier Foundation, een Ame- 
ri ka arise bu rgerrechtenbe w e¬ 


tc vervangen, dan kan hij in de 
toekomsl alle communicatie 
manipuleren (man in the mid¬ 
dle attack). Een vertrouwens- 
persoon kan hiertegen bescher- 
ming bieden, bijvoorbeeld door 
het uitdelen van de publieke 
si eute Is, of digitale handteke- 
ningen of certificate!! over be- 
trouwbare kanalen. Zo'n struc- 
tuur noemt men Public Key In¬ 
frastructure (PKI). Zo ktin je 
PGP ook als PKI beschouwen, 
omdat het de mogelijkheid 
biedt om wtllekeurige publieke 
s leu tel s van anderen met je 
eigen geheime sleutel digitaal 
te onderteken. 


ging voor vrije communicatie 
met computers. In 19% stelde 
Gilmore zich ten doel 5 proeent 
van het i ntemet-dataverkeer te 
beschermen tegen afluisteren; 
hiemtee was het FreeS/WAN- 
projcct gebtircn [6j. Zoals al 
vrij snel block, was dit doel te 
umbilicus, omdat met name de 
IPSEC-sUmdaurds alles behalve 
vollcdig oritwikkeld waren. Zb 
gulden die 5 proeent nog steeds 
als meetlal voor dit of volgend 
jaar. 

In 1996 beslonden er meerdere 
min of meer onafhankelijke 
voorlo|->ers van IPS EC die als 
basis voor een gecoordincerd 
project onder Linux konden 
dicnen. De ontwikkeling moeht 
echter nict in de VS plaats- 
vinden omdat de bekende Ame- 
rikaanse exportres trie ties voor 
sterke cryptografie de we- 
reldwijde verspreiding van het 
project tenietgedaan zouden 
hebben. Zo wordl er in dc VS 
alleen gecoordincerd; de eigen- 
lijkc ontwikkeling wordt UtH>r 
een ontwikkelingsteam van vier 
man in Canada uitgevoenL 
Verder word en wordt er ook 
code uit andere delen van de 
wereld beschikbaar gesteld, 
zoals bijvoorbeeld uit Scandi- 


De ondersteuning van indus¬ 
tries tandaard-certificaten is een 
van de wezenlijke zwakkc pun- 
ten van FreeS/WAN 1.1. Die 
onderstcuning wordl namelijk 
hclemaal niel gebod en. Op het 
moment is alleen certificatie 
met P re shared Keys mogelijk. 
Deze methode is de kleinste ge- 
meenschappelijke basis van een 
IKE- i m p 1 ementat i e. V ooraf 
moeten alle hetrokken partijen 
over een betrouwbaar en ver- 
sleuteld kanaal Shared Secrets 
(de Preshared Key) uitwisselcn. 
Daarmee worden dan dc daar- 
opvolgcndc IKE fase I sleutel- 
uitwisseJ ingen geauthentifi- 


navie en niet op de laatste 
plaats door Kai Martins uit Dre¬ 
sden, wiens werkgever een van 
de weinige supporters van hot 
Open-Souree-idee in good old 
Germany is. 

Hoe strung er in het project op 
gelel wordl dat de FreeS/ 
W AN-eode werkelijk vrij ex- 
porteerbaar blijft, bli jkt uit het 
foil dat er absoluut geen tech- 
nische ondersteuning (of dat 
non willekeurige brontekst of 
alleen conflguratiehulp is) uit 
de VS respeetievel ijk van Amc- 
rikaartse staatsbnrgers uit de VS 
wordt geacccpteerd. De rege- 
ring uit de VS beschouwt zoge- 
naamde crypto-enabling code 
namelijk zeif als wapen dat niet 
geexporteerd mag worden, 
Zelf’s het brein van Ameri- 
kaanse staatsbnrgers wordl 
door de Amerikaanse regering 
als territorium van de VS be- 
sehouwd, ook als het zich bui- 
ten de VS he vindt, Dat betekent 
natuuriijk dat ook Amerikaanse 
burgers die buiten de VS ver- 
blijven geen brontekst mogen 
bijdragen. Slaves not allowed to 
make changes is het 1 aeon i eke 
commentaar van het FreeS/ 
WAN-team als het toch gepro- 
beerd wordt. 



Trotse vaders - de mensen achter FreeS/WAN 
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Met twee Linux-computers waarop FreeS/WAN geinstalleerd 
is, heb je de benodigde gateways om twee netwerken over 
internet te verbinden zonder dat de communicatie hierbij 
algeluisterd kan warden. 


ceerd, Omdat dtl een authenti- 
ficaiie met een symmetrische 
vendeuteltng is, moet elk pnar 
dat (of elke groep die) 
vertrouwelijk met clkaar wil 
communiccrcn, ondcrling op 
een vcilige manicr een indivi- 
duele sleutel uitwissclen. 
FreeS/WAN wisselt hiervoor 
een ASCIl-tekenreeks uit. Over 
comfortabele sleuLeluilwisse- 
ling zoals hij een public-key sy- 
steem is hier niet echt nicer te 
spreken. 

Goten 

Als je vergelijkl wat er voor 
IKE gespecilkeerd is en wut er 
daarvan door FreeS/WAN LI 
geimplementeerd wordt, vail je 
op dal tot dusver niet alle voor 
IKE vereiste functies ook al 
aanwezig zijn. Toch beliaalt 
FreeS/WAN in compaLihiliteh- 
stests met andere JKE-produc- 
tcn absoluut respectabele resul- 
tatcn. Er wordt zctfs gczcgd dat 
de irnplementalte zich lot in de 
details aan de IKE-standaard 
houdt. FreeS/WAN onder- 
steunt de volgende features van 
IKE respectievelijk 1FSEC: 

— Sleutelu i t wissel ing: IKE 

Main Mode met 768, 1024 
en 1512 bit Diffie-Hellman- 
sleutels (RFC 2409); optio¬ 
ned ook handmatige sleutel- 
uitwisseling; 

- Diffie-HeUman-cenificatie: 
Preshared Keys (RFC 2409); 


- IPSEC-tmnsformaties: AH 
(RFC 2402) en ESP (RFC 
2406) in de transport- en tun¬ 
nel-modus; ESP optionee! 
met gei'ntegreerde All; 

- Gegevemversleutel ingsalgo - 
rirmes: 168 bit Triple-DBS 
(RFC 2451); 

- MAC-aigorttmes: 96 bit 
HMAC MD5 (RFC 2403) en 
160 bit HMAC SHA1 (RFC 
2404); 

- ESP-encapsulatiemodi: trans¬ 
port- en tunnel-mode (RFC 
2402 en RFC 2406). 

Rendezvous 

Een Free S/WAN-VPN is een 
sueccsvotle syn these van iwec 
Free-Soil ware- prey ec ten: Linux 
en FreeS/WAN. Het is ook he- 
lemaal niet zo gecompliceerd 
uit een zwaan en een pinguin 
een zwinguin te genereren. 

Een belangrijke voorwaarde 
is (naast de al genoemde hard¬ 
ware- en software-ciscn) ook 
een hewijs dal het gewenstc 
neiwerkscenario zonder VPN 
funclioneert. Als bier al een 
tout insluipt, dan is het na een 
afgeronde VPN-instullalie des 
te moeilijker om te bewijzen 
dat het eigenlijke probleem niet 
aan de VPN-component maar 
aan de foutteve netwerkconfi- 
guratie ligt, 

Nu zijn er nelwerksccnario's 
die alleen met een VPN kunnen 


werkem Als twee intranets met 
prive IP-adressen via twee 
VPN-gatcways en het internet 
met clkaar worden verbonden, 
dan kan deze aichilecUmr zon¬ 
der de VPN-gateways niet 
functioneren; prive IP-adressen 
zijn op het internet niet zicht- 
haar. In dit geval moet je voor 
de testopstelling ofwel gehruik 
maken van pubiieke IP-adres¬ 
sen (voor zover die beschikbaar 
zijn), of het internet met bchulp 
van twee routers simulcren die 
ook prive IP-adressen door- 
geven, Als dat goed verloopu 
kun je eindeiijk beginnen met 
de eigenlijke VPN-installs tie, 
De software zelf is op internet 
te vinden (3). 

We widen je evenwel af- 
raden voor het nieuwste snap¬ 


shot van FreeS/WAN re kiezen 
als je er serieus mee aan de slag 
wilt* De ontwikkelaars staan 
niet garant voor de functional i- 
teil en zelfs de compiIcerbaar- 
heid ervan. Met de laatste be- 
schikbare release zil je daaren- 
tegen sale, Als je in deze versie 
fouten identificeert, die volgcns 
het ontwikkelingsteam in een 
nieuwer snapshot zijn opge- 
heven, kun je nog steeds het ri- 
sico nemen daar gehruik van te 
maken, Om de integriteii van 
het bestand met de broncode 
met bchulp van PGP te kunnen 
conlrolcrcn moet je samcn met 
het programmapakkcl ook de 
digitale signaluur van het be¬ 
stand en de PGP Public Key 
van het FreeS/W AN-team 
downloaded 

Dc noodzakelijke stappen 
voor de installatie van het pro- 
gramma staan gcdetailleerd be- 
schreven in het bestand IN- 


leaving packets 


coming packets 



STALL in de FreeS/W AN-di¬ 
rectory, Het FreeS/WAN-ar- 
chief pak je in een willekeurige 
directory ondcr /usr/src uit. 
Vcrvolgens moet de Linux-ker- 
nel in ieder geval een keer met 
succcs gecompileerd worden, 
omdat het Make-proces van 
FreeS/WAN op de resultaten 
van deze kemeleompilatic gc- 
baseerd is. Nu start jc dc Make¬ 
file in de FreeS/WAN-hoofd- 
directory met make ago, make 
menu go of make xgo , naar ge- 


De ontwikkelaars van FreeS/ 
WAN moesten een llink 
kunststukje opvoeren om in de 
2.0.x-kernel van Linux alle IP- 
pakketten goed te onderschep- 
pen en in IPSEC-protocolfen in 
te pakken. 
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De zogenaamde Road-Wamor-functie staat bij FreeS/WAN nog 
in de kmderschoenen. Met deze functie bellen mobiele clients 
over internet in op he! iolcole network. 


lang jc de Linux-kernel met 
make confix make menuconjig 
of make xconfig wilt confi ga¬ 
rden. Belangrijk is dat in kerne! 
2.0 in de Networking options de 
menupunten IP; forwarding/ 
gateway ing, IP: tunneling en 
Kernel/User network link driver 
en de nieuwe optie IP Security 
Protocol (I PS EC) mcl de ge- 
wenste I PS EC-optics gezel zijn. 

Als je de kernel con figuratie 
verlaat, worden de kerne! en 
PreeS/WAN zelf automat i sell 
gecompileerd. Als de Linux- 
kernel vanwege zijn gnxitte met 
make hz !mag e gecom p i 1 eerd 
moot worden, moot je vooraf de 
Makefile in de FrccS/WAN- 
hoofddirectory daarop aanpas- 
sen, door naar zlmage le zoeken 
en dit door bzlmage le ver- 
vangen. 

Hen paar minuten (of uren) 
later is niet alleen de nieuwe 
kernel met de noodzakelijke 
IPSEC-hooks maar ook FreeS/ 
WAN zelf helemaal gecotn- 
piieerd, Nu moct nog dc nicuwc 
kernel mcl make install; make 
modulesJmstall, make kins tall 
in de directory van FreeS/WAN 
of handmatig door kopieren 
worden genista 11 eerd en met een 
aanroep van Ida geregistreerd 
worden, De Makefile van 
FreeS/WAN heeft ook al liel 


VPN-subsy steem geinstaIleerd 
(bijvoorbeeld dc Pluto-daemon) 
en grotendeels voorgeconfigu- 
reerd. 

Blind Date 

Zoals geblekcn is functio- 
neert de hele procedure foul loos 
onder Red Hal Linux 5.2 met 
kernel 2.0.36 en under Red Hat 
6.0 met kernel 2.2,12, Belang¬ 
rijk e problemen doen zich ook 
met de and ere gang bare distri- 
huties nict voor; bekende moci- 
Bjkheden staan in compatibili¬ 
ty Ju ml uitgelegd. Mochten zich 
loch nog build-problemen voor- 
doen T dan zal navraag in de 
FroeS/WAN-mailing-list [4] 
over hei algemeen relatief sue! 
resultant opieveren. 

A! bij de volgende reboot 
begroet FreeS/WAN de ge- 
bmiker met diverse meldingen 
die verband ho u den met 
I PS EC. Als die outbroken, dan 
is er bij de kernel- of FreeS/ 
WAN-compilatic met zeker- 
heid wat foul gegaan. Vcrder 
meet je direct bet bestand 
/etc/ipsec* twr/bijwerken en in 
de regel interfaces^ "ipsecO 
=eth999 }t die IP-interface 
plaatsen waarop de versleute- 
ling moot worden geactiveerd 
(over het algemeen ethO of 
pppO). Let cr hierbij op dat in 


het geval van ecu VPN-gate¬ 
way FreeS/WAN aan een IP- 
interface gekoppeld meet zijn, 
die aan het internet zit, terwijl 
de interface die aan het intranet 
zit Olivers leute Id blijft. 

Als je dit proces op een twee- 
de PC hcrhaalt, ben je nog maar 
een paar stappen van een func- 
tionerend Virtual Private 
Network verwijderd. Wat nog 
ontbreekl staat nauwkeurig en 
Lot in de kleinste details in de 
uilvoerige HTML-documenlalie 
besehreven, Ook enkele voor- 
bceklc on fi g u rat ies zij n a a n - 
wezig* Enkele bijzonderheden 
moeten eehter venneld worden: 

- tefl next hop/rightnexthop in 
/etc/ip sec. conf: het nut en doe! 
van deze parameters is niet edit 
duidelijk, Vanwegc de relatief 
complexc inLcractie van de 
bronteksL van FreeS/WAN met 
de Linux-kernel moet er expli- 
ciei aan de code worden meege- 
deeld voor we Ike routing-doe- 
I e ti l P-pa k k ette n vers 1 eu te 1 d 
moeten worden. In een van de 
volgende FreeS/WAN-vers ies 


voor dc 2.2.x-kernel zullen deze 
parameters waarschijnlijk ver- 
vallen. 

- Road Warrior: het begrip 
Road Warrior kenmerkl de mo- 
biele VPN-gebruiker die via een 
dynamisch toegewezen, res pec- 
tievelijk door de gateway niet 
voorspelbaar IP-adres in een 
netwerk inbdt, dat evenccns via 
een VPN-gateway is bcvciligd. 
Nonnaal gesproken kau een 
FreeS/WAN-gateway alleen 
versleuteld met partners com- 
municeren die een IP-adres heb- 
ben dat van meet af aan bekertd 
is. Door een kunstgreep in de 
brontekst van de gateway k re¬ 
gen de ontwikkelaars bet voor 
elkaar dat FreeS/WAN het tot 
dusver onbekende IP-adres loch 
nog acccplecrt: het IP-adres van 
de Road Warrior word! gewoon 
als 0.0.0.0 geco n fig ur eerd. 
Hierdoor acccpteert de VPN-ga¬ 
te way comm u n i c a depart n ers 
met willekeurige lP-adressen, 
voor zover deze zich correct 
kunnen aLithentificeren, De 
Road Warrior moet eehter het 
eigen IP-adres correct configu- 
reren, waarvoor in het geval van 
dynamisch toegewezen IP- 
adressen enkele kunstgrepen 
nodig ziju. 

Het probleem (dat overigens 
nauwelijks gedocumemeercl is) 
is eehter dat de VPN-gateway 
maar een enkele Road Warrior 
kan onderscheiden. Er kail na¬ 
me I ijk maar een enkel Shared 
Secret voor de ccrtificatic van 
de IKE fase 1 sleuteluitwisse- 



No een succesvolle FreeS/WAN-Tnstollatie biedt Linux in de 
kerne konfigurafie nieuwe I PS EC-p ora meters aan. 
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Broers en zussen - vrije VPN's zonder Linux 


- blow 11 sh 

- blowf1sb-md5 

- blowfish-shal 


Linux is zeker niet het cnige 
vrije Unix-derivaat. Andere 
systemen a Is FreeBSD zijn erg 
populair, vooral bij exploi- 
lanten van grote servers op in¬ 
ternet, FreeS/WAN is daarom 
niet de cnige vrij beschikbare 
I KE-implcmenutie, 

PGPNel 

PGPNet is op het moment al~ 
leen in de VS als onderdeel 
van PGP 6.5 verkrijgbaan aan 
de bijhehorende Internationale 
free ware versie wordt nog ge- 
werkt PGP ondersteunt tradi- 
iioncel Windows en diverse 
Unix-derivalen. Mccr infor- 
made is op hup://www.nai. 
com/beschikbaar. 


ling worden gedefinieerd, om- 
dat dc Shared Secrets ge bon den 
zijn aan IP-adresparen. Terwijl 
FrceSAVAN bij een bekend 
(vast) IP-adres van de commu- 
nicatiepartncr dit paar vanwege 
het gecodeerd overgedragen IP- 
afzenderadres vlekkcloos kan 
identificeren, is bij nicer dan 
££n Hood Warrior geen indivi- 
duele authentificatie op de gale¬ 
way meer mogelijk, Voor de 
goede orde willen we er wel bij 
zeggen dal het volgens de IKE- 
specificalie bij gebruik van Pre¬ 
shared Keys eigen lijk onmoge- 
lijk is dal een Preshared Key 
met vast aan een eenduidig IP- 
adres gebonden is. Het gaal hier 
dus werkelijk om een (hopelijk 
tijdelijke) omweg, Met invoeren 
van certifieaten zou uitkomst 
kunnen bieden. 

Over het algemeen is het 
beheer van FreeS/WAN een 
nogal Spanaanse aangelegenheid, 
omdat er geen grafische interface 
voor de ondersteLining bij de eon- 
figuratie beschikbaar is, 
Muar omdat het om een trails- 
parante (dus voor de gebruiker 
onzichtbare) versleuteling gaat, 
hoefl de gebruiker na een eenma- 
lige configured e over het alge¬ 
meen niet nicer in te grijpen. 

Orgaandonafie 

Alies in het leven kan ver- 
beterd worden, Dat geldt na- 


KAME 

KAME is een project van een 
Japans bedrijveneonsortium, 
dal voor het gratis Unix-deri- 
vaat FreeBSD als bronlekst 
verkrijgbaar is. Het is verk- 
rijgbaar op http://www. 
kame.net/ 


OpenBSD 

Een andere BSD-variant van 
Unix is OpenBSD, In dit be- 
sturingssysteem zil van huis 
uit een 1 KE-implementatie die 
eveneens als bronlekst be- 
schikbaar is. Meer hierover 
kom je op http://www. openb- 
sd.org/ aan de weet. 


tuurlijk ook voor onze zwaan in 
versie i.l. Daarom heelL de au¬ 
teur zijn 3teentje bijgedragen 
om de lunettes van FneeS/WAN 
nog wat aan te vullen, ledereen 
die geinteresseerd is, kan van 
onze Webserver het bestand fsw- 
1. LpatchJgz downloaden. Hier- 
in vind je IDEA, Blowfish en 
CAST als extra aigoritmes voor 
de gegevcnsverslculding voor 
FreeSAVAN. Ze werken ieder 
met een sleuiellengte van 128 
bits en alleen met kernel 2,0, 

In het bestand zijn patches te 
vinden voor een succesvol gei'n- 
stallccrd FrecS/WAN I.L Voor 
de insiallatie moet het bestand 
meL tar -xzyffsw -A /. patch.tgz 
worden uitgepakt on naar de 
FreeS/WAN-directory worden 
gekopieerd. De patch kan nu 
met patch -NpJ < fsw-I.LpeUch 
worden toegepast. Bovendien 
moet aanshiitend het hele build- 
proces opnieuw worden gestan 
(zoals ai gezegd: make ago, 
make menuga of make Ago). In 
dc Networking options duiken 
aansluiicnd under IP Security 
Protocol (IPSEC) dc drie 
nieuwe encrypticaigoritmes op 
en moeten naar wens worden 
geselecteerd, Nadat het build- 
proces is afgesloten en ook de 
nieuwe kernel genista I leerd is, 
zijn er negen nieuwe ESP-tran- 
sformaE ics bese h i kbaar (i edc r 
met 128 bit): 


i-96 
-96 

-cast 

- cast-md5-96 

- cast-sha 1 -96 

- idea 

- idea-md5-96 

- idea-shal-96 

Jc kunt dc transformaties ana- 
loog aan de geldige Triple-DES- 
notatie in ipsec.conf invoeren. 
Als je twee FreeS/ WAN-work- 
stations met automatische sleu- 
teluitwisseling volgens IKE ge- 
bruikt, krijg je nog steeds alleen 
Triple-DES, omdat FreeS/WAN 
automatisch Triple-DES met 
hoogstc prioriteit sclecieerL Ge¬ 
bruik je het VPN-pakket cchter 
met handmatige slcutcluitwis- 
seling (hoe dit in zijn work gaat 
staat in het documentatie bestand 
setup Jam l besehreven), slaan de 
nieuwe aigoritmes ter beschik- 
king, De extra aigoritmes heb- 
ben we nog niet op inter- 
operabUiteit met IKE-producten 
gctcsL 

Toch moeten we nog wel wat 
opmerk in gen plaalsen bij deze 
patch voor FreeS/WAN LI: 

- De bronteksten van de extra 
versleutelingsaIgoritmes werden 
overgenomen uit Eric Youngs 
SSLeay; het auteursrecht blijft bij 
Eric Young (sdc de copyright- 
statements in de brontekst). 

- Als je IDEA commcrciccl ge- 
bruikt, moet je ccn licentie bij 
de firma ASCOM (Zwitserland) 
aanvragen. 


- Met patch-bestand mag alleen 
op FreeS/WAN release 1.1 wor¬ 
den toegepast. 

Horizon 

De ontwikkeling van FreeS/ 
WAN is met versie LI nog lang 
niet afgesloten. Enkele nieuwe 
functies staan op de lijsl van het 
Free S/WAN-project voor de 
versies die op versie LI volgen, 
Om tc beginnen moet de vo!- 
ledigc compatibiliteit van 
FrecSAVAN met de IPChains- 
architecLuur van Linux-kernel 
2.2.x ge regeld worden. Dc ar¬ 
ch itectuur van de netwerk- 
ondersieuning is in de Linux- 
kernels van de 2.2.x-serie na¬ 
me! ijk fundamenteel veranderd. 
Naasi de omweg met FreeS/ 
WAN LI heeft men dus een 
complect nicuw ontwerp van de 
bijbehorende bronlekst van 
FreeS/WAN gepland. Hicrmcc 
realiseren de ontwikkclaars een 
duidelijk consisientere ver- 
vlechting van de FreeS/WAN- 
code met de Linux-kernel, 

Het volgende item op de lijst 
is dc ondersteuning van de Ag¬ 
gressive Mode in fase 1 van 
IKE, Aggressive Mode is cen 
controversicel altcmaticf voor 
de Main Mode in fasc 1 van 
IKE. Enerzijds wordt de over¬ 
head gereduceerd; anderzijds 
ontstaan er hepaalde beperkin- 
gen op het gebied van functio- 
naliteilen veiligheid. De daaruit 
voorvlociende effee ten worden 
vcrsehtlicnd gc'mterpreteerd. De 
belangrijkste reden voor dc 



Na de installatie van een patch-file van de Webserver van c f t zijn 
bij een handmatige sKeuteJovereenkomst in FreeS/WAN extra 
versleutelingsalgoritmen (hier bijvoorbeeld CAST) beschikbaar. 
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integrate van do Aggressive 
Mode ligt echter in cen mogc- 
lijke vcrbetcring van de functie 
Road Warrior . 01' deze code ui- 
teindclijk in de FreeS/WAN-di- 
slributie wordt opgenomert, is 
op het moment nog onduidelijk. 
Een programmeur uit Zweden 
lice ft de/e integratie tenminste 


In het slreven van de IETF (In- 
temet Engineering Task Force) 
stand Barden op he! gebied van 
IP-versleuteling (Iayer-3-ver- 
sleuteling) te maken, bekend 
ge worden onder de naani 
TPSEC* zit de laatste lijd dui- 
delijk schot De SKIP-stundaard 
11 ] die vanwege zijn geringe 
overhead bij de verbindings- 
opbouw een trouwe schare fans 
wist te vergaren, bestaat a I 
enige lijd. Hoewel er nooit se- 
rieuze aanvallen tegen SKIP 
bekend werden, wordt SKIP om 
diverse andere redenen minder 
beiangrijk. Zo heeft deze 
standaard sleclits beperkte 
llexibiliteil bij het gebruik van 
cert ill eaten (bijvoorbeeld PGP* 
X.509v3) en van altematieve 
methodes voor de sleulel- 
uitwisscling. 

IKE {internet Kiy Exchange) 
wordt daaren tegen a Is de be- 
Langrijke standaard op IPSRC- 
gebied beschouwcL De ontwik- 
keling begon al in het midden 
van de jaren 90 en profltcerdc 
van diverse parallcllc onl- 
w ikkcl ingen (bijvoorbeeld 
Phot u ri s-sleuldui l wisseliugs- 
meihodes)* Tot voor korl stond 
IKE nog als 1SAKM P/Oak ley 
bekend. 

In fases 

IKE bdielst eigen!ijk ecn sy- 
slecm met twee fa sen. De 
ISA KMP fuse mod zorgen 
voor cen beveiligd kanaal met 
cen geauthentificeerde com- 
m uni cade partner, De Oakley 
fase draagt daarentegen het 
slenlelmateriaal voor de eigen- 
lijke gege verts versleuteling 
over, ISA KM P (ook fase I gc- 
noemd) genercert cen cnormc 
overhead, zodat je de/e fase zo 
min mogeiijk (dal wil zeggen 
maar cen keer per opgeboiiwde 
verbinding) wilt hoeven uit-* 
voeren. Oakley (fase 2) gene- 
reert daaren tegen maar weinig 


in Pluto (het JKE-daemon-pro- 
ces van FreeSAVAN) al groten- 
deds afgerond* 

Een be langrijke uit breeding 
in de volgende hoofdvcrsle van 
FreeS/WAN moet de onder- 
steuning van de authenlificatie 
op basis van publieke sleutels 
zijn, Kai Marti us [2] heeft on- 


overhead (gewoonlijk 3 UDP- 
pakketjes, die ook nog eens 
met een snel symmetriseh en¬ 
crypt Seal gorit me worden ge- 
authemi Record k zodat je na 
een succes voile uilwisseling 
volgens fase 1 liefst eye I i sc h 
met gebruik van liet protocol 
voor fase 2 nietiwe sleutels 
voor de versleuteling will 
uitwisselen, Hiermee beperk je 
de levensduur van de en- 
cryptiesleutd* Oakley is overi 
gens de naam van de architect 
van dil fase 2-protocol. 

IKE dient over het algemeen 
niel voor de overdrachl van 
sleutels, Het doel van IKE is 
de beveiligde overdrachl van 
gemeenschappdijke SA's (Se¬ 
curity Associations), die aller- 
hande parameters (sleutels, 
transfer mat ie, doeladres en/,) 
kunnen bevatten. IPSEC en 
ook IP zelf zijn dan ook sle- 
c h l s mogcl i j ke toe pass i ngc n 
van IKE, Alle toe pass ingen 
maken gebruik van Diffie-Hel- 
lman voor de overeenkomst 
van een Shared Secret (fase I ), 
met behulp waarvan dan ver- 
dere veiligheidskritisehe over- 
draehten (fase 2) beveiligd 
kunnen worden* 

Het nadeel van deze flcxi- 
bilitcit is de comp lex i Lei l van 
IKE. De protocol I en zijn in de 
RFC's 2401 lot 2412 gespeci- 
ficeerd [2j. 

Nieuwe dingen 

In de Main Mode van TKE fase 
1 geven de beide communi- 
catiepartners met de eersLe 
twee beriehlcn om te beginnen 
uildrukking aan de wens tot 
verhind i ngsopname. Te veils 
worden hiermee enkele para¬ 
meters bekendgemaakt In de 
volgende twee berichten wis- 
selen ze dan de Shared Secret 
uit* De laatste twee he rich ten 
dienen voor de authentificatie 


langs aanvullingen van de 
Pluto-hrontekst afgerond, die 
diverse nieuwe* prestatiekrach- 
tige autheniificatiemechaiusmo n 
op basis van public-key-ver- 
slcutcling voor IKE fase I bie- 
den. De voordelen liggen niet 
alleen in de cenvoudigere ver- 
spreiding van publieke sleutels 


van de publieke sleutels vot- 
gens het Diilie-Heilman algo- 
ritme. In fase 2 mocten dan 
drie berichten ervoor zorgen 
dm onder bescherming van de 
in fase I gegenereerde SA*s 
nieuwe sessiesleutels tussen de 
twee partners worden uitge- 
wisseld (Quick Mode), 

IPSEC beschrijft in nan were 
/in de protocollen die voor de 
beveiligde overdrachl van IP- 
pakketten worden gebrnikt 
(bijvoorbeeld ESP en All. zie 
J11), Ook op dit gebied is dc 
onlwikkeling echter nicl stil 
blijven staan. Terwijl ESP (En¬ 
capsulating Security Payload) 
tot dusver een puur ver- 
sleutelingsprotocol was. be vat 
het nu optionee! ook een com¬ 
ponent voor beveiligtng van de 
imegriteiL zoals dat Lot dusver 
alleen met de AH (Authen¬ 
tication Header) mogeiijk was. 
Nominal gesproken is het ge- 
bniik van AH naast ESP nu 
overhodig, Een beiangrijk ken 
nierk van FSP (met inipliciete 
AH) is het feit dat voor dc 
overdrachl van de 
AH-checksum de buitensle 
IP header niet wordt meebe- 
vciligd* Daardoor is het ge- 
bruik van de inipliciete AH in 
omgeviagen waarin de buiten- 
ste IP-header bewust genian i- 
puleerd moel worden (bijvoor¬ 
beeld by Network Address 
Translation) nu mogeiijk, 

Als je daarentegen dc ime- 
gritcit van het helc ingepakte 
IP-pakket (inclusicf builenste 
IP-hcadcr) wilt waafborgen* is 
het gebruik van de explicate 
AH nog steeds absoluut uood- 
zakelijk. Met is dus geen won¬ 
der dat de vraag of AH als 
zelfstandig protocol moet 
overi even, in de daarop be- 
trekking hebbende commissics 
en mailmg-lijstcn tot verbiLie 
discussies heeft gcloid. 


vtHjrde authentificatie met IKE 
maar ook in de dan mogelijke 
IP-adres onafhankelijke a tithe n- 
UlicaUe van een commu- 
nicatiepnrtner. 

Op de middellangc termijn 
stum de ondcrsteuuing van 
X*5Q9~ en DNS-ccrtilleaten ge- 
pland, IntcrcssanL is vooral de 
integratie van IKE fase 1 met 
DNS-certificaten, aangezien de 
DNS-server een ideaal platform 
biedt voorde verdeling van cer¬ 
tificate n. De ontwikkelaars den- 
ken ook na over het verspreiden 
van cettificaten met LDAP 
(Lightweight Directory Access 
Protocol)* 

Ook de ondersteuning van 
nog mccr symmetrise he ver- 
sleuielingsalgoritmes voor ESP 
zal waarschijnlijk pas op mid- 
dellange termijn worden toe- 
gevoegd. Van uit oogpunt van 
veiligheid kan zeker met Triple- 
DES worden volstaan. Algo- 
ritmes als Blowfish of CAST 
zouden echter een hogere per¬ 
formance hebben geboden* Op 
het moment bestaan er echter 
twujfels of do op dit moment 
(cK>k door de sehrijver van dit 
artikel) gebruikle impiementa- 
ties van Eric Young aan de 
s t run ge copy ri g b t - v oo rwaarde n 
van de GPL, voldoen, 

Llr moet dus nog het een en 
under gedaan worden* Maar nu 
a I krijg je met Linux en FreeS/ 
WAN een galeway-implemen- 
tatie die aan de meesteeisen die 
aan een Virtual Private Network 
gesiekl worden voldoet. 
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Fingerspitzengefuhl 

ID Mouse: USB-muis met vingerafdrukEezer 


Siemens belooft met zijn ID Mouse een comfortabele be- 
veiliging die de gebruiker onder andere bij de Windows- 
iogin aon de vingerafdruk kan herkennen en hierdoor 
het mvoeren van een wachtwoord overbodig maakt. 


Het is een good idee een vin- 
gerafdmksensor in een muis in 
te bouwen: jammer dat Siemens 
hem alleen in Duitsland nit- 
brengt Siemens levert voor Win¬ 
dows NT een eigen USB-driver 
en vervangt de systeemaanmel- 
ding (GINA, Graphical Identifi¬ 
cation and Authentication) door 
de lingerprml-eheek. ID Mouse 
kan lien vingers per gebruiker 
on thou den. zodal ook wondjes 
geen belemmering voor een aan- 
meldrng vormen. 

Omdat de [D Mouse-record 
van de gebruiker oak de login-in¬ 
fo rm a tie voor Windows bevat, 
hoof je na een positieve idenLifi- 
calie geen wachtwoord meer op 
Le geven. Als je even weg moot 
kan een ID Mouse-schermbc- 
veiliging de computer blokkeren 
en de loegang van een nieuwe 
identificalie afhankelijk maken. 
Dit werkt echter nog niet goed: 
afhankelijk van de computerbe- 
lasting en -snelheid kan een in- 
scbakclpauze optreden, waarbin- 
nen dc computer nog niet is ge- 
blokkeerd. Onder Windows 98 
deactiveert de software bij dc in¬ 
stall at ie de ‘Bool Function Keys’: 
hierdoor wordt een onbevoegde 
stan in de DQS-modus verhin- 
derd. Hei systeem is in de 
praktijk echter niet altijd zo com- 
fortabel: ook bij een gemiddeld 
beveiligingsniveau moesten we in 
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onze korte test soms meer dan 
cens de vinger op dc muis leggen 
om als nechtmaltge bezoeker her- 
kend te worden, Het lezen en dc 
evaiuatie duurt zes seconder! 
(Windows 98 met Pentium 166). 
Rn dat is best tang* Ben wachl- 
woord is in elk geval sneller in 
getypt maar kan oak vergeten of 
afgekeken warden. 

Riskant is dal Siemens gebrui- 
kersgegevens onvoldocndc bcvci 
ligd in een Access-bestand op- 
slaat (in een komettde versie 
wordt de database-inhoud door 
eigen versleutel ingsroutines Iveter 
beveiligd). On.s test mode I ver- 
toonde ook qua niuisfuncties nog 
minpunten: als de middcl vinger 
op het rolwidtje rust, heeft dat 
storende bceldsprongcn tot ge 
volg. Volgcns de fabrikant is dit 
probteem in de serie-versie opge- 
heven. 

Alles bij elkaar opgeteld lijki 
de ID Mouse met de huidige soft¬ 
ware alleen geschikt te zijn om 
een persoonlijk gebruikersstation 
tegen nieuwsgierige collega's of 
familieledcn te beschermen. 



Fuhiikuisl Siemens, QO-49-72249411 
www.firtpfirlip.de 

Sysleerneisen Windows 9S/NT 4, USB 


Pnp 279 DM c T £ 
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Nu met grafische installatietool! 

SuSE Linux 6.3 


Met de SuSE-tool YaST kunnen On ux -beginners Hun systeem hetrouwbaar 
installeren en tonfigureren, Met meer dan 1500 applicaties - van het 
Office-pakket de databases tot en met de MP3-player - bieden wij u 
een actuele en consistente verzameling van de beste gratis Llnux-pro- 
gramma's. Kies uit verschillende prestatiekrachtige desktopomgevEngen 
en stel uw persoonlijke desktop samem In het omvangrijke handbook 
staan goede adviezen en nuttige tips. Indusief 60-dagen-installatie 
support! 

Linux-ken ners verheugen zich over de volgende highlights: 

XFree86™ 3.3.5, kernel 2.2,12, glibc 2,1, KDE 1.1.2 en StarOffice 5.1a 


6 CD-roms & een Engelse 
handleiding van 480 paginas 


- [€ 46,-] 


Linux Office Suite 99 


Beleef productiviteit op uw desktop! 
SuSE presenteert een verzameling Of¬ 
fice-tools die aan aEle wensen voldoet: 
Applixware 4.4.2 biedt tekstverwer- 
king, spreadsheets en presentaties, 
maar ook een eenvoudige interface 
naar SQL-databases en een objectgeo- 
rienteerde ontwikkelingsomgeving. En 
dat allemaal met een intuTtieve grafi¬ 
sche gebruikersinterface! Geschikt voor 
alle bekende Linux-distributies! 

2 CD-roms & Engels handiioek 



Linux 


99 

Office Suite 

CJfMui TWi far Jft* 1 SpkltaH 


- [€ 75,-] 


Bestel nu! 

Computercoltectief 
Amstel 312 
1017 AP Amsterdam 


Fax +31 20 62 26 668 
Email verkoop@comcol.nl 
WWW www.comcol.nl 


f Een complete lijst van on 2 e resellers vindt u onder 
| www.su se, de/resel ler/rietherlands/netherl ands. html 



SuSE 


SuSE GmbH 
SchanzackerstraBe 10 
D-90443 Nurnberg 

Tel, +49 911 740 53 31 
Fax +49 911 741 77 55 
Email suse@suse.de 
WWW http://www.suse.de 
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Gerald Himmelein, Jiirgen Schmidt 

Webspiegel 

Sitestructuur goed georganiseerd 

Of je nou je persoonlijke homepage of de professionele 
website van je bedrijf vorm wilt geven; zonder een 
doordachte structuur word! het beheer van een website 
al snel een nachfmerrie. Met een goede structuur herlcen 
je echter in een keer, wat waarbij hoort. En met het hier 
voorgesfelde Perl-prog ramma kun je oak hele 
directorybotrien op je computer thuis met de server 
synchroniseren* 


De wcb-spacc cn het WWW- 
ad res zijn geregeld, dus snd een 
paar mooie paginal samenstel- 
len en op het web emiee, Maar 
wacht even! Als je nu overhaast 
HTML-paginal in dkaar zet, 
met elkaar verbindt en naar de 
server schuift, kun je het jezetf 
onnodig moeilijk maken. Ook 
pcrsoonlijkc websites bereiken 


namdijk al vrij snd een om- 
vang waarbij het onmogelijk is 
alle bestanden in 66 n directory 
op te slaan, 

Als een URL van een webpa- 
gina echter eenmaal in de book¬ 
mark-1 ijsten van de gebruikers 
en de ‘alwctcndd zockmachi¬ 
nes is bdand T kun je maar betcr 
niel meer met de pagina gaan 


schuiven. Ren surfer zal zich 
mateloos ergeren aan plotsehng 
verdwenen pagina 7 s (ook al is 
de "File not Found’-foutmelding 
van dc server nog zo vrienddijk 
gcformulecrd). En als hij na een 
lange wachttijd moet vasts tellen 
dat er op de gesdecleerde plants 
nu heel andere paginal zitten 
doet dat helemaal de deur dieht. 
Verander daarom nooit ecu 
URL! 

Moet je dcsondanks verande- 
ringen doorvoeren kun je dil 
soorl ergemissen bij je bezoe- 
kers alleen voorkomen met be- 
hulp van htlp-redirects door de 
Webserver of overeenkomstige 
red irect-com man da’s in de pa¬ 
gina-header. De instructie 

<meta htlpequiv-"refresh" content^ 1; 

U R L“http://www, Inin l/cl-nl / u > 

Icidt dc bezoeker bijvoor- 
boeld na een secondc naar dc 
eT-pagina’s om. 

Zo omslachlig hoe ft liel alle- 
maal echter met te zijn, als je 
maar op het juiste moment idles 
goed plant. Als je op tijd over 
de structuur van je site nadenkt. 
kun je er met gemak voor zor- 
gen dat je eenmaal uitgedeelde 
URL’s alleen hoeft Le verandc- 
ren als je van provider wissclt. 
Bovendien zul jc hicr later pro¬ 
fit van hebben ids je HTML- 
pagina’s will veranderen en dan 
niet alle bijbehorende bestanden 
op moeizame wijze bij elkaar 
hoeft te zoeken. 


Directory's 

Subdirectory’s zijn hot be- 
langrijkste hulpmiddel om een 
website overzichtelijk te struc- 
tureren. In de hoofddirectory 
moet eigenlijk alleen de pagina 
zitten die de surfer te zien krijgt 
als hij de URL van de website 
in zijn browser invoert (de be- 
standsnaam van die pagina is 
vaak index.html of default.html, 
afhankelijk van dc server en de 
configiiratie), Hierin zitten 
eventueel ook plaatjes die in 
meer dan een doc urn en I worden 
gebruikl, zoals het do mein logo, 
de ’home"-button of het single- 
pi xel-plaatje dat ved wordt ge- 
bruikt voor lay-out-trucjes. 

A He andere bestanden komen 
in subdirectory’s terechl. In 
principc moet je in iedere direc¬ 
tory ccn index.html aanleggen - 
of hoe het ddauli-bestand op de 
server ook mag heten, Hiermee 


zorg je er voor dal de Webserver 
de bezoeker geen directory-lis¬ 
ting presen teert. Als veilig- 
heidsmaalregel kun je die raad 
maar betcr altijd opvolgen, on- 
afhankelijk of deze feature in de 
server-eonftguratie is uitgescha- 
keld of niet. 

Er bestaan in principc Lwce 
verschillende manicren voor het 
structureren van dc bestanden 
op dc harddisk. Beiden hebben 
speciiiekc voor- en nadelen. Het 
zijn de op documenten georien- 
teerde structuur en de op onder- 
werp georierueerde structuur. 

Bij een op documenten geo- 
rienteerde structuur worden alle 
bestanden die tot een HTML- 
pagina behoren in cen aparte di¬ 
rectory gezel. Alleen de files 
die door meerdere documenten 
gebruikt worden. zoals riaviga- 
Lic-bu lions, belanden in een ge- 
zamenlijkc directory. In het 
ideale geval is dil de root-direc¬ 
tory, om de link naar het be- 
stand zo korl mogeiijk te hou- 
den (bijvoorbeeld als Vpixel. 
gif), of een subdirectory ‘/ima¬ 
ges' Onder de rootdirectory. Het 
laotste is iets net ter. 

Voor ieder HTML-documcul 
niaak je dus een eigen submap 
aan. Het bijbehorende docu¬ 
ment kun je hel best index.html 
nocmen. Dc bijbehorende at- 
beeldingen worden ook in die 
map opgesiagen en hebben cen 
zinvoile en als het enigszins kan 
niet al te lange be standsnaam. 
De afzonderlijke mappen zijn 
hierarchisch gesorteerd in on- 
derwerp-speei fieke subdi recto¬ 
ry's. Tips over eullurele mani- 
feslaties op een bepaalde site 
zouden cr als volgt uit kurrnen 
zien; 

/cultiwr/i ndex.htm I 
/cultuor/10_99/irtdex.hlml 
/cuJluur/1 CL99/poslerl O.jpg 
/cultuur/10_99/vignet 10.gif 


/cLpItuur/1I_99/index.html 
/cultuor/11 „99/posterl t .jpg 
/ c ultu ur/11 J?9/ dppel, g if 

Deze structuur heeft het 
voordeel dat je als beheerder 
ook na maanden nog in een keer 
kunt herkennen wclkc beslan- 
den bij een pagina horen. Dit 
maakt het onderhoud van de pa¬ 
ginal gcmakkclijk, omdat je er 
zeker van kunt zijn dat eventu- 
ek veranderingen alleen deze 
pagina betreffen. Ook her Spie¬ 
gel en van afzonderlijke pagi- 
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na’s naar andere servers of bij - 
voorbeeld naar een CD-rom 
wordt op deze manier bijzonder 
eenvoudig — ook zonder dat je 
van tevoren precies moet onder- 
zoeken welke elementen door 
een pagina worden gebruikt. 

Daar staut tegenover dal het 
verkwislcnde gebruik van sub¬ 
directory’s het aanmaken van 
de pagirta’s natuurlijk een sink 
omslaehtiger rnaakt. ledere ver- 
wijzing naar een andere pagina 
of afbeelding moet een padaan- 
duiding bevatten die soms erg 
gecompliceerd kan zijn. Dat is 
niet alleen lastig, maar verhoogi 
ook de kans op fouten. Dat is 
vooral hei geval als je met rela- 
lieve paden werkL dus bij voor¬ 
beeld if /images/ho me. gif, 
Windows-gebmikers moeten er 
vooral op letfen dni ze niet per 
ongetuk ‘V in plants van 7’ ge- 
bruiken. Bij de lokale preview 
functioneert dat nog we I, maar 
op dc server wijst zo7i link 
daarentegen in het niets. 

Bovendien zorgl de redim- 
dantie binnen pagina’s die the- 
matisch met elkaar verband 
houden voor problemen. Hei 
ligi bijvoorbeeld voor de band 
dat de cullnurpagina’s van de 
versehillende maanden een ver- 
gclijkbare lay-out hebben en 
dus temgkerende el entente n ge- 
bruiken die op dc overige pagi¬ 
nal niet voorkomen, bijvtwir- 
beeld CSS-documenten. 

Zulke elementen moet je in 
ieder geval niet in iedere pagi- 
na-direetory zetten, ook a I kan 
dat op Unix-systemen heel ele¬ 
gant met symbolisclie links, die 
nauwolijks oxLra harddiskruimte 
in be slag nemen. De browser 
van de surfer kan de elementen, 
bij voorbeeld a (be eld ingen, dan 
niet meet als identiek herken- 
nen en haalt ze in plaats van uit 
de cache bij ieder verzoek op- 
nieuw van het net. 

De eultuurpagina’s kunnen 
hun afbccldingen daarom het 
beste wederom uit een gemeen- 
schappelijke map halen. Je zou 
bij voorbeeld van /cultuur/ima- 
ges/ gebruik kunnen maken. Als 
je de voorkeur geei'l aan cen 
strikte scheiding van graHsche 
bestanden en HTML-bestanden, 
kun je ook gebruik maken van 
/imagcs/cultuur. Maar als iede- 
rc pagina elementen he vat die 
afkomstig zijn uit drie of nog 
meer directory’s, is er natuurlijk 
ook weer melee n een stuk over- 
zi c bte 1 ij k he id naar dc rn aan. 


De op documsnten 
georienteerde structuur 
(onder) he eft duidelijk meer 
directory's nodig don de 
structuur die georienteerd is 
op onderwerpen. Door stoat 
tegenover dat je 
gemakkelijlcer herkent welke 
bestanden bij elkaar horen. 



Gesorteerd op 
onderwerp 

Als com pro mis biedt zich 
daarom een op onderwerp goo- 
den fee nde stmcluur van de web¬ 
site aan, waarbij bestanden die 
thematisch met elkaar verband 
houden in een gezainenlijke 
map zitten. Om bij het vorige 
voorbeeld te blijven: 

/cu Itu ur/iodex. htm I 
/cullutir/1099.html 
/cu llu ur/1099poste r jpg 
/cu Itu ur/1099vigneLgi f 


/culhjur/l 199.html 
/caltuur/1199 poster jpg 
/cultuur/1199oppel.gif 

Hier geeft het gezamenlijke 
eerste dccl van de be stands- 
naam aan wal bij elkaar hoorl: 
alle afbeeldingen die op slechls 
een pagina voorkomen, dragen 
als voorvoegsel de naam van 
die pagina, De bestandsnamen 
moet je echrer zo kort mogelijk 
houden. Je weet tenslotte niet of 
de pagina’s niet Loch ooit op 


vignetKXjpg 


een server met een under bestu- 
ringssysteem of een CD-rom 
belanden en daar zou ‘Cullure- 
leD i e n st_V e rsl ag_0 ktober 
I999.html' wel eens voor pro- 
blcmcn kunnen zorgen. Om de- 
zelfdc reden is het raadzaam be¬ 
standsnamen alleen uit letters, 
cijfers, mintekens, punten en 
underscores samen te stcllcn en 
van bij voorbeeld spaties en tre- 
ma’s af te zien, 

Het voordeel van een op on¬ 
derwerp gesorteerde structuur is 
dat je minder vaak in complexe 
directorybomen verstrikt raakt, 
De webauteur kan bij voorbeeki 
in M099,htmr naar de volgende 
maand *1199.htmT verwijzen. 
Ook kan * 1099poster.jpg’ ge- 
makkeJijker worden ingctypl 
dan \Vimages/culluur/l 099pos- 
ter.jpg’. Daar siaat tegenover 
dat een eventuele herstruclure- 
ring van de site moeilijker is, 

Alles is relatief 

We willen nog even terugko- 
men op de pudaanduidingen. In 
de voorbeeJden doken al voort- 
durend verwijzingen als \JJ 


1099 pom 

images/’ op. 7/ geeti hierbij 
de direct erboven gelegen direc¬ 
tory aan, Als een pagina in 
7culiuur/10_99/' zit, moet een 
reference naar de plaatjesmap 
in de root-directory twee takken 
hoger in de directory-boom 
klimmen. 

Een absolute vcrwijzing als 
7images/ t zou natuurlijk een- 
voudiger zijn, maar is met een 
groot nadeel verbonden. Als je 
thuis aan je websites werkt kan 
de map eventueel niet in de 
root-directory van de lokale ser¬ 
ver zitten, maar bij voorbeeld in 
/homepagc_avl/, Alleen door 
het gebruik van relaticvc paden 
kunnen hele directorybomen 
zonder inoeilijkheden op cen 
andere server worden gezet en 
daar op een willekeurige plants 
in de directorybierarchie wor¬ 
den geplaatst, 

Spiegel 

Voor welke structuur je ook 
kiest, bij hei aanmaken van de 
sites zul je in ieder geval met 
hele directorybomen moeten 
onigaan. De meeste providers 
bieden een ftp-toegang aan om 
de lokaal aangemaakte pagina’s 
naar de server le kopieren. He- 
laas biedt het File Transfer Pro¬ 
tocol (ftp) maar weinig onder- 
sleuning bij het kopteren van 
hele directory’s, om van hun 
subdirectory’s maar te zwijgen. 

Bovendien zal het voor de 
meeste mensen onbegonnen 
werk zijn na men wehprogram- 
meren nog te onthouden welke 
bestanden ze nieuw hebben aan- 
getnaakt of gewijzigd. En icdcrc 
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1 tf!/usWbin/perL 

2 

3 require 'ftp.pl 1 ; I inleien vorv de ftp-routincs 

4 

5 JlltttM 

6 I Nain: 

7 #**..** 

8 

9 9 inL^aen- van hec coofiguratiebestand 

10 open<CONF1G, "< IconfiguratiebestarnT); 

11 wh11««CDHFI6» l 

12 my Uidantffier, Swaarde); 

13 $ comma ren ueghten 

14 next if UubstKS^Q,1) eq "I"]; 

15 tf forBoat: rtaam^waardc 

16 ((tdentifier,$uaarde) = split (/-/, I J; 

17 9 afsLuitende newline weg 

IS Swaarde =- s/\n/7; 

19 Scant!g($identifier) - Swaarde; 

20 } 

21 HosHC&NFIS); 

22 

23 • oitenHe-UjH voor vervangingen definieren: 

24 BRaplaciln = split U,t, IconfigC'ReplacHn 1 }); 

25 

26 I vervangings-strings Laden 

27 opon(SR, “< SsrBfstand"); 

28 vhUe«Sfi>> i 

29 ay liidentifitr, Suaarde); 

30 fiidenti Mer,iiiaarde) = split EM|/, 1J; 

31 Swaarde =- i/\n//; 

32 Jsr(lidentifier) = twaarde; 

33 > 

54 cLose(SR); 

35 

36 I wissen van de tijdelfjU diredorygegeveris in ilrrcr.tip 

37 unlink (l-nirrortup); 

38 

39 tf fnLezen van de oorspronkoLijke gegeveris van de bestanden 

40 openDUMORDH, "< liirrordst"}; 

41 HhiLef<HIttORDAT^) { 

42 ny ElBestand, SGrootte, SOatus); 

43 (SBestand, IGrootte, S D a turn ) = split (AJ/, S_); 

44 SDatu* t- slXnfl; 

45 tgrootte(tBestand) = Ifirootte; 

46 Sdatumliflestand) - iBatui; 

47 ) 

48 cLoselHlRRORDilT); 

49 

50 tf ToDo-lfjstftn aanaaken 

51 &ToQo_li jstdconf igC'LotiUir*}); 

52 ftLfnlink Li}st; 

53 

54 t spiegelen starters 

55 HirrorO; 

56 imlinkfJiirrordat}; 

57 renaielltirrortip, liirrordat); 

58 

59 print "\n\nSpiegelen succesvol voltooid.W; 


Net hoofd programme lees! slechts de noodzakelijlte informalie uif 
diverse bestanden in. Andere fgncties doen het eigenlijke werk. 


keer de complete site inelusief 
de afbeeldingen over de tele- 
foonlijn pom pen doel a I snel 
pijn in de portemounce. 

Er bestaan voor dll doel dan 
ook ccn heieboel programma’s 
die beidc taken op /ieh neinen. 
Ze houden de groolle en de laat- 
sic wijziging&datltm van a lie 
bestanden op de server bij en 
vergeHjken die met de bijbeho- 
rende gegevens in de lokale 
directory. Hiemit maken ze een 
lijst van veranderingen die up 
de server moeten worden duor- 
gevoerd om de lokale Loesland 
met m min mogelijk moeile te 
dupliceren. Vervolgens worden 
de nieuwe en gewijzigde be- 
standsn inei Up op de server 
gezet, Daarbij worden ook de 
evenmeel noodzakelijke direc¬ 
tory's aangemaakt. 


Zelfgemaakt 

Maar waarom zou je voor 
zo'n programma geld uitgeven, 
als je het allemaal met ecu beet- 
je Perl ook heel elegant zelf 
kunt oplossen? Ben eigen Perl 
script biedt bovendten het voor- 
deel dat je het spiegclen met 
eigen funettes kunt uitbreiden: 
bijvoorbeetd het vervangen van 
bepaalde strings in ulle HTML* 
paginal om letters met trema’s 
naar hun HTML-equivalent te 
convcrteren of lokale links door 
verwjjzingen naar externe ser~ 
vers te vervangen. 

A Is de besehikbare mimic, die 
met name bij goedkope aanbic- 
ders vaak erg krap bemeten is, op 
zijn eind loopt, kun je voor grpte 
plaatjes bijvoorbeeld gebniik 
maken van een van de taliijke 


1 

2 I Bestand*n nverzetten uf viiwn * 

3 finfHiattHHilmmttttitMHin 

4 sub iirror { 

5 

6 H bi| de ftp^erver aanaeldtfi: 

7 £ftp::open( tconfigt‘ReraoteServer ‘) f 

8 Sftp_port, iretry_cittj littespts ); 

9 Sftp::Login£ Iconfigt'UserID 1 ), Iconfigi'Passwd') 1; 

IQ 

11 9 oude bestanden van de server wtssen: 

12 for Uuntink) ( 

13 my tidirectory,inane,Item file); 

14 

15 idirectory = iconfigt'RemoteDirO . GirectoryltJ; 

16 infiic - N5metS_); 

17 irei file = ri idirectory/lnaae"; 

11 8ftp:: dele let IrenJUfl ); 

19 J 

20 

21 I oude directory's van de server wissen: 

22 for taunlink_dir} t 

2! iy (idirectory,inaae,irei_dir); 

24 ^directory = itonfigCReflotebir') . ttireclory($_); 

25 inaie - «amelS_); 

26 Srei_dir = "idirectory/inaie*; 

27 iftpadeldlrl Sre*_dir ); 

28 } 

29 

30 D nieuwe directory's op de server maken: 

31 for faiirrorjHrl ( 

32 iy {idirectory / inafle,irefl_dir); 

33 Sdirectory = iconfig{'Reflotrttir'1 , Piriclorylt_); 

34 inaie = Ha»e(S_); 

35 ireajlir - "idI rectory/inaae ’; 

36 8f Ip: :mUir( Irem dir J; 

37 > 

38 

39 I bestanden op de server tetten: 

4Q for t&iirror) { 

41 iy (idiFectory i tnafle / Srei^fiLe,$Loc8l_MLe,lput_f1leJ; 

42 iy Ire place = 0; 

43 

44 id 1 rectory - Sconfigl'fleuoUbir*) . DfrectorydJ; 

45 Sname = NamefS_); 

46 I nanen under QOS net Heine Letters 

47 ina»e ir/8-2/a-z/ if (fcoofigt'slash^) eq "VD; 

48 

49 8rei_fiU - "Idirectory/lnane*; 

50 lUcat file = I ; 

51 

52 I ioet er een vetvanging pUatsvinden? 

53 for (SReplaceln) ( 

54 iy If He = Slocaljile; 

55 tr/A-2/i-i/; * eitensie, kleioe Letters 

56 tfile =- tf/A-l/a-i/; f bestand, Heine 

Letters 

57 IrepLace = 1 if ( rigbtstrtlfile,Lerigthtl_) ♦ 1> eg M "); 

58 J 

59 

60 if (IrepLace = U { 

61 is_r(SU£al_file); 

62 ipaE__fiIe " tteipbestand; 

63 ltext_iode =1; J bestanden waarin vervangen wordt 

64 > else { D worden in tekstnudus overgepoipt 

65 SpuMUe - llocaLfUe; 

66 ltext_igde = 0; 

67 } 

68 

69 tftp::typet Stext_mode ? f A': M* J; 

70 iftp::putl 3put_fiLe, Irei^file ); 

71 if ( substr(Directory(llocaLJiLe) # 0, 

72 LengtMlconfig( “cgi-bin 1 })) eq Iconf igt'cgi^bin 1 }) { 

73 iftp::cliflod( Irei file, 457 ); ( chiod 711 

74 } 

75 ) 

76 

77 &ftp::doseO; 


mirrorf) is voor de eigenlijko overdracht von de bestanden 
verantwoordelijk en gebruikt hiervoor het Perkpokket ftp,pi. 


gratis aanbiedingen van webs- 
paee. De Jinks naar de directory 
met deze albeeldatgen vervangl 
hcl script dan door de complete 
URL van de andere provider. Lei 
daarbij op dat sommige aanhie- 
ders van eert gratis webplek ex- 
pliciel het gebniik van hun ruim- 
te als ops lag verbieden. 


In de listings in de kaders 
staan samenvattingen van de 
belangrijkste functies van zo’n 
script. Met name de fouiab 
handeling en de ingebouwde 
logging zijn het slachtoJTer ge- 
worden van een gebrek aan 
ruimle. Het volledige program- 
ma kun je van www*ct*nl/et-nl/ 
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Praktfjk 


Homepage-management 


t t ToDa-lijst genereren 

2 sub ToOo_Lij st f3_> ( 

3 my Cidir) = S_; 

4 my S-d t r_en try; 

5 my adir_entrm; # de heL^ directory 

6 

7 opendiMDIMdir); 

8 ad i r_en t rl es = rearf<Jtr(DIR); 

9 c Use dir (DM); 

10 

It f of each Stlir_e«iry fadir_.entries) t 

1? next if Sdireentry eq”".*; 

13 next if idireentry eq 

14 

15 my Sentry = "Mi rSconf igP*La 5 J 1 *>Sdireentry"; 

16 my fisiie,Satina) - (stat(Sentry))[7,91; 

17 

18 if £(—f _) U ( (SgrootteUentry) ne Ssize) 

19 |] (SdatuafSentry) != Srntine) )) ( 

2Q push (Siirror, “Sentry 11 ); 

21 } 

22 if f-d J { 

23 if (SgroottefSentryJ ne "D") C 

24 pushOmi rror_di r,''$entry H >; 

25 } 

26 TaDoJJ jstfStrttry 1 '); H en oofe doorioeken 

27 > 

2E ) 

29 

30 # nieuwe direetorystructuur in destand nirror.tap 

31 open (MIRRORTHP, ,h > S«irrortap"); 

32 

33 foreach Sdir_entry (Sdir_entries) t 

34 next if Sdfr_entry eq 

35 next if Sdfreentry eq ".."; 

36 my ($size,$fitine) - 

37 (statCSdirSoonfigCsla&h^SEiir entry"))E7,?3; 

38 print MIRRORTBP 

39 ' r SdirSconiig{ l stash , }Sdir_ervtrytSsizeI*■ txwe\ ti'* if (-f J; 

40 print IlIftRORTBP 

41 "SdirSconfig("stash 1 }Sdir entry101$i»time\n“ if l-d J; 

42 > 

43 ctose(MIflRORTMP) 

44 > 


De functie ToDo_Ujst doorzoekt een directory op veranderde of 
rueuwe bestanden en roept aansluitend voor de gevonden 
directory's zichzelf aan. 


1 l+***i****t*****it ****** 

2 If Zoeken en vervangen * 

3 I********************** 

4 sub s_r(S_) { 

5 *y {Jbronbestandl - S ; 

6 

7 open (BRON, "< Sbronbestand 41 ); 
3 open (DDEL, "> St erapbe s tand ,r ); 

9 

ID my SregeL; 

11 while (Srefet = <BR0N^) { 

12 for lkeys Ur) i 

13 Sregel =-s/S JSsrtSj/g; 

14 ) 

15 print fiGEL '■Sregel"; 

16 ) 

17 

IS dose (8R.0N); 

19 dose Mtl); 

20 ) 


Zoelcen en vervangen is onder Perl een fluitje vqn een cent 


archiefl 999/ct99-12/1 i stings/ 
down loaden, Met functioneert 
zowel op Unix-achtige syste- 
men als onder Windows met 
ActivePerl. [11 

Ret hoofdprogramma opent in 
ccrste instantic het conliguralic" 
bcstand mirror.efg. De instruetie 

while(<CONFIG>) 

leest regel voor regel nil dat be¬ 
st and, totdat heteinde bereikt is. 

De gelezen regels kunnen met 
worden aangesproken en 
worden met splitQ op Ket gelijk- 
tcken gesplitsi en in de lokale 
variabelen $idenlificren $waar- 
de opgeslagen. 

Tenslotle belanden doze dan 
in een associatieve array. Asso- 
eiatieve arrays, ook wd hashes 
genoemd, lijken op traditionele 
rijen. De afzonderlijke elenien- 
ten zijn ec liter niet doorgenum- 
merd, maar worden met namcn 
aangesproken. Zo kan hcL pro 
gramma later bijvoorbcdd de 
inhoud van het element Remo- 
teDir’ aanspreken met ‘Scon- 
fig [ •RemoteDir’}\ 

@ ReplaceIn is een gewone 
array, die de extensies van de 
bestanden bevat, waarin later 
zaken vervangen moeten wor¬ 
den. Na de strings die vervangen 
moeten worden leest hei script 
dan de opgeslagen bestandsin- 
rormatie van de vorige run uit 
mirror.dat in. Die informatie be- 
staat uit bestandsnnam, lengte cn 
laatste wijzigingsdatum, van el- 
kaar gescheiden door een T 
(bar). Bij de directory's staat in 
plants van de lengte een 'D'. 

De functie ToDo_Lijst be- 
kijkt a lie c lemon ten in een di¬ 
rectory en bepaall mel stat() de 
lengte cn datum ervan. De Perl- 
functie stat() I e vert een rij met 
13 elementen op en is in de ma¬ 
nual-page voor 'perlfunc' gedo- 
cumenteerd. De gewenste infor- 
malie zil op positie 7 en 9. 

De aansltiitcndc conditionele 

keuze (‘-f_’) comrolcen of het 

element een bcstand is en of dil 
verandend werd. Als dal zo is, 
wordt het element met de push- 
instructie aan het einde van de 
lijst @mirror gehangen. Als het 
een directory is die bij de vorige 
run nog niet hestond, wordt het 
opgenomen in de lijst van direc- ) 
lory’s die moeten worden aan- 
gemaakt. Aansluitend roept de 
functie ToDoLijst zichzclf 
voor iedere directory reOursief 
aan en werkt zo de hele directo¬ 
ry boom af. 


Als laatste aktie slant ze de di¬ 
rectory-i nhoud op in het bestand 
mirror.tmp. Dit bestand neemt na 
de ovcrdracht dc plaals van mir¬ 
ror.dat in. Unlink_Lijst{) maakl 
nog ecu lijst van dc te wissen bc^ 
standen en directory’s aan. 

Het eigejilijke werk wordt door 
nhmorO gedaan. 1 Iierbij wordt ge- 
binik gemaakt van de flinches van 
het pakket ftp.pl, dat bij iedere 
Perl-distribude hoort en aan hei 
begin van het progmmma met 

require *ftp,pl ff 

wordt ingelezcn. Wd moet je dc 
bibliolheek op dc meeste syste- 
men door een nieuwere versie 
vervangen en de functie dekiir 
voor het wissen van directory's 
toevoegen, Hoe dit in zijn werk 
gaat beschrijft het bij de listing 
geleverde Re ad me-be stand. 

De afzonderlijke routines van 
het pakket hebben dezelfde 
naam als dc bijbehorendc ftp- 
commando's, mirrorf) vocrl 
ftp::open() en ftp:Jogin() uit met 
de gebniikersgegevens uit het 
Config-bestand en werkt ver- 
vo I gens de van tevoren gemaak- 
te lijsten af. Dit gaat in Peri heel 
elegant met de constructie: 

for (@lipt| [...} 

Alleen dc slap voor de 
cigeniijke oveidrachL van de 
bestanden is interessanl. Hier 
controleert het program ma of tie 
bestandsextensie overeenkomi 
met een van de extensies die 
horen bij de bestanden die ver¬ 
vangen mogen worden. Voor 
deze vergclijking eonvcrtccrt 
het zowel de be stand snaam als 
de afzonderlijke uilbrcidingen 
naar klcine letters. 

De functie s_r{) voor bet zoe- 
ken en vervangen demonstreert 
op indrukwekkende wijze de 
k rac lit van dc scripttaal Perl. 
Slechts vier instructies heeft hij 
nodig om een djdelijk bcstand 
met de veranderde inhoud aan 
te maken: 

while (iregel - <BRON>) ( 
for (keys %sr) { 

$regeh*'&/$V$sr{ $„]/g; 

) 

print DO EL *$regef; 

Dc while-lus leest weer rege! 
voor regel het hele invoerbe- 
sland, De lbr-lus vcrvangl dan 
in de siring $regel alle sleutels 
van de hash %sr door de bijbe- 


horende waarde. Het %-teken 
voor de naam van de hash geeft 
aan dal de associatieve array 
zelf bedoeld wordt en niet zoals 
bij h $config( 4 Remotel‘>ir 1 een 
afzonderlijk element daaruit. 

Dit allemaai zou je in een tra¬ 
ditionele programmeertaal heel 
wat inspanning koslcn. Mel 
prim gaat de string naar hel tij- 
delijke bestand. Dil wrordt later 
in lekslmodus overgedragen om 
op het doclsysteem voor de juis- 
te regelafbreking te zorgen, 


Het votledige program ma op 
de webpagina's van F&L heeft 
verder nog de mogelijkheid af¬ 
zonderlijke bestanden of hele 
directory's van het spiegelen uit 
te zonderen. Bovendien houdt 
het dc uitgevoerde aelies in een 
bestand bij en onderschepl het 
louten zo goed als mogelijk. 

Liferatuur 

Act i vePerl, htLp:// 1 w ww.act i vesture, 
eom/aetiveperl/ cl 
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Proktijk 


VBA 



Gerhard Frey 

Geluiden in Office 

Van de Windows-API-chaos naar een 
nieuwe multimedia-VBA-klasse 

VBA-prog ram rnetirs zijn vertrouwd met objecten en met 
de eigensehappen en methoden daarvan* Daarom valt 
het zwaar de objectgeorienteerde wereld te verlaten 
om de systeemfuncties van Windows te benaderen* 
Klassemodules helpen [e orde in de chaos te scheppen* 


De 'Application Program¬ 
ming Interface* (API) met zijn 
onoverzi c h te I i j ke fu ncti e-aan - 
roepen vomit de interface tot 
Windows. Veel API-calls ver- 
wachten hovendien talrijke pa¬ 
rameters en zijn daarom las tig 
tc programmer m 

Hel gcbruik van de API hoeft 
cditcr niel zo moetiijk te zijn. 
Oen weg nil de chaos biedi de 
klassemodule, waannee Micro¬ 
soft de VBA-ontwikkelaars in 
Acces 95 en later in Office 97 
verblijdde. Deze maakt het mo- 
gel ijk in applicant nieuwe ob¬ 
jecten met eigen eigen sc happen 
en methoden te crceren. Bovcn- 


dien compenseren nieuwe kJas- 
sen functionele lekoftkomingen 
van hei VBA-ontwikkelingssys- 
teem, dat nauweltjks de hardwa¬ 
re en systeemomgeving ondcr- 
steum. 

Otndat references naar eigen - 
sc happen met een object zijn 
verbonden, blijft de prog ram- 
mac ode begrijpelijk en is hij 
mnkkelijker te onderhouden. De 
andere procedures in het pro- 
gramma die van het object ge- 
bruikmaken werken onafhankc- 
lijk van de interne working van 
de methoden en kuanon daar- 
door de eigensehappen niet 
reehlstreeks wijzigen (tenzij je 
dil toelaal). Otndat elke eigen- 
sc hap en metliode op sJ edits 
t5en plants is gedefinteerd, hoef 
je veranderingen aan de code al- 
leen op deze pick uit te voeren. 

Verpakt 

Om program mas eenvoudig 
en overziehtelijk te hotiden, 
hoefje de henodigde API-aan- 
roepen sledits in gemakkelijk te 
onderhouden objecten te stop- 
pen en in een eigen klasse 
te present ere n Daarna kan de 
prog ram meur declaraties, para¬ 
meters, steutclwoorden cn 
dergelijke gerust vergeten. Hij 
genereert gewoon een nieuwe in¬ 
stant ic van de klasse en bcnaderl 
(willekeurig vaak) op de gebrni- 
kelijke manier de eigensehappen 
en methoden van het object. Met 
lezen en schrijven van systeem- 
informatie worth kinderspel door 
het gebruik van zogenaamde 
property's. De programmer 
hoeft niet eens de namen van 
de eigensehappen te onlhouden, 
want de Intdlisense-tool in de 
VBA-editor but ze /Jen. 

Muitimediaal 

Hen nieuwe klasse, die VBA 
verrijki met een aantal multi- 
media-mogetijkhedcn, loom de 
fundamenielc technieken bij het 
maken en gebruiken van klas¬ 
semodules. ledere VBA-pro- 
grammeur wee l de geweldige 
funetionalileil van de ontwik- 
kclomgeving te wuarderen. Zo 
vormen hel a an maken van docu- 
menten en sheets, de presematie 
van gegevens en andere Office- 
spec if ieke taken geen probleem. 
Met de toe gang tot multimedia- 
apparalen is hel nog steeds 
slechi gcslcld in VBA, omdal 
de bijbehorende routines ge¬ 
woon outbroken. Zo kunnen bij- 
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Prnktijk VBA 


1 Private Declare function PlaySound Lib "Hifttt.dLL* Alias "HaySoun#" _ 

1 (ByVal IpszNaie As String, ByYal hNodule As Long, ByYal dvFLags As Long) _ 

3 As Long 

4 Private Declare Function iciSendSlring Lib *viftn,dU* Alias _ 

5 "nciSencfStr ingA" (ByVal LpstrCoiiand As String, ByVaL LpstrReturnString _ 

6 As String, ByYsl uReturnLength As Long, ByVal hvncfCallback As Long) _ 

7 As Long 

8 1 

9 Private Const SNDjUtC As Long = JHO 
ID Private Const SND ASfKC As Long - AHl 

11 Private Const SN&_MCM>EFAULT As Long = IH2 

12 Private Const SWLLQOP As Long = SHS 

13 Private Const SN0_FILEHANE As long = 3K2QQGQ 

14 Private Const SND DEFAULtPATH As String = '*C*VwindowsViediaV ir 

15 ' 

16 Dii privPath As String 

17 Din pnvNoDefault As Boolean 

18 Dii privAantTracfcs As Integer 

19 1 

20 Option Explicit 


De vbaMedio -klasse legt alle API-declaraiies en de definite van 
een aontal variabelen vast* 


voorbeeld WAV-beslanden met 
afgespeeld worden. loch hoe ft 
het spelen van geluid niet alleen 
voor spelletjes nuliig te zijrh 
1 let afspelen van videosequen- 
ties (nauwkelinger gezegd, van 
bestunden in het AVI-formual) 
en het bciuisteren van ecn 
audio-CD blijkl onder VBA 
cveneens ivicl mogelijk. De 
nieuwe vbaMedia -klasse ver- 
helpt deze tekortkomingen. 

Voor het loevoegen van een 
nieuwe klasse aan een VBA-pro- 
jeet kies je in de VB-Editor 
(VBE) de menu-optie Invoegen/ 
Klassemodule’, De VBE openi 
een nicuw modulevcnsler en 
vocgl aan dc Project verkeriner 
cen nieuwe klasse module loe. 
Deze moel je omdopen in ‘vba- 
Mediu’ (toets F4 indrukken). 
Klassemodutes hewerk je op de- 
zelfde manier als standaard- 
VBA-modules* maar ze be- 
schikken daamaasl over de twee 
events Initialize cn Terminate. 

API opgenomen 

Vergdeken mel VBA-inteme 
instructies en fu nodes kunnen 
API-functies pas gebmikt wor¬ 
den na een voorgesehreven de- 
claratie door middel van de De- 
cla re - loe w ij zi ng: 

Privote Dedore Functor PlaySouud _ 

Lib %rinnvn.iiir Altos ^PlaySoondA' 

(ByVal Ipwkuine M Siring, _ 

ByVa! HModule As Long, _ 
fiyVol dwFlogs As Lung) As Long 

F)e A I 1 1 -dec 1 araties v inden 
plants op moduleniveau en wel 
in het kopgcdccltc van dc VBA- 
code. Daar kunnen ook voor de 
hde module benodigde conslan- 
ten worden gedefinieerd* Bij de 
declaratic moel je steeds op de 
exacte schrijfwijze van de func- 
lienaam letteiu In de namen 
meet je niei zomaar hoofdletters 
en kleine letters door elkaar 
halen, en als genoemde namen 
niet op de letter nauwkeurig met 
de dcclaratie overeenkomen* 
krijg je tc maken met ibuLme!- 
dingen. De met de Declare * 
instructie gedefinieerde data- 
lypen moeten inclusief de 
res u ltaa l waa rde (‘ ret u rn v a l ue *) 
bij flinches met die van de 
functie-aanroep of proeedure- 
aan roep overeenkomen. 

Gedeelareerd 

De vba Media- klasse be vat 
alle API-declaralies en ook de 


defnuiie van enkele variabelen. 
De instructie Option Explicit 
dwingt tot voorafgaande dimen - 
sionering van alle in dc module 
gebruikte variabelen; op deze 
manier bcschermt zc logon tik- 
fouten in variabelennamen. 

De gemakkelijkste mogelijk- 
heid om een eigenschap te 
creereri is de defmitie van een 
ptfbftc-variabele in het declara- 
tiegedeehe van de klassemodu- 
le. De in bond van dc variabelc 
kun je zo weliswuar lezen en 
schrijvcn, maar deze manier 
heeft een belangrijk nadeel: do 
klasse heei't geen weei van ma¬ 
nipulates van de betreffende ei¬ 
genschap door buitenstaande 
processen en heeft zodoende 
geen invloed op de effeeten. Om 
de toegang tot eigensehappen te 
kunnen bewaken bewandcl je 
daarom een andere wcg. VBA 
stelt niet voor niks de construe- 


tie van zogcnaamdc "Property 
Procedures’ ter beschikking. 
Een Property Procedure is VBA- 
cude die wordt uitgevoerd als 
een programma een eigenschap 
zet (Poperty Let) of uitleest 
(Property Get). Het volgcnde 
codefragment toont deze voor 
de MediaPath-eigensehap: 

Property Get medio Poth() As String 
medioPoHi = prEvPolh 

End Property 

Property Let mediaPolb(ByVol P As String) 

If Righl(P, 1)0 V 

P = P & M \' 

End If 

privPoth = P 

End Property 

Dc naam van de Property 
Gel-procedure (in het voorbeeld 
media Path) definieert de naam 
van de eigenschap en het return- 
type (in het voorbeeld String) 


1 Public Sub pUyMavSynelByVal vav As String) 

2 Pin soundfile As String 

3 Dii soundFlag As Long 

4 « 

5 soundFlie = privPath l uav 

6 soundFUg - SNBJtNC Or SNOJUENAHE 

7 If privNoDefauU then soundTlag = sourtdFUg Or SNDJOOEFADLT 

8 PLaySeund seundFUe, 0, SoundFlag 

9 End Sub 
ID 

11 Public Sub pLayUavAsynclByVaL uav As String) 

12 Oil saundFUe As String 

13 Dii s(mudFlag As Long 

U * 

IS soundFile = privPath l uav 
H saundFtag ^ SND_ASTNC Or SAOJILBANE 

17 If privNoDefault Then saundFlag * soundFLag Or SHD_AtODEFAULT 
IB PLaySound snundFila, 0, soundFUg 
1? End Sub 
20 

21 Public Sub playUavLnopfByyaL uav As String) 

22 Din soufidFile As String 

23 Din soundFUg As Long 

24 1 

25 stiundFlU - privPath i uav 

26 soundFLag = SNDJSTNC Or SND^LOOP Or SUBFILE KANE 

27 If pHvflo Default Then soundFLag = soundFLag Dr §ND_HODEFAULI 
23 FLayS^Lind soundFile, 0, soundFLag 

29 End Sub 


De afspeelmodi van een WAV-bestand worden telkens door een 
eigen methode van de klassemodule overgenomen. 


legt het datatype van de eigen¬ 
schap vast. De programmeur 
zorgt ervoor dc juistc rcsnltaat- 
waardc lerug tc geven door deze 
aan de procedure naam toe te 
wijzeru Orn de manier waarop 
cen externe routine de eigen¬ 
schap benadert onder controle 
te houden, detlnieer je in bet dc* 
claratiegedeelte van de klasse* 
module een Private variabelc 
waai in de waurde van dc eigen¬ 
schap intern in dc klassemodule 
wordt opgcslagcn (in het voor- 
bccld privPath ). Vanuit de ex- 
terne procedure wordl de eigen¬ 
schap bij voorbeeld als voigt 
aangesproken: 

Debug.pfint object. mcdiaPotti 

VBA rocpl dc Property Get- 
proccdurc aulomalisch aan en 
die geeft de waarde van de va¬ 
riabelc privPath terug. De te- 
gcnhanger van Property Get is 
Property Lei . Deze meet dczelf- 
de naam hehben als de bijheho- 
rende Property Get-procedure 
en dan is er prccics zo aan toe 
te wijzen als aan een gewone eL 
genschap: 

Dbjed.medioPath = 'C\EenPud\' 

De Let-procedure schrijft 
vervolgcns de in baud in de Pri¬ 
vate variabele privPath. Een 
Property I .et-procedure is voor 
een eigenschap niet noodzakc- 
lijk. Als jc haar wcglaal, kan 
cen VBA-programma de eigen¬ 
schap alleen lezen. 

Dc eersie stap bij bet gebruik 
van de klasse vbaMedia is altijd 
hel aauleggen van een nieuwe 
instantie (‘instantiation"). Hicr- 
voor declareer jc een objcctva- 
riabele waarvan het daiatypc 
gelijk is aan de naam van dc 
klasse. Met bet slcutelwoord 
new maak jc dc daadwerkelijke 
instantie aan en vervolgens wijs 
jc een referentie naar de instan- 
Uc met Set toe aan de object va¬ 
riabele: 

Private sm1 as vbaMedia 
Set sad = new vhaMcdea 

Geinitialiseerd 

VBA genereeri een Inilialize- 
event als het een nieuwe object- 
instantie maakl, en een TermP 
/i«/e-event als het een instantie 
ophefi. Dii maakt het uitvoeren 
van programmacode moge 1 ij k 
wanneer een dergeiijkc gebeur- 
tenis optreedl. Bij hel instanLi- 
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Praktijk VBA 


1 Public Sub pbyAvifByVat avi As String, Optional full As Boolean) 

2 0ia IngRasult As Long 

3 Oil AVI RLE As String 

4 ' 

5 AVI FILE = privPsth £ avi 

6 IngResult = iciSentfStrinf Copen " £ AVIFJLE I " alias vbaYidec", 

^ % (3, 0) 

7 If JsMissingUiilt) Or full = False Then 

8 IngResult - JicHendStnngCplay vbaVideo mit", " ", 0, 0) 

9 Else 

10 Ingfiesult = rue i Send String (“play vbaVirJeo uait fullscreen", " ", 
Q, 0) 

11 End If 

12 IngRtsult = idSendStringCcUse vbaVideo" 1 * 3 4 5 * 7 8 9 * 11 12 13 14 , * ", 0, 0} 

13 End Sub 


1 Property Bet cdlerigtM) 

2 Bii IngResult As Long 

3 Oil strBuffer As String 

4 1 

5 LngRe&ult - ociSendString Copen tdaudio' 1 , * ", 0, 0) 

4 strBuffer = String$(2Sfi, vbNuUChar) 

7 LngResuU = nciSendStringCstatus edaudio nunber of tracks", 
str Buffer, LenCstrBuffar), 0> 

8 prWAan Cracks = VsULeftlUtrluffer, InStrUtrBuf fer, 
vbflul LChar) - 1)) 

9 IngResuLt " iciSefidSt ring ("close edaudio", " ", 0, 0) 

10 cdUngrh = privAantTracks 

11 End Property 


De weergave von videodips is de took van de 'Windows Media ediength bepaalt het aantal titels van een audio-CD. 
Control Interface' (MCI). 


eren kun je bijvoorbeeld beno- 
digde vuriubclcn inmaliseren: 

Private Sub Clnss_1nilialize{) 

privPolh - SND _DEFA0LTPAIH 
privNaDsfaujl = Folse 
pnvAofitlrods - cdLengrh 

End Sub 

Afgespeeld 

De toegang tol W A V-bes tan- 
den leveil nog de minsie problc- 
men op, omdal de APl-iunctic 
PlaySoundA van winmm.dli 
alles regeh. Deze verwachl aJs 
parameter een siring met de bc- 
slandsnaam. De iweede para me- 


1 Public Sub playCdFuLin 

l bin IngResult As long 

3 1 

4 IngResoit = inSendStnftgCaptn edaudiu", “ M , 0, 0) 

5 IngResult = icISrndStringCplay edaudio", ■ ", 0, 0) 

4 If Ingfiesult > 0 Then 

7 IsgBoi ’Been audio-CD!” 

8 IngResuU - iti SendStringCstop edaudio", " ", 0, 0) 

9 IngRtsuLl = iciSendStringCclose edaudio", * ", 6, 0) 

ID End If 

11 End Sab 

12 

13 Public Sub pUKDTrmitrack As integer) 

H Biip IngftesuLt 

15 * 

14 IngSesuLt = iciSencfStringropcn edaudio", " % 0, 0) 

17 IngResult - iciSfcndStriiigCset edaudio trie fornat tmsf", " ", D, D) 

18 If track < privAantTracks Then 

19 UgResult = iticiSendStnngCplay edaudio froa rt £ track £ " to " £ 
track ♦ 1, " ", 0, 0) 

20 Else 

21 IngResuLt - meiSendStringCptay edaudio froi " £ track, * ", 0, 0) 

22 End If 

23 LngResoLt = iciSendStrfng<"close edaudio", " ", 0, fl) 

24 end sub 

25 

26 Public Sub stopCDO 

27 Dii IngResuU As Long 

23 1 

29 LngResul! = ici SendStringC stop edaudio", 0, 0) 

30 Lnglesult = ■ciSendStringfctose edaudio", 0, 0) 

31 End Sub 

32 

33 

34 Public Sub playCDShuff leO 

35 Hit shuffle As Integer 

36 * 

37 Jtandcmire Titer 

38 shuffLe - IntURnd * privAantTracks) + 1) 

39 playCDTratk [shuffle) 

40 frflVinBediaKbKUTracks.Listlndeii - shuffLe - 1 

41 End Sub 


ter, van hei type Lang^ beel'i 
hier geen betekenus en wordl op 
O gezet. De derde parameter, 
cveneens van het type Long, re- 
gelt de a Is pee I modus. Bij het 
aanroepen hoef je deze oak met 
zdf le zcllcn. omdal de klassc- 
module de waarde bepaalt. Een 
WAV-bestand kan synchroon 
of asynchroon worden afge¬ 
speeld. De synch rone modus 
wacht met het verwerken van 
opv t>1 gc nde V B A- \ n si rue t ie s 
totdat het bestand hclemaal is 
afgespeeld; in de asynchrone 
modus loopt het VBA-program- 
ma al verdcr vtK>rdai het afspe- 
len isbeeindigd. Bovendien kun 


je een bestand in de repeat- 
modus ufspelem 

Voor het gebruik van de me’ 
thoden moetje in deeigenschap 
media Path het pad naar de 
Media-directory (map met de 
WAV- en AVI-files) zetten - 
default is "c:\wi ndows\media\ 
Dc dcfault-insieliing kun je in 
de sinng-eonstantc SND_DEF 
AULTPATH verauderen. A Is dc 
af le spelen Med ia-bes land en in 
een a ride re map zUten, moet je 
in de eigenschap media Path het 
pad naar deze map zetten. 

Bij het aanroepen van een 
van de drte methoden geef je al- 
leen de naam van het WAV-be- 
stand mce. Bovendien kun je in 
de eigenschap Default Beep zet¬ 
ten of VBA ter vervanging een 
beep moet l a ten horen ats het 
WAV-bestand met le vinden is. 
De meihode stop Wav stop! de 
WAV-bestanden: 

Property Lor dBfouftfleepjboQl As Booleun) 
privNoDefuulf = Not bool 
End Property 

Property Get defouhBeepQ As Boolean 
tlefuuliBeep = privNoDefauli 


1 Public Sub doorOpent) 

2 Din LngResult As Long 

3 * 

4 IngResuU = iciSeri(JStringl*open edaudio", " ", 0, 0) 

5 IngResult = ■ciSendStringl"set edaudio door open", " ", 0, 0) 

4 IngRtsult = iciSendString£"close edaudio", " ", 0, 0) 

7 End Sub 
B 

9 Public Sub doorCloset) 

10 Din tngRssutt As Long 

11 1 

12 Ingftesult = utiSend String("open edaudio", " ", Q, Q) 

13 Ingfiesult = iciSendStringrsct edaudio door closad", " ", 0, 0) 

U tngRvsult = ■ciSend5tnngC"cUse edaudio", " ", 0, 0) 

15 End Sub 

14 

17 Public Sub lutd) 

TB bii IngRtsult As Long 

19 IngResult = iciStndStringt"set edaudio audio all off", ", 0, D) 

20 End Sub 

21 

ll Public Sub LoudO Din IngResulf As Long 

23 IngResult = nciSendStringrset edaudio audio all on", " ", 0, 0) 

24 End Sub 


End Property 
Public Sub stopWavO 
Dim soundflaG As Long 

If piivNoDefuult Ttien soundflug =_ 
SNtLNOOEFAUL! 

Call PlnySound("AsoundFlag) 

End Sub 

Het volgende code fragment 
UMint het gebmik van allc mc- 
thoden: 

With snd 

medioPalli "t:\windows\rrrjnpad\ w 
delnultBeop £ hue 
.ptnyWavAsync wav: -"mi jnWavfile - 
msgbax "Wadiren.." 

.stopWuv() 

End Wftb 

Filmpje! 

De weergavc van vidcoclips 
is de taak van de ‘Windows 
Media Control Interface" 
(MCI). Dc verbinding met de 
MCI wordt gemaakt met de 
A PI-fund te maSendString, die 
de instruct ies aan deze interface 
di )orgec ft. V< >or de m u 11 i med i a- 


Audio-CD J s leurmen met eigen methoden heiemoal of tifel voor Met de MCI kunnen oolc andere funclies gestuurd worden, 

titef afgespeeld worden. bijvoorbeeld het openen of sluiten van de CD-romdrive. 
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Praktljk VBA 


j MCl-instructies 

Inslrncfiei 

Parameter 

Medium 

Funelio 

open 



beitund, opparaaf openen 


dial deratai 

avi, cdovdio 

altematiove naam voor latere referenlie 

ploy 



bestond. opparaaf afspelen 


wqil 

wd 

synchraan uifvowen 


fullscreen 

avi 

beeldvullend wsergeven 


tram posi 

edaudio 

sPartpojitm filehummer 


(oposi 

ad audio 

eindposrl^e Mel nummer 

w! 



insteilirtg van de apporoolsluring 


audio all off 

cduudio 

geluids-output dempen 


audio oil an 

cdniidta 

gebids^oulpu! weer mschakden 


door open 

edaudio 

CEJfomladc openen 


door closed 

edaudio 

CD-romlode sluiten 


lime formal 

edaudio 

lijdfof moat - tt-mm:ssrft 


turfs 


tiads> minute, seconds, frames 

status 



vraagf am statu sintormoire 


number of frocks 

cdaudto 

aanlal IrieU op de CD 

dose 



hestand, apparael sluiten 


aliusnomu 

cduudio 

word in de Open-irutrurtie gezet 

slop behind igi 6t C&ttwgove 


almsjiame 


werd in de Open insinidie gczet 


klassemodulc is alleen de cerste 
string- p ara me ter be I a ngrij k, 
allc andere, van het type String. 
Long en nog eert keer Ltmg* 
zijn hier van ondergeschikt be- 
king. Als eerste parameter stunr 
je een keyword dal de afspeel- 
modus hepaalt. De code voor 
Ket afspelen van AVI-files is in 
de Masse module in de methixlc 
playA vi verwerkL 

Weergave 

Voor het afspelen van een 
AVI-bestand moeten er in totaal 
drie instructies mn de MCI 
worden doorgegeven: 

- Open: be stand openen en een 
alias-naam geveru waarmcc de 
andcrc instrueties het bestand 
benaderen (bijvoorbeeld vbu Vi¬ 
deo). 

- Play\ be stand afspelen en de 
afspeelmodus vastleggen (wait 
= asynchroon, fullscreen = 
beeldvullend). 

- Close: hestand sluiten. 

Bij het aanroepen geef jc al- 
leen de naam van het AVl-be- 
stand mec en cventueel als 
tweede parameter een Boole- 
aanse waarde, die als hij True is 
ervoor zorgt dal dc weergave 
beddvullend stan. Als je de 
tweede parameter wegtaat of 
hem op False zee, vindt de 
weergave op normale grootte 
plants: 

With aid 

.medraPuth = w c: \ wi rid ows\ ini j npad \" 

.ptayAri nvi:='m»j[iAviFiSe* full:-Fata 
End With 

Bij het afspelen van audio- 
CD 1 '® is op de eerste plaats het 


aantal afzonderiijke titels op dc 
CD interessanL Doze bepaal je 
met behulp van dc read-only 
procedure cdLength. cdLength 
gee ft aan nniSendSrring de nil- 
drukking ‘status edaudio num¬ 
ber of tracks’ mee. In dit geval 
moot de funetie mciSendString 
het aantal CD-titels lemggeven. 
Daarvoor is een stringfouffer 
noodzakelijk, die op een nul- 
byte eindigt: 

suBuffer = Stiing$( 256 P vbNuHChttr) 

Na dc aanrocp wordt het aan- 
tal titels uit de buffer gefiltcrd: 

piivArnilTmcb Vof(Lefl$(strBuffer, _ 
lnStr(strBulfer F vbNullthm) -1)) 

Het is mogelijk een complete 
CD met de methode playCD- 
Full af te spelen of een aparte 
titel door mid del van playCD- 
Track . Bovendien moet een 
methode met de naam stopCl) 
het afspelen beeindigen. 

Terwijl een VBA-macro 
plavCDFulL playCDShuffle en 
stopCD zonder parameters kan 
aanroepen, verwacht play CD- 
Track een Integer-waarde die 
naar heL nummer van de Le spe- 
len track verwijsL. Daarbij moet 
opgemcrkt worden dat de MCI- 
instruct ie Close bij audio-CD’s 
een lopende weergave niet 
beeindigt, maar dat alleen de 
67o^-instructie dit doer. Zo zijn 
er in totaal vijf stappen voor het 
afspelen van een CD: 

- Open : hestand open (altijd ed¬ 
audio). 

Set: zetten van het lijd formant 
voor CD’s (imls). 

- Play: hestand afspelen en 


S vbaMedia-cfass 

Eiganscliop/melhode 

bescbri|ving 

cdtcnglti 

lever! bet oanlal lrocks von e-en audiO^D 
type Integer 

Read-Only 

Dcfaufltieep 

legt voP of bij ontbfijtsnd WAV-bestond een beep wordt gespaetd 
(ype: Boolean 

Read/Write [True of Folse] 

medioPoth 

bepaalt of zat bet pad nea r de Media -beskuiden 
type: String 

Read/Write 

doorClow 

jkit de CD'ramlode 

dnorOpen 

open! de CD-remfade 

mute 

scbakell de CD-weerguve zander geluid 

loud 

scbalcdl de CD-wccrgove weer in 

pkiyAvi 

speell een AVI-File af 

vonabelen ByVol avi As Siring {besla ndsnoam), Ophanol full As BoaSean 
joptioncb full semnn weefgave, irvdten Truef 

playCdFull 

jpedt een complete CD af 

playCdtrack 

ipcelt eerr Ittd von een CD 

vortobdr bock As Integer [nummer von de titelj 

PlayCDShuffle 

sponlt ol random een nummer van de CD 

PlnyWavAsync 

speeb een WAV-file in de osynchrone mode 
varioblef avi As Siring (bestondsnoam) 

PlayWavSync 

speeN een WAVJile m de synchrone mode 
variable' avi An String (hestandsnoomj 

PlayWavloop 

spwll een WAVJile in de repeot-mode 
variable 1 avi As String [bcslo^dsnaomf 

StopCD 

beemdigl Itet cispeelproces bi| audio-CD’s 

StopWov 

beemdigt het abpcnlprocos bij WAVJite 


eventueel de nummers van de 
titels vastleggen. 

— Close: hestand sluhen. 

- Slop: weergave beeindigen 

Nict alleen het afspelen van 
muzick is via MCI mogelijk* 
maar ook een aantal andere 
fundies, bijvoorbeeld het ope¬ 
nen en sluiten van dc CD-rotn* 
lade en het dempen van dc laid- 
spreker. 

Getest 

Cm de nieuwe vhaMedia- 
Masse gemakkelijk te testen, 
kun je op internet van dc websi¬ 
te van F&L (www.fnl.nl) een 
documentsjahloon voor Word 
97 en Word 2000 downloaded 
Naasi het formulicr met de klas- 


semodule bevat ze ook routines 
die je kunt uitproberen door een- 
voudig te klikken op de menu- 
optie ‘TcstvbamcdiaClass*. 

Literatuur 

111 Microsoft, Class Modules, 
hup;//w w w, m k rosofl .com/ 
Office De v/A ri i c les/c I assmt XL 
him 

f21 Ken Getz. From Windows 
API Chaos to VBA Class 
Module Calm, 
h tt p:// msdn .mic roso ftxo ml 
library/periodic/period97/ 
html/kg keybd.htm 
[3] Joe Garrick. Using the Win32 
API. http://www.cili 1 ink com/ 
j ga rric k / v ha s i c/beg i n nei’s/ 
wm32api.html 
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Patrick Smits, Sven Schulz, Peter Siering en Benjamin Stein 

Geplande zijsprong 

Meerdere besturingssystemen op een PC zetten 

Menige computergebruiker wil op zijn PC best eons een 
ander besturingssysteem uitproberen. Liefst zonder het 
huidige besturingssysteem te verwijderen, rodat je 
makkellijk op de oude voet kunt verdergaan al$ dot 
nieuwe besturingssysteem toch niet zo bevalt. Meerdere 
besturingssystemen op een PC zetten is een mooie 
oplossing, maar er komt wel wat bij ktjken. Alles stoat of 
valt met een goede voorbereiding. 


Avoniuriers die zonder meer 
nog een besturingssysteem op 
bun PC insUdlcren, worden vrij- 
wel zeker onaangenaam verrast. 
Als bijvoorbeold Windows 98 
al met het FAT32-besLandssys- 
teem op de harddisk aanwczig 
is, mislukt de mstallalie van 
NT. Als je Windows 9x op- 


nieuw insLalleert, verdwijnt in 
bepaalde gev alien het eerder at 
moeizaam geinslallecrde Linux. 
Aangeziett we met versehillen- 
de wisselwerkingen te maken 
hebhen, bestaat er geen ideate 
oplossing om meerdere beslu- 
ringssystemen op e^n PC te ver- 
enigen. 


Toch is goede raad me* duur: 
in het nu volgende artikel heb- 
ben wc de belangrijkste aanwij- 
zingen voor het installeren van 
meerdere besturingssystemen 
op £6n PC op een rijtjc gczel. 
Voordat je zelf aim het experi- 
menteren slaal: we geven ook 
aan we Ike tools je bij voorkeur 
meet gebruiken om systemen 
die door een vergissing zijn be- 
schadigd, weer tot leven te wek- 
ken. Een nooddiskette is echter 
geen vervanging voor een back¬ 
up! 

Vanwege de grote verschei- 
denheid van besturingssystemen 
beperken we ons tot DOS, Win¬ 
dows 9x, NT, OS/2 en Linux, 


Meer exoLisehc systemen als 
FreeBSD en BeOS komen al- 
leen ter sprake als dal vanwege 
hun bijzonderheden zinvol lijkt. 
We gaan ook war dieper in op 
de lx)otmanagers, die betrokken 
zijn bij het schakelen tussen 
mee rderc be s t u ri ngssy stc m en 
en die bij enkelc bcsmringssys- 
Lemen gewoon worden meege- 
leverd. Wat natuurlijk met onl- 
breekt is een kort overziehl van 
de mogelijkheden en de meer- 
waarde van zelfslandige boot- 
managers. 

Bloemetjes en bijtjes 

Voor ccn sueecsvolle instal- 
lalie van een l w cede of derde 
besturingssysteem is het erg 
nu trig als je een beeije op de 
hoogte bent van wai er in een 
PC allemaal gebeun vauaf het 
insehakelen tot en met het feite- 
lijke opstarten van het bestu¬ 
ringssysteem. Dat zijn dan de 
Stappen die de BIOS na het in- 
schakclen uitvoeri om op de 
schijf een besluringssysteem te 
vinden en dit te laden. Wannccr 
je al genoeg van de bloemetjes 
en bijtjes denkl af te weien, kun 
je dit deel Jaten voor wat hel is 
en ga je vender vanaf het kopje 
1 Kettingzang*, 

De BIOS laadt normaal ge- 
sproken de eerste sector van de 
ecrxic harddisk, de master-boot- 
record (MBR)* in het geheugen. 
In deze sector bevindt zich een 
klein programma dat voor het 
verdere verloop van het booten 
veraniwoordelijk is. Bovendien 
be vat de MBR een label met 
maximaal vier ingangen die de 
schijf in deelgehieden, zoge- 
naamde partities, onderverde- 
Jen. Een speeiaai partitietype, 
de uitgebreide partitie, kan als 
vergaarbak dicncn voor verdere, 
zugenaamde logische partities. 
Hierdoor kan een schijf nog 
verder worden onderverdeeld 
dan met slechls vier primaire 
panities niogelijk is. 

Hel programma in de MBR 
houdl zich normaal gesproken 
nicL bezig met de uitgebreide 
partitie, maar controleert alleen 
of ecu van de primaire partities 
als actief is gemurkeerd. Als het 
programma zo’n actieve partitie 
vindt, laadt het de eerste sector 
van deze partitie (bootrecord of 
-sector) in het geheugen. Ver- 
volgens word* hel programma 
(de bootloader) uitgevoerd dat 
zich op die partitie bevindt. 
Normaal gesproken gaat het 
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daarbij al oni cen speciaal pro- 
gramma dat het cigenlijke be¬ 
st uringssysieem upstart. 

De meestc besturmgssyste- 
men msmllereu op hiin parti tie 
ecn eigen bootrecord, dat np de 
desbetreffende laadprocedure is 
afgestemd, Bovendien bevatten 
de bootrecords van DOS-achti- 
ge besturingssystemen (DOS t 
Windows, NT, OS/2) niet alleen 
zo ii laadprogramma, maar ook 
informatie over dc betrelTende 
parti tic. zoals gegevens over de 
gnrotte en dc aard ervan. Bij 
vc rlics van een boot record, bij- 
voorbeeld waimeer een virus 
heL overscbrijft, kun je daarom 
niet volstaan met enkel hct her* 
ste lien van dc boot code: ook dc 
overige gegevens mocten klop- 
pen en daarvoor heb je ecn spe¬ 
ciaal programma nodig, bij- 
voorbecid hct DOS-commando 
sys. 

Dc opbouw van de part it ie- 
labcl komi bij versehBlende be- 
stu ringssy siemen grot endec Is 
overeen. Dat wil zeggen, hct 
aanleggen van primal rc parti ties 
met verschtllende sy ste men ver- 
oorzaakt geen problemen, zo- 
lang het alleen om de label in 
de master-bootre cord (MBR) 
gaal. Uitgcbreide partiiies kun- 
nen cchter voor problemen zor- 
gen als ze met meerdere hestu- 
riugssystemen worden bewerkL 
Als je die problemen will vonr- 
komen, moet je voor het parti- 
tioneren steeds cen cn hctzelfde 
hesturingssystcem gebruiken. 

Een uitgebreidc parti tie is 
immers een vergaarbak voor 
nog meer partiiies. In de MBR 
ligt alleen de grootte van die 
partiiies vast. In de uiigehreide 
parlilie vind je in plaais van een 
bootrecord opnieuw een parti- 

Windows meegekocht, 

Bij dc mecsie PC's die tegen- 
woordig worden verkocht* is 
een Windows-versie voorgein- 
stalleerd. In de regel nee ml de 
bijbehorende parti tie de hele 
beschikhare ruimic op de 
harddisk in beslag. Dc fabrU 
kant verdeelt de schijf maar 
zelden in meerdere partiiies. 
Als jc dus nog meer bestu¬ 
ringssystemen wilt installeren, 
zil er niets anders op dan op¬ 
nieuw te partition ere n, Als je 
Linux ecus een keer wilt uit- 
proberen, hoef je Windows 
echter niet te wissem Met het 


tie label* die op zijn beurt dc 
grootte beschrijft van de eerste 
part i tie die daarin werd onder- 
gebracht, Een tweedc ingang in 
deze label verwijst naar de vol* 
gende part die. enzovoorts. De 
partiiies in ccn uitgebreidc par- 
titic helcn ook ‘logische parti- 
tics" of Togische drives". 

Kettingzaag 

De strategic waarmee afzon- 
derlijke besturingssystemen dc 
verwijzingen tussen dc logische 
partiiies constmcren, variccri, 
Sommige besturingssystemen 
passen de volgorde aan volgens 
dc fysicke positie op de schijf, 
anderc houden daar geen reke* 
ning mee. Daarom nog een keer 
de dringende waarschuwing: 
parti tioncer de harde schijf zo 
mogelijk met niet meer dan een 
besturingssysteem. Een aanlal 
tools voor harddiskunderhoud 
en -beheer kunnen unders in de 
problemen komcn en een ongel- 
dige partitionering melden. 

Dc programma" s die voor her 
parlitioneren (fdisk) bij DOS en 
OS/2 worden geleverd, letten op 
de fysieke rangsehikking. Het 
Linux-eigen fdisk lijkt dit soms 
niet te doen (11. Dit heeft lot ge- 
volg dat na hct wissen en toe- 
voegen van logische partiiies 
met Linux-fdisk de DOS-tegen- 
lianger al de mist in gaat bij de 
eersio dc beste poging gegevens 
uit de paititietahel te lezen. 
Voor zover wij weten zijn cr 
geen programma's die dit auto* 
matiseh repareren. 

Behalve informatie over 
waar je ccn part it ic op de schijf 
ktrnt vinden, beval de bijbe¬ 
horende label ook een typeaan- 
duiding die het soon bestands- 

wat nu? 

programma fips. dat bij ulle 
gangbare Linux-distributes 
wordt geleverd, kun je de laat- 
ste Wmdows-partilie verklei- 
nen cn zo ruimte creeren voor 
Linux. Je hebl dus geen dure 
tools nodig voor het verande- 
ren van de schijfpartitionering. 
Voorafgaand aan het siarten 
van ftps moet je dc schijf 
under Windows wel eerst de- 
fragmenteren. LILO is in zoTi 
configuratie ccn geschikte 
bool manager, ieLs wat de 
gangbare distributes ook zelf 
al voorstellen. 


systeem aangeeft, bijvoorbeeld 
of hct om een FAT-, NTFS- 
of ext2-bestandssysteem goat. 
Voor hct BIOS spec It die infor¬ 
matie geen rol. Het type wordt 
pas door de besturingssystemen 
lijdens het opstarten gecvalu- 
eerd. Hoe ze dat aanpakken, va- 
rieert per systeem. 

Elk syslccm verstrckl in 
principc aanduidingen voor de 
afzonderlijke partiiies. Linux 
duidt de partiiies op een 1DE- 
sehijf bijvoorbeeld aan als hdal, 
hda2, enzovoorts. De DOS-ach- 
lige besturingssystemen (inclu- 
sief Windows en OS/2) gebrui- 
ken hiervoor letters. Er bestaan 
echter verschillen: Windows 
NT en OS/2 wijzen aan partiiies 
ook letters toe, Lerwijl hun be- 
standssystemen (bijvoorbeeld 
FAT52) daarvoor helemaal 
g een onder ste u n i ng b ieden. 
(MS-)DOS en Windows 9x ne- 
geren daarentegen NTFS en 
HPFS bij het toewijzen van dri¬ 
veletters. Hierdoor kan hct bij 
de instailalie van meerdere sys- 
temen geheuren dat het cue sys¬ 
teem aan de vijfde partitle bij¬ 
voorbeeld de letter F: toe wij st 
en cen ander systeem de letter 
G:. vooropgesteld dat cr een 
partilie tussen ligt waarvan het 
type alleen op het tweedc sys¬ 
teem bekend is. 

Een andere bjjzonderheid is 
de volgorde waarin DOS-achti- 
ge besturingssystemen drive¬ 
letters aan primaire partities 
toewijzen. Deze besturingssys- 
temcn geven principieel de 
voorkeur aan primaire partities: 
die krijgen altijd het eerste cen 
driveletter toegewezen. Dat wil 
zeggen, als een tweedc harddisk 
in het systeem ecn primaire par- 
titie beval, krijgt deze na de pri¬ 
maire pariitic op de eerste schijf 
(C:) dc driveletter D:, Pas daar- 
na volgen de logische drives 
van de eerste schijf (E:, F:, en¬ 
zovoorts) en die van de tweedc 
schijf (G: et cetera). 

Als je aehteraf ecn tweede 
harddisk monteert, kunnen op 
deze wijze bij ecn onhandige 
partitionering (met primaire, 
door DOS & Co. herkende par* 
tides) de driveletters van de lo¬ 
gische drives van de eerste 
schijf naar achteren verschui- 
ven, met als gevolg dat Win¬ 
dows niet meer start of in elk 
geval de applicaties op dc ver- 
selioven drive niet meer vindt. 
Primaire partiiies horen dus al¬ 
leen op dc eerste harddisk thuis, 

Linux kern deze typisebe 



exl2FS 

uilgebreid 



LJLO 

NTboollooder 
BeOS 
Free BSD 


Widows 9x 


Windows NT 


OS/2 


Linux Swop 


Linux Boot 

8-G& greni 

Linux System 


Dotapqrtitie 


Ondanks logische drives 
bemoeilijkl de grens van 8 GB 
tegenwoordig in menige 
bootloader de optimale 
indelmg van een harddisk. 

DOS-problemen niet. Dit bestu- 
ringssysteem wijst per aanwezi- 
ge schijf hierarchische narnen 
toe {hda, hdb, enzovoort, voor 
LDE-schijven), Primaire en uit- 
gebreide partiiies krijgen dc 
nummers 1 tot 4 en de logische 
partities slartcn met 5, Linux 
wijst aan clke partilie een naam 
toe, ook als Linux het type daar- 
van helemaal kent. Het maakt 
dan ook niets uit als je aehteraf 
het type van een partjtie veran- 
dert, bijvoorbeeld omdat je een 
drive van FAT naar NTFS 
omzet. Zelfs het inbouwen van 
een extra schijf heefl geen in- 
vlocd op dc aanduidingen van 
dc partities op de al aanwezige 
schijven. 

Bij alle besturingssystemen 
meet je echter reken ing houden 
met een overdreven reactie als 
je de partitionering aehteraf wij- 
zigt, bijvoorbeeld als je een lo¬ 
gische partitie wist. Duardtxir 
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kunnen de driveletters en bij 
Linux de ntiminers van de rcs- 
l ere nde part i l i e s ve rsch u i ven. 
Dat kan in het ergste geval tot 
gevolg hehhen dat lie! bestu- 
ringssysteem helemaal met 
meer opstart Als je een parti tie 
sleehls lijdelijk wilt wissen, bij- 
voorbedd om het type te veran- 
deren, meet je dal in een kecr 
doen. Dus: parlilie wissen en di¬ 
rect een nietiwe aanleggen, dus 
zeker niet tussendoor booten! 

FreeBSD is overigens een 
geval apart. Dit besturingssys- 
teem bee ft voor de i ns t alia tie 
steeds een primaire parti tie 
nodig en kent het concept van 
logisdte partities helemaal niet. 
In plaats daarvan verdeeld 
FieeBSD zijn primaire parlitie 
zelfstandig in verdere deelberei- 
ken (slices genaamd), waarin 
vervolgens verschillende infor- 
matie wordt geplaatst, bijvoor- 
beeld een swap-, een systeem- 
en een dalabcreik. Linux kan dit 
parti Lie schema zelfs lezen, in its 
de kernel met UFS-support 
werd gecompilecrd. Andere be- 
sturingssyslemen zien alleen de 
primaire parlitie van FreeBSD. 

Oud en nieuw 

Alsof het allemaal nog niet 
gceomplieeerd genoeg is, zorgt 
de PC-architeetuun die voortdu- 
rend wordt uitgebreid, voor 
extra problemen bij het partitio- 
neren en booten, Dit kun je Ic¬ 
ing voeren op het foil dat men 
zich jaren geleden niet kon 
voorstellen dat schijven van 
acht en meer GB ooit beiaalbaar 
en zelfs gebntikelijk zouden 
worden: oorspronkelijk was het 
formaat van de opgaven in de 
parti lielabd afgestcmd op het 
gebruik vail kop- en spooruun- 
du id in gen* zoals die door de 
BlOS-fimcties voor het benade- 
ren van de schijf warden ge- 


bruikt. Zelfs rnodeme BIOS- 
vcrsics kunnen zo hooguit acht 
GB behappen. De nieuwste 
harddisks daarentegen kunnen 
niet meer volledig met de klas- 
si eke BIOS- fu nc t i es worden 
aangesproken. 

Om oak grote partities volle¬ 
dig te kunnen beschrijven. ge- 
bruiken rnodeme besturingssys- 
temen daarom in plaars daarvan 
extra sectortcllcrs die in parti- 
tietabellen al lunger tc vinden 
zijn, Oudere tools voor het wer- 
ken met harddisks, missehien 
zelfs voor de partitioned ng, 
horen tegenwoordig dan ook in 
het museum thuis. Oudere PC’s, 
die niet over geschikte BIOS- 
uitbreidingen beschikken om 
ook harddisks van meer dan 8 
GB te bedienen, nioet je met 
een dosis argwaan behandelen: 
soms worden voor het aanspre¬ 
ken van de grote battle schijf, 
speciale soflwareoplossingen 
(diskmanagers) gebruikt, die 
niet mei andere besturingssyste- 
me n overweg kunnen. 

Maar zelfs op systemen die 
over ecu modern BIOS beschik¬ 
ken. kunnen de verschillende 
procedures voor ergemis zor- 
gen. Al naar gelang met welk 
systeem je de partities inriehu 
krijgen ze, als ze de 8-GR grens 
overschrijden, een under parti- 
tie type loegewezcn. Windows 
95 kenmerkt een uilgebreidc 
parti tie niei met type 05h, maar 
met Ofh zodra de grens van 8 
GB wordt oversell reden. Oude¬ 
re DOS-versies en OS/2 herken- 
nen de uitgebreide parlitie dan 
niet. 

Voor het partitioneren van 
een harddisk is het raadzaam 
een zo recent tnogelijk pro- 
gramma te gebruiken, Pak niet 
zomaar een DOS 6-diskette 
omdat je die toevallig bij de 
hand hebt. Het DOS van Win¬ 
dows 95b of later is in elk geval 


aan te raden, omdat dit met 
FAT32 overweg kan. Bo ven- 
dien, en dat is nog belangrijker, 
maakt het uit zichzelf een uilge- 
breide parlitie van het nieuwe 
type aan. waarmee a lie hestu- 
ringssystemen behalve OS/2 
(zie de verwijzing hiernaar) 
overweg kunnen. 

Deze ongerijmdheden zijn 
belangrijk voor het inslalleren 
van meerdere be storing ssyste- 
men, omdat een deel hiervan 
het opstarten van de afzonderlij- 
kc systemen bei'nvloedt. Zo 
be vat de bootcode van Win¬ 
dows NT cen fout waardoor het 
booten vanaf opstartpartities 
boven de giens van 2GB wordt 
verhinderd (zie [2] en het kuder 
‘2-GB grens voor NT). Linux 
daarentegen struikdl bij het 
booten over de 8-GB horde, Al 
deze problemen samen verbin- 
deren cen gemeenschappeIijke 
installatie weliswaur niet, maar 
bemoeilijkcn deze wel. 

Schijfwisselaar 

Voordat we op de concrete 
beschrijvmg van afzonderlijke 
systemen en hun opstartgedrag 
ingaan, willen we nog ids zeg- 
gen over <le basis we rkwijze van 
bootmanagers. Boot managers 
zijn programma’s die hei moge- 
Hjk m a ken meerdere besturings- 
systemen op een PC te starten, 
Een bool manager kan zich op 
meerdere manicren in het sys¬ 
teem nestelen. Zo kan deze het 
programma in de masler-bootne- 
cord (MBK) vervangen en - in 
plaats van automatisch de ac- 
tieve parti tie te selecteren - na- 
vragen welk besturingssysteem 
mod worden gestart. De Linux- 
loader LILO kan desgewenst op 
deze manier te werk gaan. 

Andere bootmanagers doen 
alsof ze een zelfstandig bestu- 
ringssysteem zijn. Ze bezetten 
een eigen parlitie, die - als ac- 
tief gemarkeerd - door de slan- 
daard-M BR-code wordt gestart 
(de OS/2-bootmanager volgt 
deze werkwijze). Weer andere 
programma’s worden pas later 
in lie! bootproces opgenomen: 
de met NT gclcverde bootloader 
start door een ingreep in de 
bootsector op vanaf de primaire 
partitie, Het eigen 1 ij ke program- 
ma bevindt zich op deze primai- 
re parlitie. Commerciele boot- 
managers gaan op soortgelijke 
wijzc te werk. 

Ook cen rnodeme PC-B10vS 
kan in beperkte mate als boot- 


wisselaar fungeren, Teiwijl ou¬ 
dere excmplaren in vasEe volg- 
orde eersl het diskettestation en 
daama de eerste harddisk op 
een geschikt besLuringssystcem 
doorzoeken, biedt menig mo- 
deme BIOS meteen een keur 
van startopties aan: behalve 
de klassieke opstartmedia zijn 
daarbij meestal ook de CD-rom- 
drive en het netwerk te vinden. 
Vaak kun je tussen SCSI- en 
IDE-schijven kiezen. 

Soms is het zelfs mogelijk de 
tweede, derde of vierde IDE- 
schijf tot opstartdrive te verkla- 
ren, waarbij de BIOS-setup met 
drive C; cie eerste schijf, met D: 
de tweede, enzovoorts bedoelt. 
Een vcrgelijkhare funetie bie- 
den ook vcel SCSI-adapters in 
hun BIOS aan (daar kun je di¬ 
rect de ID van de te booten 
drive msLellen), Hocwei zulke 
omschakelfuncties missehien 
geschikt zijn als je ineidcntcel 
tussen verschillende buotschij- 
ven wilt schakdeu, zijn ze niet 
comfortabel en is het ook niet 
mogelijk afzonderlijke partities 
te selecteren. 

Als je de BIOS-driveselecde 
will gebmiken om verschillende 
besturingssystemen te starten, 
moot je crop letten dat je de in- 
sLallalie van het besturingssys- 
teem op de tweede schijf ook 
met deze funetie uilvocrt. An¬ 
ders kun je achleraf wel eens 
problemen ondervinden. Je kunl 
namelijk alleen op BlOS-niveau 
van drive wisseien. Zodra een 
systeem de schijven met eigen 
drivers direct benadert, veran- 
den dc tweede schijf namelijk 
weer in de eerste. 

Alleen Windows 3.1 en 9x 
kunnen dmuzaam voor de gck 
worden gehouden: ze nemen de 
volgorde van de driveletters van 
DOS over, dat deze informatie 
van de BIOS krijgt - ze stellen 
zich zogezegd correct in op de 
omgekeerde situatie. Dit is pre- 
eies waar sommlge bootma- 
nagers op inspelen. Zo staan mo¬ 
de me LILO-versies via speciale 
optics een drivewisseiing toe. 


DOS en Windows 

Dc voorwaarden voor de in¬ 
stall atie van DOS, Windows 3.x 
en 9x zijn hetzelfde. Ze hebben 
absoluut een primaire partitie 
nodig, waarop ze minimaal de 
fundamentele boolbe standee 
(io.sys, msdos.sys, command, 
com, config.sys en autoexec. 



Klassieker: De OS/2-bootmanager is heel geschikt voor meerdere 
onafhankelijlce installaties von Windows 9x op een PC. 
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Microsoft Windows 98 Dos tart menu 


l Nomaril 

7 Vdslgelegd in logbeslarvd ( \bool log. txt f 
3, tfoiliye nodus 

6 Mleeri MS DOS primpt in veilige nodus 
Ceef hhL-j keuze ou 5 


Opsta rtmenu: 
Windows 9x kan als 
allernalief nog voor 
de inslallalie hei 
aanwezige node 
(MS-)DOS starters 


bat) plaalsen. De eigenlijke 
DOS- res peel ievelijk Windows- 
inslullalie jnag in elk geval op 
een logische drive staan en die 
logische drive hoe ft zich niei op 
de eerste harddisk te bevinden. 
Rij oudere DOS-versies mod je 
zohi installatic daareutegen 
hand matig uitvoeren. 

Dc DOS - boo tcod e (boot re¬ 
cord) kan met bet sys-com man- 
do achleraf op een geformat- 
leerde parti tie warden gezet, bij 
liet baoten vanaf een floppy bij- 
v 00 r bee Id met de commandure- 
gel ' sy s c: \ Rij het part it io no re n 
van een nieuwe harddisk met 
het programma fdisk word l le¬ 
ge I ijkenijd geschikle bootcode 
naarde MBR gekopieerd. ! disk 
kan dc bootcode in de MBR 
ook op elk gewenst moment 
met de instruct ie "fdisk /mbr 
herstellen, bijvoorbeeld als je 
een daar getnstaI leerde bootrrm- 
nager of een "binncngcslopcn 
parasiet' wilt verwijdercn. De 
partitietabel blijft hierbij onver- 
anderd. 

Oudere DOS-versies tot en 
met Windows 95a (MSDOS 
7,0) ondersteunen alleen het 
FAT 16-bestandssysteem. Pas 
vanaf MS-DOS 7 JO respectie- 
velijk Windows 95b (OSR2) 
kunnen ze met het FAT32-bc- 
standssysteem overweg en par- 
tit ies aan leggen die grotcr zijn 
dan 2 GB. Als je oudere en 
nicuwerc DOS-vcrsies parallel 
op je computer wilt gebruiken, 
moot je als gemeenschappelijke 
basis ccn primaire parti tie van 
het FATl6-lype aanleggen. Het 
fdisk-programma van DOS 7.1 
roep je voor dit doel op met de 
optie 7x T voor het uitschakelen 
van de 'uitgebreide sehijrtue- 
gang', anders legt het partiiies 
die groter zijn dan 512 MB uit 
zichzelf volgens FAT32 aan. 

DOS cn Windows hebben 
geen eigen bootnianager. Maar 
sinds Windows 95 is het we I 
mogelijk om zodra de melding 
"Bezig met stanen van Win¬ 
dows’ versehijm, via een druk 
op de toets FS of F4 tc booten 


met DOS, dal at voor de Win- 
dows-inslallalie op de harddisk 
stood. Dal lukl luiluurlijk alleen 
als je gebruikmaakt van het 
FAT 16-bestandssysteem. Het 
mechanisme dat daarachter zit, 
ts lied eenvoudig; de opstartbe- 
standen van de desbetreffende 
DOS-versie k rij gen ccn pas sen- 
de nieuwe n m m (incl u sie I' con - 
fig.sys en autoexec,bat), Bij de 
OEM-versies van Windows 95 
(b- en e-versie) functioneert dat 
echler niet zonder verde re maut- 
regeleri. 

De setup van Windows 9x 
activeert altijd de installaiiepar- 
titie en schrijft dc MBR op- 
nieuw. Hierdoor wordt een 
bontmanager die zicb al in de 
MBR heeft gencsteld, bescha- 
digd. Dc Linux-loader L1L0 
bijvoorbeeld, is na een sueces- 
voile setup van Windows 9x uit 
de MBR verdwerten, Dit kun je 
alleen voorkomen door voor de 
desbetreffende hoot manager re¬ 
spect ievelijk het hcxsiuringssys- 
teem dat deze oorspronkelijk 
heeft aangelegd, een booidisket- 
te klaar te leggen waarmee je de 
booimanuger weer kunt herstel- 
len. Als jc cerst Windows in- 
slalleorl, hoef je dat natuurlijk 
niet tc doen. 

Windows NT 

Op welke manier Windows 
NT (versie 4.0) zich inslalleerh 

Partitietypen 

Typfl BeiEandsiysteem 
Olh FAT12 

04 FAT 16 < 32 MB 

05h Urlgebwde Pariihe 

06h FAR6>32MB 
OTti KTFSofHPFS 
OAh OS/2 bootmoripgef 
OBh FAT32 

OCh FAT3 2 [mid foil 1 ^jitbreidingen \ 

OElr FAT 16 (mof Inti 3-uirhreidi ngen-J 
OFh UiEgebcede Pmlilie (msf Ini 13-uinbr.J 

82h Linux Swop oFf Solaris xEfi 

S3ti Lkuix exilFi 

EBK BeOS BeFS 


is afhankelijk van de omstun- 
digheden die het aantreft. Als er 
al een primaire parti tic aanwe- 
zig is met een beslandssysteem 
( NTFS of FAT 16) dat NT kent, 
installccrt het zijn bootloader op 
die parti lie. Dc eigen! ijke NT- 
setup kan op een willekeurige 
schijf en part hie komen te lig- 
gen. Als NT-setup geen primai¬ 
re partitie vindt waarop zijn 
bootloader kan worden ondcr- 
gebracht, kan setup als nog een 
primaire parlitic inrichlcn waar¬ 
op dan ook dc loader lerecht- 
komt. 

Omdai de NT-setup deze zelt 
ingcriehte primaire partitie op 
acticf zet, koppelt hij onder be- 
paalde omstandigheden anderc 
besturingssystemen los, waar- 
door de primaire partitie van 
die besturingssystemen inactlef 
wordL Dat geldt dus ook voor 
hoot managers die een eigen 
partitie ge brut ken (bijvoorbeeld 
die van OS/2). Dc NT-set up de- 
act ivccrl deze ten gunste van 
de primaire partitie met de NT- 
toader, NT laat daarentegen een 
hoot manager in de MBR met 
rust. 

Fr zitten haken en ogen aan 
de MBR die NT (alleen als dal 
nodig is) naar een nieuwe onge- 
formatteerdc se h ij f sc h ri j ft. Het 
programma dat erin zit, bijt 
vanwege de in het kader ge- 
noemde foul zijn tanden al stuk 
op partities boven de 2 GB. Je 
kunt de NT-setup daarom maar 
beter helemaal links laten Jig¬ 
ger als je een verse schijf will 
partitioneren. In plants daarvan 
is hei raadzaam cerst met DOS 
een kleine slartparlilie - altijd 
FAT 16, nooil FAT32 - aan te 
leggen en dan pas NT op het 
systeem los ie laten. 

NT-setup neemi uit zichzelf 
alleen het a l van tevoren op een 
primaire FAT16-partitie gei'n- 
stalleerde DOS of Windows 9x 
in zijn hootmenu op. Hiervuor 
slant NT-setup de boolrecord 
van de partitie, die door NT- 
booteode is vervangeti, op in 
een besland (bootsect.dos) en 
integreert deze via het liestand 
boot.ini in het menu. Op dezetf- 
de manier kun je handmatig elk 
under besturingssysteem met 
een eigen bootcode in de boot- 
record van het NT-menu inte- 
greren, bijvoorbeeld Linux - 
verderop in dit artikel lees je 
liter meer over. 

Doordat de NT-loader zich 
min of meet op een gast-partitie 
breed maakl, is hi j gevoelig 


voor invloeden van buitenaf. 
Als je bijvoorbeeld met het sys- 
commando een nieuwere DOS- 
versie op de primaire partitie in- 
slalleert, kun je NT niet mccr 
starten (de setup van Windows 
9x laat de NTJoader in een be- 
s t aan dc DO S/N T-comb i nat i e 
heel). Als redmiddel kun je 
under NT een nooddiskette for- 
maUeren en de bestanden die 
NT op de primaire partitie ach- 
terlaat fntldr, ntdetect.com, 
boot.ini en cvcntuecl 
ntbootdd.sys) naar die diskette 
kopieren. Zo’n diskette maakt 
dan in elk geval dankzij een 
s[iecialc NT-boot record hei op- 
staitcn van NT mogelijk. 

Ecu re para lie van de speciale 
NT-boolrecord en de bi jbeho- 
rende bestanden is een om- 
slachtig gebeuren. De re para tic 
waarin NT-setup daartoc fcile- 
lijk voorziet, heeft inatir zelden 
resultaat. Het eenvoudigste is 
het opnteuw uitvocren van het 
eerste dee! van NT-setup, dat in 
de tekstmodus loopi (winnt re- 
spcetkvelijk winnt 32 starten 
met de op ties 7b /ox'). Deze 
slap zei de noodzakelijke be- 
slanden opnieuw r op de primai¬ 
re partitie. Je hoefl vervolgcns 
alleen nog het bestand boot.inj 
zo aan tc passen dat het naar de 
al aanwezige NTinstallaUe 
verwijst cn daama de install a- 
tieresten te wissen. Je kunt dit 
ook met het programma Root- 
Part 13] uitvoeren. 

Diverse andere l>eperkingcn 
waar je bij de installatie van 
NT mee te maken kunt krijgen 
(bijvoorbeeld dat de systeem- 
respectievelijk mslallatiepartiiie 
maar maximaal 4 GB groot 
mag zijn, de diverse moeilijk- 
heden bij de installatie op grote 
harddisks en het feit dat red- 
dingsmaatregelen zoals eerder 
besdireven so ms een tweede 
NT nodig hebhen) wil Micro¬ 
soft in Windows 2000 onder 
andere met een boolconsole 
verhdpen, Maar deze specifte- 
ke NT-problcmen zijn eigenlijk 
niet afhankelijk van het feit of 
NT in zijn eentje op de schijf 
staaL of deze met andere hestu- 
ringssy sienten moet de I en. 

Or zijn eehter nog twee pun- 
ten belangrijk voor NT cn ande¬ 
re besturingssystemen: behalve 
met zijn eigen NTFS kan NT op 
het moment alleen met FAT 16- 
partities overweg. Als je bent 
aangcwezen op gegevensuitwis- 
scling lussen NT en andere be¬ 
sturingssystemen, moet je ofwel 
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in een FAT16-partitie voorzlen 
ofwel vanaf www.sysinternals. 
com ceil FAT32-driver voor NT 
4 ophalcn (deze kan FAT32 in 
do gratis vcrsie echter aileen 
lezen, nicl besehrijven). Als je 
van plan bent Windows 2000 
parallel te installeren. widen we 
je waarschuwen dal deze NT* 
nakomeling NTFS-parlilies naar 
een nieuw forma at (NTFS5) 
omzcu Op zo’n parti tie kan NT 
4 niet meer zondermeer worden 
geiostaUeenL 

OS/2 

IBM’s OS/2 gee ft in vcd op- 
zichten minder problemen dan 
de creaties uit Redmond: hcl 
heeft een volwassen boot ma¬ 
nager, die door PowerQuest in 
vcrsie 3.x van Partition Magic 
zelfs als uni versed PC-start pro* 
gramma werd mcegcleverd. 
Dankzij zijn bootmanager hoef 
je OS/2 niet op een specifieke 
local ie te installeren: hcl beam- 
ringssystem nee ml zowcl met 
een primaire als met een logi- 
sche partitie genoegen. Ook 
slaui OS/2 alle bestanden van 
een ins tat latte op een en deze ti¬ 
de drive op. Zo gecomplieeerd 
als bij Microsoft hoe ft het dus 
niet te zijn. 

Hcl enige minpuntje bij de 
installatie van OS/2 is dal de 
boot manager een eigen primai¬ 
re partitie nodig heeft en zo een 
regd in de partitietabel ver- 
bruikt. Deze bootmanager is al¬ 
lcen overhodtg als OS/2 op een 
primaire partitie wordt gernstaJ- 
leerd: je hebt dan voldoende aan 
de bootcode in de MBR Hel 
ops tan en vanaf een logische 
partitie is aileen mel de bootma¬ 
nager of dankzij een specials 
LILO-optie mogeltjk. Omdut 
OS/2 zich bij de installatie ah 


leen met zijn partitie bezighoudt 
en eventuecl zijn bootmanager 
op een eigen parlitie installed!, 
doen zich geen vervdendc wis- 
selwerkingen met de MBR of 
de boot record van andere beslu- 
ringssystemen voor. 

De bestandssystemen verdie* 
nen bij OS/2 wat aandaebt. 
OS/2 onderstcunt uit zichzelf 
aileen FAT 16 cn bet eigen 
HPFS. Lange beslandsnamen 
bij FAT 16 implemented! htj 
echter op een andere manier dan 
Microsoft bij Windows: dc gra- 
fische gebruikersinterface van 
OS/2, de WPS, slaat de lange 
namcn op in speciale bestanden 
waar Windows niet naar om- 
kijkt. Omgekeerd krijgt OS/2 
aileen dc ingckorte versie van 
lange (Windows*)bcstandsna- 
men te zicn. 

HPFS is sleehls beperkt ge- 
schikt voor de gegevensuitwis- 
seling met andere systemen: 
Linux kan HPFS aileen lezen en 
bij NT 4 I ukt bet achteraf inslal- 
leren van de HPFS-driver nil 
NT 3.51 niet met elke service- 
pack. OS/2 is des te beter be* 
stand tegen eventucle (bij Win¬ 
dows vooral systematische) 
aanvalien van andere bestu- 
ringssystemen op ccn installa¬ 
tie, de boolsecloren of de 
bootmanager: vanaf dc voor de 
installatie meegelcverde disket¬ 
tes kun je op elk gewensL 
moment een mini-OS/2 in teksl- 
modus starten en dan met fdisk 
of sysinstx de sc hade repareren. 

Voor een QS/2-installatie of 
voor het afzonderiijke gehrnik 
van de bootmanager on fdisk van 
OS/2 is het belangrijk dal je een 
recente driver voor de gebruikie 
SCSI-hostada pter respee Lie veiijk 
de TDH-interface |4J bemaehtigt 
en op diskette I installeerL De 
IDE-driver die wordt tneegele- 


verd (IBM 1S506.ADD), kan na¬ 
me! ijk niet overweg mel sehij- 
ven die groter zijn dan 4 GB en 
zonder recente SCSl-drivers 
heb je eventueel een 8-GB pro- 
blecm. 

Met ccn true kun je ervoor 
zorgen dat OS/2 met de door 
Windows 9 a aangclcgdc uitge- 
breide partitie overweg kan 
(omdat die partitie groter is dan 
8 GB voorziet Windows deze 
van een speciale type-flag: Ofh 
in plaais van 05h), Zet het type 
van dc uitgebreide partitie in de 
partitietabel met de hand weer 
lerug op het oude type (05h), 
Daardoor kunnen ook OS/2- cn 
DOS-drives in de (modernc) 
uitgebreide partitie weer zicn, 
Maar opgelet: je moet dc daar 
ondergebrachte drives dan niet 
meer vanuit een kaal DOS be- 
naderen, maar aileen als er een 
besturingssysieem loop! dat 
dankzij eigen drivers geen 8- 
GB grens Sent (dus onder Win¬ 
dows 9x of OS/2). 

Linux 

Een klassieke Linux-insiallu- 
tie bestaat uit meerdere primaire 
of logische parities, lenminsle 
ccn voor het eigenlijke bestu¬ 
ringssysteem en een voor bet 
bufferen van geheugemnhoud 
(swap). Desgcwenst installeren 
dc gangbarc distributies ook de 
bootmanager voor Linux, 
Linux-loader (LILO). Deze be- 
vindt zich naar keuze in de mas- 
ter-booirecord (MBR) of in dc 
boo [record van de install adepar- 
titic. Met uilzondering van dc 
MBR vail een Linux-installatie 
andere bestu rings systemen op 
de PC net zo min lastig als 
OS/2. 

Als je geen bootmanager will 
installeren, maar behalve Linux 
ook DOS of Windows will ge- 
bruiken, kun je in plauts duar- 
van ook een berocp doen op 
loadlin. load!in is een program - 
ma dat onder DOS uitgevoerd 
kan worden en dat Linux vanuit 
een lopende DOS-omgeving 
start. Terwijl in gangbare distri¬ 
buties de ondersteuning voor 
hcl installeren en configureren 
van LILO omvangrijk uitpakt, 
mod je loadlin meestal met de 
hand configureren. Uitvoerige 
informal ie hierover vind je bij* 
voorbeekl in de mini-HOWTO 
‘Loadlin + Windows^ 1 [5], die 
ook hij vrijwel elke distribulie 
zit. 

Voor de gegevensaitwisse- 


ling Lusscn Linux en andere be¬ 
st uringssystc men hoef je eigen- 
lijk niets tc doen. Linux onder- 
steunt FAT 16 en FAT32, beide 
ook met lange bestandsnamen. 
Bovendien heefl dc huidige ker¬ 
nel (2.2) diverse uUbreid ingen 
om onder andere ook HPFS- en 
NTFS-partities leesbaar le 
mounten. Het is echter wel 
moeilijk achterde actuele status 
van deze ukbre id ingen te 
komen. Als je het zekere voor 
hcl on zekere wilt nemen 7 moet 
je voor de gegcvcnsuilwisseling 
in beide richtingcn ccn FAT- 
partilie ge bruiken en andere be- 
standssystamen aileen lezend 
benaderen. 

Hoewel Linux zelf geen pro- 
blcmcn heeft met grole hard¬ 
disks, kan dal niet gezegd wor¬ 
den van dc bootloader LILO: 
vanwege B IDS-beperk ingen 
heeft deze aileen loegang tot de 
eerste 1024 ciliriders van een 
harddisk, De meestc distributies 
leggen daarom onder deze grens 
een kleine boolpartitie aan, 
waarin ze de bestanden onder- 
brengen die LILO voor het 
I-Kjoten nodig heeft (kernel, sys¬ 
tem, map, map cn booi.b), Bij de 
installatie van meerdere syste- 
men zul je bij het toewijzen van 
schijfruimte soms met deze eis 
rekening moelen houden. 

Welkc noodhulp Linux biedt, 
hangt af van de distribulie. 
SuSH kari bijvoorbeeld vanaf dc 
eerste CD een reddtngssysleem 
starten. De meeste distributies 
bieden de mogelijkheid een 
bootable diskette aan te maken. 
Hiermce is Linux immuun voor 
grove aan v a lien van andere be¬ 
st u ri ng ssy sic men, bi j v oorbee 1 d 
hei oversettrijven van LILO in 
de MBR. Ervaren Linux-gebrui¬ 
kers kunnen naluurlijk een 
eigen redd ingssys teem aan leg¬ 
gen of op 16) temgvallen. 

Mooie mix 

Zoals verwacht kleven er 
nogal wai haken en ogen aan 
hel installeren van meerdere 
Wtndows-versies op 66 n PC. 
Alle varianlcn slaan op hel mo¬ 
ment systeemondcrdclen op in 
een map met de naam ‘Program 
Files’. Aan de naam van deze 
map kan rijdens de installatie 
niets worden gewijzigd. Het ts 
daarom niet raadzaam verschil- 
lende Windows-versies (N7 T en 
9x of 95 en 98) op dezelfde par- 
litie te installeren, de verschil- 
lende versies van de program- 


2-GB grens voor NT 

Wanneer de harde sehijf wordt 
beuaderd, berckent de NT- 
bootcode zowcl dc spoor*, 
kop- en sectomumniers uit hcl 
lineaire’ sectornummcr (gc- 
teld vanaf het begin van dc 
harde sehijf) als de geometric 
van de harde sehijf (het aamal 
spore n. koppen en sec tore n 
dat de BIGS vermeldt). Daar* 
toe deck dc code eerst de line- 
aire seclorsom door het aanlaJ 
sectoren, Dit functionecrl in 
prineipe goed zolang dc see- 


lorsom niet le grool is. Als dit 
wel het geval is, onlstaat bij 
het delen een overflow en 
springt de processor naar een 
routine voor exception hand¬ 
ling . Deze hestaat uit een 
enkd commando, iret (Inter¬ 
rupt RETum), dat ervoor zorgt 
dal de CPU terugspringt naar 
het begin van de gebeurtenis 
en probeert de code te herlia- 
len. Het vcrvolg laat zich 
l aden ... 
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Windows & Linux: systeem install a fie 



Voor professionals: tools als de Ranish Partition Manager bieden 
behalve de mogelijkheid van partitionering vaak oak een eigen 
boot manager. 


ma's in deze map zouden in el- 
kaars vaarwater kunnen komen. 
Like Windows-variant heeft mb 
nimaal een eigen partitie nodig: 
voor twee versies van Windows 
9x moei je zelfs nog mecr moei- 
tc doen. 

Is Windows NT van de par- 
tij, dan is hot raadzaam eem 
DOS of Windows 9x te installe- 
ren. LX* opstartbestanden van 
deze twee moeten daarbij be- 
slist op een primaire FAT 16- 
pan itie liggen. Vervolgens kan 
NT op een andere logisehe par 
titie worden geinstallcerd, die 
NT-set up ook zelt kau aan leg- 
gcn. Daardoor behind 1 de al 
uanwezige DOS- of Windows- 
installatie aulomatiseh in liet 
bool menu van NT, We raden je 
af de omgekeerde weg (eersl 
NT en dan Windows 9x instal- 
leren) te volgen, want zekcr als 
NT zich op een primaire NTFS- 
pariitie bevindu krijg je Win¬ 
dows 9x naderhand niet in bet 
bootmcnu van NT. 

Als je in hel NT-boot menu 
niet alleen Windows 9x wilt 
kunnen starten, maar ook een 
DOS-versie die v66r de instal la- 
tie van Windows 9x op een pri¬ 
mal re partitie werd ondergc- 
bracht, moet je voor hel static n 
van de setup van Windows 9x 
bet bestand bootscci.dos, waarin 
de DOS-bootsector is opgesla- 
gen, under een andere naam op- 
sla&n, bijvoorbeeld als boot- 
secLalL Na een geslaagde setup 
kan het bestand boot,ini (dat je 
aerst met attrih -/i zichibaar 
moet maken) als voIgt voor het 
gebruik van dc drie systemen 
worden gemanipuleerd: 

[opera ling systems] 

multi (O[di$k(O)rdi$k(0] parti lion (1 )\WIN 
NT="Windows NT 4.0 Workstolion" 
Multi(0]disk(0]rdisMO]partitian[ 1 )\WIN 


NT="Windows NT 4,0 Workstation 
[VGA-modus]" /basevideo /sos 
c\beohect.dos=' J Windows 9x" /win95 
c:\boolsect.a it=“varrg DOS* /win95dos 

Op deze manier kun je zelfs 
Linux in het booimenu imegre- 
ren. Hiervoor moet LILO niet in 
de MRR, maar in het hoolrc- 
cord van dc Linux-partitie zijn 
geinstallcerd, Dil bootrecord 
moet je naar een bestand schrij- 
ven en vervolgens moet je dir 
bestand in het NT-menu opne- 
men. Hiervoor roep je LILO na 
de eigenlijke installatie nog een 
tweede keer op, maar nu met de 
optie '*$*: lilo /imp/ 

tilobootbin schrijft de huidige 
inhoud van de bootsector naar 
het bestand /tmp/lilobool.bin. 
Kopieer vervolgens dil bestand 
naar drive C: en vul het boot.ini 
van NT aan met: 

c:\.liloboot.bin= B limix starten" 

Opgelet: zodra er aan de in¬ 
stallatie van Linux iets veran- 
dert bij voorbeeld door het com- 
pileren van een nieuwe kernel, 
moet je met LILO niet alleen de 
bootrecord opnieuw schrijven, 
maar deze ook opnieuw in een 
bestand opslaan, 

De beste en eenvoudigste 
manier om twee versies van 
Windows 9x parallel op een 
computer te instal leren, is met 
behulp van twee aparle primaire 
parti ties, die jc via een geschik- 
te hootmanager aansluurt, De 
OS/2-bootmanager is voor dit 
dod een goede keuze (zit bijv. 
in Partition Magic). Voor de in- 
stallatie kun je het beste ge- 
bruikmaken van het met OS/2 
meegeleverde programma fdisk 
en hiermee de hootmanager zelf 
configureren. Bclangrijk: de 
hootmanager hoort thuis op de 


eerste 8 GB van de schijf, 

Daarna stcl je de primaire 
partities in cn installeer je daar- 
op dc dcsbetreffende Windows- 
versies. Nu kunnen ze afwisse- 
lend booten. Aangezien de 
OS/2-bootmanager de andere 
primaire partities voor de ge- 
boote (actieve) partitie vcrbergl 
(door hun type te vcrandcrcnj, 
zitten de verschillende Win¬ 
dows-versies elkaar zeker niet 
in de weg. Dat werkt eehter 
alleen als het niet om LAT32- 
bestandssystemen gaat. Als je 
primaire partities met een 
FAT32-bestandssysteem voor 
elkaar wilt verbergen, moet jc 
naar de bootmanager-versic van 
Partition Magic 3.05 of een an¬ 
dere hootmanager uitwijken, 

Als je Linux met de MS-be- 
sturingssystemen combineert, is 
het raadzaam DOS, Windows 
en NT op de primaire partities 
te zetten en Linux volledig op 
logisehe drives te instal leren. 
LILO kan DOS en Windows 9x 
zonder problemen opstarten via 
een 'other 1 -ingang in zijn conli- 
guratiebestand. Je instal leert 
LILO dan in dc MBR. Moderne 
d ism bu ties bieden vaak al bij de 
installatie van Linux een optie 
aan waarmee je DOS- en Win- 
do ws-parti ties in het IJLO- 
booLmenu kunt opnemen. 

Met NT lukt dit in de rcgel 
ook, voor zover er geen andere 
Mierosoft-systemen in hel spel 
zijn. Zijn die er wel, dan kan het 
vanwege de bijzondere manier 
waarop NT met de partities van 
andere besturingssystemen om- 
gaat, raadzaam zijn gebruik te 
maken van de NT-bootmanager 
(zoals hierboven is beschreven). 
Linux en OS/2 kunnen uitstc- 
kend met elkaar overweg: bcide 
boot managers kunnen beide 
systemen starten. 

Grenservaring 

Als je meer dan twee of drie 
systemen op een PC will under- 
brengen, zijn er twee dingen 
waar je in het bijzonder op moel 
letien: ten eerste moet je exoti- 
sche bestandssystemen zo ver 
mogelijk achter op dc schijf on- 
derbrengen om ervoor te zorgen 
dat de DOS-achtige systemen 
met hun verschillende telwijzen 
voor driveletters niet a I te zeer 
van slag raken. Ten tweede - en 
dal is erg lastig - moet je erop 
lelten dat alle besturingssyste¬ 
men in elk geval hun opslartbe- 


standen under de 8-GB grens 
plaatsen. Als je ook BeOS of 
FreeBSD wilt onderbrengen, 
die elk een eigen primaire parti- 
tie willen hebben, moet je in 
geval van twijfel een beelje ex- 
peri men Lem n, 

De andere boot managers, bij¬ 
voorbeeld System Commander 
van V Communications [7] t 
Beret System 1 trader 181 of Ra¬ 
nish Partition Manager [9], bie- 
den extra comfort boven op de 
functies van de tools die bij de 
be sturingssystemen worden ge- 
leverd, Dat begint met een optie 
voor het ins tall eren van meer 
dan vier primaire partities (ech- 
ter niet voor gelijktijdig ge¬ 
bruik) en ehidigt met functies 
die parallel ineerdere DOS-ver¬ 
sies op een en dezeltde partitie 
onderbrengen. 

Normaal gesproken kun je 
volsiaan met dc tools die bij de 
besturingssystemen worden ge- 
leverd. Jc eigen voorkeur be- 
paalt over het algemeen welke 
oplossing je kiesL De NT- 
loader en LILO zijn meer gc- 
schikt voor statische conflgtim- 
ties, waaraan nog maar zclden 
wat hoeft te worden gewijzigd. 
De wat cryptische conflguratie 
van dc bcide bootloaders 
spreekt eehter voor de OS/2- 
hootmanager en zijn nakome- 
ling uil Partition Magic 3.x, die 
gebruiksvriendelijker zijn. 
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Praktijk 


Programmeren voor beginners 



In het tijdperk van 
grafische gebruikersin- 
terfaces kan bijna geen 
programme zander eigen 
vensters. Het laatste deel 
van deze curs us toont hoe 
je zelf programme's met 
een grafische gebruikers- 
interface (GUI) maatef. 

I iartelijk wclkom bij het 
zesde en laatste deel van de pro¬ 
grammer rcursus voor begin¬ 
ners. De doorzetters die het tot 
die deel liebben volgefiouden, 
worden met een hijzonder in- 
tcresxant therna beloond: het 
programmeren van grafische ge- 
bin ikersinterfaces. Verder wor¬ 
den aun het einde van dit deel 
nog wal aspecten besproken die 


tot nu toe onbelichl zijn geble- 
ven. Als je deze cnrsu.s gevolgd 
hebf knn je vermoedclijk al 
raden dat het programmeren 
van grafische gebruikers inter¬ 
faces van programmeertaal tot 
program mccrtaa I maar ook van 
platform tot platform nogal ver- 
sc hilt. Wees cchtcr gerust: ook 
al ziet de code voor cen in Java 
geprogrammeerde grafische ge- 
bruikersinterface er anders nit 
dan de code voor een in functio¬ 
nal iteit gelijke interface onder 
Windows met zijn Microsoft 
Foundation Classes (MFC) of 
onder Unix met Motif, CTK of 
Qt, de concepten eraehter zijn 
altijd hctzdfde. Deze worden 
dan ook uitgefegd. Helaas heb- 
ben we eerst ccn vcrvelend be- 
richf: zelfs binnen Java worden 
inmiddels drie verschillcnde va- 


rianten voor het schrijven van 
g ra fi sc li e geb ra i ke r$ t n te rface s 
ondcrschciden. Deze volgen nit 
de historische ontwikkeling van 
de Java-programmeertaal en 
zijn bibliolheken: 

-de zogeheten Abstract Windo¬ 
wing Toolkit (AWT) in de 
versie behorend bij Java 1.0; 
-de AWT in de versie beho- 
rend bij Java LI; 
de nieuwe toolkit Swing* die 
standaard word! meegeleverd 
vanaf Java versie 2.0. 

Daamaast heb je nog diverse 
mogelijkbedcn die specifiek 
zijn voor ecu bcpaalde versie. 
Deze blijven echlcr buiten be- 
schouwing, juist omdat die mo- 
gelijkheden niet overal beschik- 
haar zijn. We behandden liier 
alleen de AWT versie LI* die 
inmiddels op alle platforms 


wordt ondersteund. Ook met 
Java 2.0 alias JDK L2.x heb je 
deze versie tot je besehikking. 
Alleen als je nog met Java 1.0 
inoel werken (wat onwaar- 
schijnlijk is)* kun je sommige 
voorbeelden niet uitvoeren. 
Over de verschillen tussen de 
Java-versies en hoe je je ertegen 
kunt indekken vindje in ft] een 
imeressant artikel. 


Fundamenfeel verschil 

Probeer eerst eens te aehler- 
haien wat het Jundatnenlele ver¬ 
schil is tussen het gebruik van 
programma’s die op common- 
doregels zijn gebaseerd (zoals 
de in de vorige eursusdelen 
voorgestelde auto-program - 
mu's) en willekeurige program¬ 
ma's die een grafische gebrui- 
kersinlerfacc bevatten* 

Programma’s die op com- 
mandorcgels zij n gebaseerd* 
schrijven de gebruiker het ver- 
loop van de handelingen voor. 
Wei kan de gebruiker op meer- 
dere pi am sen een keuze maken 
en daarmee l>es]issen welke 
funetie het programma uitvoert, 
maar die vlieger gaat alleen 
daar op waar de programmeur 
daarin heeft voorzien. Ook ge- 
bruikersinvoer slikl het pro¬ 
gram m a alleen op zulke vooraf 
gedefinieerde plaatsen. 

Neem nu bijvoorbeeld een 
grafische tekstverw r erker. Eerst 
typ je een paar letters (je voert 
ids in), vervolgens bepaal je of 
je het lettertype wilt wijzigen 
(je inaakt ecu keuze)* je typt 
nog een paar Idlers en drukt het 
resultant uiteindelijk af (je kiest 
een program mafunc tie)* 

Deze reeks handelingen is 
hier niet door het programma 
afgedwongen* maar geheel vrij 
gekozen. Je had net zo goed 
eerst een lettertype (of een kleur 
of een lettergmotte of kun- 
nen kiezen* of zelfs eerst ku li¬ 
nen afdmkken voordat je ging 
typen - ook al is dut niet erg 
zinvok 

I let belangrijkste kenmerk 
van programma's met een grafi¬ 
sche gebruikersinterface. ofwel 
een GUI (Graphical User Inter¬ 
face), is dus dat ze geen volgor- 
de van handelen afdwingt. Deze 
bewering is oven gens niet hele- 
maal waar: er zijn modale 
dmloogvensters die je net als 
bijvoorbeeld een vernier voor bc- 
standsseketie eerst meet sluiten 
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vtxirdui weer invoer mogdijk is, 
maar dit zijn uitzonderingen. 


Centrale gebeurtemssen 

Viinuit de programmeur be- 
keken, ziet dit verschil er als 
volgi uit: een programmeur kun 
een co m ma ud oregcl-program - 
ma gewoon van boveu nuar be- 
neden sehrijven cn daarbij de 
gebruiker in zijn gedachtegang 
betrekken. Bij programma* s 
mel een GUI gaat dal nief meer. 
De programmeur moet op vrij- 
wel elk moment met vrijwel 
elke mogelijke inleracde van de 
gebruiker (invoer, .selcctie, cn- 
zovoort) rekening houdcn. 

Dal klinkt nugal gccompli- 
ceerd on bewerkelijk. Het is ook 
inderdaad moeilijker te real ise¬ 
re n dan de lot rui toe gegeven 
programma voorbeelden. T och 
is het minder complex dan het 
lijkt. Met toverwoord is geheur- 
te n i s ge h a seen! prog ra m meren 
(event-based programming), 
Vaniiit het programma bekekcn, 
is clkc aetie van de gebruiker 
ccn gebeurtenis: het drukken op 
cen lucls, het selecteren van een 
menuuplie of hel kfikken op een 
knop, Een programma dat op 
gebeurtenissen is geba^eerd, 
werkt niet meer volgens het 
schema: 

begin programma 
voer stop 1 oil 
voer stop 2 urt 

einde programma 

maar volgens de volgende op- 
hoy w: 

begin programma 
richt de gebruikersinterfoce in 
zolang hel program niet wordl gestopl 
wacht op een gebeurtenis 
voer de bijbehorende 
prog rammafun cite uil 
einde programma 

Hier is dux een lus het centrale 
element van het programmaver- 
loop. Dcze lus is zo typisch 
vtx>r gebeurtenisgcbasecrdc pro- 
gmmma’s dal zc cen eigen 
naam heeft: gebcurtcnislus of 
event loop, 

Gelukkig hoef je de gebeur- 
tenislus bij bet programmeren 
van GUI's slechts zelden zelf 
te programmeren. Gewoonlijk 
wordt deze al op de een of un- 
dere manicr door de runtime 


omgeving aangeboden, De pro¬ 
grammeur hoe ft a Keen maar 
vast le leggen we Ike prog ram - 
madelen (preciezer gezegd: 
welke methoden) wanneer moc~ 
ten worden aangeroepen. 

De gebeurieniskis bepaalt 
dan aan de hand van de opt re- 
dende gebeurtenis (dus de actie 
van de gebruiker) we ike van de 
opgegeveu methoden voor de 
afhandeling ervan verantwoor- 
deli jk is. Natuurlijk is het mo- 
gelijk dat bij een gebeurtenis 
geen methode hoefi te worden 
aangeroepen, bijvoorbceld ais 
de gebruiker ergens op de ach- 
tergrond van je programma 
klikt, op een plaats waar zich 
geen knop of ander interface- 
element bevindt. 

Voordat we tnet de eerste 
Java-code beginnen, leggen we 
nog enige centrale begrippen 
uit. Widget, control en compo¬ 
nent beschrijvcn in rclatie Lot 
graftschc interlaces alle heizelf- 
de concept: een afgesloten in¬ 
terface-element, zeals een knop, 
een schuifregeiaar of een schuif- 
balk. Vaak kan zo’n element op 
de een of andere manier op ge- 
bruikersinvoer reage ren, waarbij 
het element gewoonlijk auioma- 
tisch van uiterlijk vcrantlerl 
(een knop tijkl nu hel aanklik- 
ken bijvoorbceld ingedrukt te 
worden weergegeven). I let is 
nuttig alle drie de begrippen te 
onthouden. ‘Widget’ stamt uit 
de Unix-wereld, ‘control' uit de 
W i ndo ws- we re I d e n 'compo- 
nenf is het Java-specifteke be- 
grip dat we hier gaan gebmiken. 

Een toolkit is een verzame- 
ling van dergelijke componen- 
ten, uitgebreid met hulproutines 
voor hel programmeren van 
grafische gebruikersinterfaces 
en de implementalie van de ge- 
beurtenislus. Voorbeelden van 
toolkits zijn Motif (C, Unix), 
MFC (C++, Windows), Qt 
(C++, Windows en Unix) cn 
natuurlijk de Abstract Window 
Toolkit (AWT) onder Java op 
all e onders ten nde best u ri ngs- 
sysLemen. 

In Legensldling lot de andere 
genoemde toolkits, die telkens 
los van de prog rammeeromge- 
ving apart nine ten worden aan- 
gesebatt en geYnstallccrd, wordl 
de AWT-toolkit met Java mee- 
geleverd. In I'etlc is de AWT 
geen cchtc toolkit, omdal deze 
zich niet bekoinmert om de 
weergave van de interface-ele- 
menten, maar dat aan bestu- 


rtngssysteem routines (Win¬ 
dows, MaeOS) respective! tjk 
de bibliotheek Motif (Unix) 
overt auk Dat is voor de pro- 
grammeur eehter minder van 
belling. 

Gmdat de AWT steeds ge- 
bruikmaakt van systeembiblio- 
theken voor grafische geblin¬ 
kers interfaces, is deze toolkit 
helaas niet zo pi alformon a Blan¬ 
ket ijk als JavaSoft graag be- 
weert. Zo kan de weergave op 
andere platforms tot in het on- 
bruikbarc verse hi Hen, of kan op 
het ene platform een font o(itre¬ 
de n die op het andere platform 
niet voorkomt. Een a 1 gem ene 
regel om daarmee om te gaan, 
is er niet. De anomalieen zijn 
van J D K - i mple men tutie tot 
JDK-impIementatie en van plat¬ 
form tot platform verschillend. 
Het in de Loekomsl waarschijn- 
lijk meest gebruikte Swing, dat 
standaard ai in JDK 1.2 alias 


Java 2 aanwezig is, brengt hier 
enige, verbetering in, aangezien 
Swing binnen Java alle graft- 
sche eJementen zelf tekent. 

Hiermee hebben wc voorlo- 
pig genoeg theorie behandeld. 
We stellen nu twee program- 
ma's voor: cen grafische equi¬ 
valent voor het allereersle Hallo 
Euro pa-pro gramma en een uit- 
gebreide versie van het euro- 
conversieprogramma. ! n dit 
laatste programma kun je het 
uitgangsbedrag in euro in een 
tekslvak invoeren, waarna je uit 
een keuzelijst met invoervak 
(combobox) de doelvaluta kunl 
kiezen. Hel rcsullaat verschijnt 
in een tweede tekslvak. 

Deze twee voorbeelden he- 
lichten samen slechts een heel 
klein, maar interessant onder- 
dee I van het programmeren van 
GUI’s. Als je over dit onder- 
werp toeh nicer wilt weten, 
kunnen we je aanraden een 


/** 

+ c’t programmesroirsas 
* AWmattoEuropa,java 
+ Ijteur; Matthias Kail* flalheii 
*/ 


1999 


import java.avt.fiorderLayout; 
import java,avt.Event; 
import java,avt.Frame; 

10 import java.avt.Label; 

11 import jaYa.3vt.event.UiTidotddapttr; 

12 import java.aut.event.VindovEvent; 

13 

H public class AVTHiiLloEuropa extends Frame ( 


15 

U 

17 

18 
19 
2D 
21 
22 

23 

24 

25 

26 
11 
n 

29 

IQ 

51 

J2 

II 

54 

35 

U 

V 

3B 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 } 


// De methode mainC): bier start het programma 
public static void maint String argsD ) t 

ft construeren van etn nieou AWTHaLLoEuropa-object 
IkTHaltoEuropa hallo = new MfTHaltoEuropat “hallo Europa" ); 

ft Vast Leggen van da grootte van het venster 
hallo.setSiael 150, 100 

ff Toften van het venster 
hallo.shout); 

> 

public 4HThalLoEuropal String venstertit*l ) t 

if VenstErtittl aan de constructor van de superclass? geven 
superC venstertitel ); 

// Een label-component aenmaken 

Label label = new Labett “Hallo Europa% LabeLCfKTEfi 1; 
addt Border Layout.EfMTER, label J; 

// Hegistrereo van een Listener die het stuiten van 
// het venster opmerkt en het program sfiLuit 
addVindouListenert 
// inner class 
nem Vindov4dapterH { 

public void uindovClosingt vindowEvent event ) l 
// ressources vrijgeven 
disposed; 


}! programma afsluiten 
System.exit(O); 


AWTHatloEuropaqava: een grafische versie van het programma 
Hallo Europa. 


c'r 1999, Nr. 12 


165 






Praktijk Programmeren voor beginners 


bock te lezen dat dieper op de 
materie ingaat, bijvoorbeeld [2], 

Bekijk nu eens het voorbeeld 
AWTHalloEuropa.java, Dir 
programme toont op het beeld- 
seherrn een klein venstcr met de 
tekst 'Hallo Europa\ De litel 
van hei venster bevat dezelfde 
string* Je kum het programma 
afsluiten met de sluitknop, die 
gewoonlijk in de rechterhoven- 
hoek van hcl venster te vinden 
is. 

Het vertalen en uitvoeren 
gaat zoals gewoonlijk met: 

javoe AWTHdloEuropajava 

en: 

java AWTHolloEuropa 

De screenshots op doze pagi¬ 
ng lonen hoe het programma 
eruitziet ooder verschillendc be¬ 
st lit i ngssystemeu. Mue-gebrui- 
kers zijn wellieht onigszins te¬ 
le urgesteld, want de weergave 
verschilt nauwelijks van die van 
de kl&ssieke versie van het pro- 
gramma. Omdat MacOS puur 
v e nstcrgeori e n tee rd we rk t e n 
geen terminal modus biedt, heb- 
ben de Apple-program incurs 
voor de in- en uitvocrrou Lines 
van lekst JDK-wrappers ge- 
maakt. Deze wikkelen de in- en 
uitvoer met eenvoudige verniers 
af. Het programma AWTHallo 
Euro pa java daarentegen nee ml 
die taak zelf op zich, 

Zoals na de inlciding al te 
vcrwachtcn was, vertoom het 
programma nog nauwelijks ge- 
lijkenis met hot oorspronkdijke 
Hallo E li ro pa .j a v a * D a a m m 

volgi mi een uitvoerige smp- 
voor-stap uit leg. 

Na het importeren van de 
klassen, die hier atlemaal uit bet 
package java.awt of een van de 
packages daaronder afkomstig 
/jjn, begint do definitie van de 
k las sc AWTHalloEuropa. Hicr 
duikl al icls nicuws op: bet slcu- 
tdwoord extends* dal gevolgd 
wordi door de naam van een an- 
dere klasse, 

Dii duidt een zogenaanide af- 
leiding aan. De klasse AWT¬ 
Hallo Europa is afgeleid van de 
klasse Frame. Je kunt ook zeg- 
gen dal de klasse AWTHal- 
loEuropa erft van de klasse 
Frame. Bcide formulcringen 
zijn equivalent en houden in dal 
klasse AWTHallo Europa de 
functional itch van Frame ge- 
bruikt en deze met eigen func- 
tionaliteit uitbreidt. 


llet overerven van klassen en 
daarmee het opbouwen van zo- 
geheten klassenh i era re hi een , is 
een van de belangrijkste taken 
bij het ontwerpen van objectge- 
orienteerde programma* s. Her is 
eehter ook een van de ingcwlk- 
keldste taken en we kunnen er 
in dit arlikcl helaas niet dieper 
op ingaan. Voor meer informa- 
tie verwijzen we daarom naar 
het al meerdere malen genoem- 
de boek Thinking in Java* van 
Bruce Eckel. 

Voor dit voorbeeld voktaat 
het Lc weten dat AWTHal loEu¬ 
ropa langs deze weg alle eigen- 
schappen en methoden van dc 
klasse Frame erft (indusief dat- 
gene wat Frame zclf hceft 
geerfd van het object waarvan 
bet is afgeleid). Frame is een 
van de centrale klassen van de 
AWT voor het programmeren 
van grafische gebrui kers inter¬ 
faces. 

Cone reel maakt Frame een 
zogeheten topicvcl-venster, dus 
een vensier met een eigen ven- 
sterkader dat naast de rcitelijke 
kaderranden ook een titeibalk 
en, afbankelijk van het bestu* 
ringssysteem, een reeks andere 
elementen be vat. Door een ob- 







Bij de AWT wordt de interface 
weergegeven door het 
besturmgssysteem waarop het 
Java programma draait. 


jeet van de klasse Frame aan tc 
tnaken, zet je dus een vensier op 
het scherm of beier gezegd, 
schep je daarvoor de jiiisle 
voorwaarden. 

Een andere nieuwigheid is 
dat AWTHalloEuropa.java 
zowel een constructor- als een 
mainQ-methode kent. Dat is 
niets bijzonders, maar tot nu toe 
kwam dit in de voorbeelden niet 
voor. 

Bij hcl starten van een pro¬ 
gram ina vanaf de command ore - 
gel maakt de runtime-omgeving 
geen object van de klasse 
A WTHal loEuropa java aan, 
maar wordt eenvoudigweg de 
statische methode inain() aange- 
roc pen. Je kunl statische metho- 
den zoals main() ook aanroepen 
zonder dal cr een object van dc 
bijbehorende klasse bcstaal. 
Zulke methoden zijn namelijk 
wel met de klasse maar niet me! 
een object verbonden. Daarom 
werkten de voorbeelden ook 
zonder concrete objecten. 

Een programma met GUI 
hceft eehter een Frame-object 
nodig. Daarom maakt de aum 
roep in rogd 19 eon object van 
de klasse A WTHal loEuropa 
aan. Door zijn ‘afstamming* is 
he i A WTHa 11 oEu ropa-obj ec 1 
ook ineteen een object van dc 
klasse Frame. Omgekeerd gcldt 
eehter niet dat een Frame-object 
ook een AWTHalloEuropa-ob- 
ject is, omdat A WTHal loEuro¬ 
pa "nicer 1 is dan alleen een 
Frame. Een verwijzing naar het 
gemaakte object koml in de va- 
riabele hallo lereehl. 

Zodoende is het A WTHal- 
loEuropa-objeet a I met een een 
vrijstaand vensier. In regel 22 
legt een aan roep van de van 
Frame gccrfdc methode setSi- 
zc() dc brccdie vast op 150 
pixels en dc hoogte op 100 
pixels. Ten slouc zorgt show{) 
er in regel 25 voor dat het ven¬ 
ster ook daadwerkelijk op het 
beeldscherm verschijut. 


Superklasse 

Als je je ooit afvraagt waarom 
jc programma met GUI na het 
starten onzichtbaar blijft, ben 
je de methode show() mogelijk 
vergelen. Het is eehter niet ncxlig 
deze voor elke component aan tc 
roepen. Componenlen worden 
namelijk automatisch zichtbaar 
als het nmgevende vensier zicht¬ 
baar wordt. 

De constructor van de klasse 


AWTHalloEuropa bevat op zijn 
beurt txik veel nieuws. Eerst 
vind je het sleutelwoord super, 
dal eruitziet alsof het om een 
methode gaat. In zekere zin is 
dat ook zo. Hiennee wordt de 
constructor van de basisklasse, 
in dit geval Frame, aangeroe- 
pen, Als argument wordt hier- 
aan de ti tel van het veil ster mee- 
gegeven. Frame is zo gemaakt 
dat dc aan dc constructor mee- 
gegeven string de Litel van het 
vensier wordt. 

In de regels 33 en 34 worden 
nog meer belangrijke dingen 
geregeld, Eerst maakt het pro¬ 
gramma een label-component. 
Label is waarschijulijk de een- 
voudigste component nit de 
AWT. De component loom al¬ 
leen de tekst die in de construc¬ 
tor als cerstc parameter werd 
meegegeven, Het is cehLcr ook 
mogelijk deze tekst later met de 
methode Label.setTextO nog te 
wijzigeii. De tweede parameter 
bepaalt hoc de lekst in het label 
moet worden geplaatst, De 
waarde Label.CENTER een- 
treert de tekst horizontaai. 

De aanroep van de methode 
add() in regel 34 voegt dit 
nicuw aan gemaakte LabeLob- 
jeei vervolgcns toe aan het 
A WTHal loEuropa-vensier. Dit 
is een gangbare manier van han- 
delen bij het programmeren in 
Java: eerst een component 
maken en deze vervolgens met 
add() aan een container toevoe- 
gen. 

Principieel kun je in elk con¬ 
tainer-object componenlen stop- 
pen. Containers zijn speeiale 
objecten die componenlen cn/of 
andere containers kunnen bevat- 
ten. Daartoe hoorl ook een 
reeks van Java-AWT klassen, 
waaronder Frame. 

De betekenis van de tweede 
parameter van add() is duide- 
lijk: de toe tc voegen compo¬ 
nent. Over dc cerstc parameter 
is eehter wat meer uit leg nodig. 

AWTHalloEuropa voegt aan 
de Frame-container maar een 
component, het label, toe. CJe- 
woonJijk gebeurt er eehter 
meer. Meestal bevat een contai¬ 
ner een aantal componenlen 
(gemiddeld tussen de twee en 
de aeht, al kunnen het er natuur- 
lijk veel meer zijn). Dit roepl 
dan dc vraag op hoc deze eom- 
ponenten in de container zijn 
gerangsehikt. 

De componenlen moeten 
waarsdiijnlijk niet over elkaar 
heen in dc linkerbovenhoek van 
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Zo'n dialoogvenster voor 
bestcmdssdedie wordt 
geleverd door de klasse 
javo.awt.FiLeDialog 


he l vcnsler worden gelekend* 
maar veeleer op ecu zin voile 
manier naast en boven eJkaar 
w orde n ge rang sc li Lkt, Deze 
rangsehikking wordt in de 
AWT (en andere toolkits) gere- 
geld door zogenaamde geome¬ 
tric- of layout managers. De 
AWT biedl ecn standaardma 
nager aan* maar jc kunl ook ecn 
andere kiezen. 

Tot de door de AWT gele- 
verde layoulmanagers behoort 
bijvoorbecld FlowLayout. Deze 
rangsehikt de componenten aJs 
waren het woorden op cen pagi- 
na tekst* van links naar rechts 
en van boven naar bene den. Je 
hebt ook nog Grid Layout, die 
de componenten op eon raster 
uillijnL en CardLayout, die leL 
kens maar 66n component weer- 
geeft en de andere geheel ver- 
bergt. 

De meest flexihele en com¬ 
plete layout wordt verkregen 
met GridBagLayout. Deze lay¬ 
out manager rangsehikt dc com- 
ponenten net zoals GridLayouU 
maar biedt meer optics om met 
het raster om iegaan. AWTHal- 
loEuropa gebruikl BorderLay- 
out, die maximaal vijf compo¬ 
nenten kan plaatsen: aan de 
boven-, de onder-, de linker- en 
de rechierrand van het venster 
en in het midden. Border Layout 
is in veel gevallen de layoutma- 
nager die het makkdijkst te ge- 
bruiken is, Bovendien is het de 
layout manager die Frame stan¬ 
dard gebruikt, Daarom gebmi- 
ken we bier ook de BorderLay- 
out, 

Bij vrijwel elke layoutma- 
nager moet de programmeur 
aangeven waar en hoe de mee- 
gegeven componenten moeten 
worden geplaalst. In het geval 
van BorcJerLayout doe je dal 
met de eerste parameter van 
add(), die je de waarden Bor- 
derLay out.CENTER T Border- 
Lay o u t. N O RTF I, B orde rLay - 
out. WEST* 

BorderLayoutEAST of Border- 
Lay oulSOUTH Hunt latcn aan- 
nemen. 

De andere layoutmanagers 
werken met andere cons tan ten* 
maar de plaatsiiig hitmen de con¬ 
tainer wordt aitijd in de eerste 
parameter van add() aangegeven. 


W r e willen hier nog wel opiner- 
ken dat het werken met layout- 
managers bij het maken van 
vccleisendc applicaiies in onze 
ogen ecn van de meest complete 
ondcrdclen van het programme- 
re n van de AWT is, Voor meer 
informalie hierover verwijzen je 
nogmaals naar |2|, waarin niet 
alleen de verschillende layout- 
managers uitvoerig worden be¬ 
ll a nde Id, maar ook wanneer jc 
welke moet kiezen, lets waarop 
we hier niet op ingaan. 


Registratie 

la de regels 41 tot en met 49 
volgt dan weer tamefijk on over- 
zichtelijk uitziende code. Deze 
zorgt voor het al aangeslipte re- 
gistreren van de uil Ic vocren 
code voor cen bepaalik gebeur- 
Lcnis. Het is niet eenvoudig in 
de haakjesbrij het overzicht te 
behouden. Daarom is het vaak 
het besle zulke code uit andere 
passages (zoals at geschreven 
programma’s, uil hoe ken of 
zelfs uit deze cursus) over te 
nemen en deze waar nodig aan 
te pas sen* 

Hier komen enkele nieuwe, 
AWT-specifieke concepten in 
het spcl: Listener, Adapter en 
interne klassen* De toewijzing 
van gebeurtenissen aan code 
gebeurt met zogenaamde Liste¬ 
ners* Een Listener is cen object 
dat de program meur met een 
methode ats addWindowListc- 
ner() of addActionListcner() 
voor dc afhandcling van bepaal¬ 
dc gebeurtenissen registreert* 
Omdat dit object verder niet 
meer nodig is* wordt het 
gcwoonlijk (zoals in AWTHal- 
loL tiro pa java) direct als para¬ 
meter van de add*Listener{)- 


methode gemaakt* 

Afhankelijk van dc gebcurte- 
nis waarop je will rcageren, heb 
je Listener-objecten van 
verschillende klassen nodig. De 
gebruikte klassen moeten tel- 
kens een bepaalde interface im- 
plementeren. Voor algemene 
venstergebeurtenissen heb je 
bijvoorbecld dc interlace Win¬ 
dow Listener en voor interne tie 
tussen gebruiker en coniponen- 
ten heb jc ActionListener. 

Je herinnert je uit het vorige 
deel vast nog wel dat een inter¬ 
face de belofte inhoudt bepaal- 
de, voor deze interface noodza- 
kelijke inethoden aan te bieden. 
Anders dan bij overerving, waar 
de nieuwe klasse automatisch 
allc methoden van de basisklas- 
sc bezit, moet de programmeur 
deze bclofLe vervullen door alle 
in de interface gedefmieerde 
methoden zelf te implememe- 
ren* 

Ren interface implementeert 
dus zelf geen methoden, maiir 
detlnieeri alleen we Ike mclho- 
den ertoe behoren. Daarom 
moet jc ecn eigen klasse schrij- 
ven die zich om de implements - 
lic van de methoden bekom- 
mert. Deze klasse heb je echter 
slechls op precies e£n plaats 
nodig, namelijk in de aanroep 
van add*Listener(). Daarom 
worden hiervoor vaak zoge¬ 
naamde interne klassen Loege- 
past, ofwcl klassen die bitmen 
cen andcrc klasse worden gedc- 
tlnieerd, Omdat deze klasse 
zoals gezcgd verder niet nodig 
is, krijgt ze zdfs geen naani* 
Het is dus een anomeme interne 
klasse. 

Op zich is dat al complex ge- 
noeg, maar het gaat hclaas nog 
verder. Als je nog ccns nauw- 
keurig naar AWTHalloEuropa. 


java kijkt, kirn je zien dal de im- 
p l ernentatiebelofte hierin niet 
is waargemaakt en dat ook de 
interface WmdowlJstener niet 
voorkomt. In plaats daarvan 
vind je de klassennaam 
Window Adapter* Ook hiervoor 
is natuurltjk weer cen duidclijke 
reden: dc interface Window Lis¬ 
tener ‘beloolV wel zeven me- 
thoden, waarmec allc gebeurte¬ 
nissen die met betrekking tot 
vensters kunnen optreden, kun- 
nen worden afgehandeld, Dit 
zijn window Act rvated(), win- 
do wC I osed ( ), w i ndowCt o s i n g( ) t 
w i ndow Deacti vated{), w r in- 

dowDelconiltcdO, window Ico- 
nified() en window Opened ()* 

In A WTHal loLuropa.java 
willen we echter alleen het slut- 
ten van het venster afvangen. 
Met implementeren van win- 
dowClosedO was dus voldoen- 
de geweest, ware het niet dat we 
die verdraaide ‘belofte* moeten 
nakomen. Dc ontwikkclaars van 
Java hchbcn dat ook ouderkend. 
Hiervoor hebben ze dan ook zo- 
gehelen Adapters beschikbaar 
gesteld, 

Ren Adapter is een voorgede- 
nnieerde klasse die min of meer 
de door tie hijbehorende inter¬ 
face gemuuktc belofte nakomt 
door de methoden ervan le im- 
ptcmenicren. Dat wordt echter 
zo achtetoos als maar mogelijk 
is gedaan: de imp!ernentaties 
zijn helemaal leeg. Door de 
anomeme, interne klasse in 
AWTHalloEuropa java van 

Window Adapter af te leiden, is 
het mogelijk alleen die methode 
te implementeren die jc in het 
pro gramma ook daadwerkelijk 
nodig hebt ~ andere methoden 
worden eenvoudig door 
Window Adapter opgevuld. 

Regel 40 komt dus overeen 
met een instructie 

new Anonymous 
extends WindowAdopler 

waarbij jc je de Loch niet beno- 
digde idcniitler Anonymous be- 
spaarl* Omdat de basisklasse 
met 

class Window Adapter 
implements Window Listener 

de interface belofte beval en 
deze door dc dcfmitie van de 
hijbehorende (lege) inetlioden 
ook vcrvult, erven afgeleide 
klassen (zoals de anonieme in¬ 
terne klasse) deze eigen sc hap. 
Daarmee vervult deze interne 
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kkissc ul mclecn idle voorwaar- 
den oin als Listener-object voor 
venstergebeurtenissen le die non. 

Todl levert de anonieme 
klasse op deze wijze geen enke- 
le construct ieve bijdrage aan 
AWTHalloEuropa. De anonie- 
mc klasse negeert eenvoLtdig- 
weg al le opiredende gcheurte- 
nissen. Om dut Lc verandcren, 
definieren dc volgcndc rcgcls 
de methode windowClosingf) 
en vervangen daarmee in de ba- 


AWTEuro.java: hel hoogtepunt 
van efeze cursus, con grafische 
versie van de euro-converter. 


sisklasse de lege imp] e men tat ie 
ervan. Dit is overigens naast bet 
loevoegen van methoden de 
Iweede mauler waarop je de 
funetionaliteil van een ai’gekide 
klasse kuni uitbreiden. 

windowClosing() wordt 
aangeroepeu vlak voordat het 
systeem het venster sluit* zo on- 
geveer op het moment dat de 
gebruiker op de door het sys¬ 
teem bcschikbaur gestelde sluil- 
knop kliki. De implement alio 
van windowClosingC) vervull 
twee taken; met disposeO wor- 
den de door het vertsier gebruik- 
te res sources vrijgegeven en 
met System.exit(0) wordt het 
gchelc programma becindigd. 


Euro met GUI 

Het is uimiddels hoog tijd dal 
we ons cens gaan bezighouden 
met de aan hcl begin van de 
cursus al beloofde grafische 
versie van het euroconversie- 
pro gramma. 

Eerst volgen nog een keer de 
eisen: de interface rnoet een 
tekstvak hevatten waarin de ge- 
bmiker ccn bedrag in euro kan 
invoeretL Onder dit tekstvak 
moet een kcuzdijsl komcn 
waaruit de gebruiker dc doe] va¬ 
luta kan kiezen. Daar weer 
onder dient een label het resul- 
taat van de omrekening te 
tonen. De omrekening moet tel- 


kens opnieuw plaatsvinden als 
de gebruiker de waarde in het 
tekstvak of de gekozen doelva- 
luta verandert. 

AWT Euro java Loont de 
duarvoor benodigde Java-code. 
Omdat deze code al vele beken- 
de eiementen beval, worden de 
regds niet meer afzonderlijk 
besproken, maar worden all een 
de interessantste delen emit ge- 
licht. De klasse AWTEuro 
beg ini met de definitie van twee 
rijen, ccn rij met dc namen van 
de valuta-ecnhcdcn en ccn rij 
met de naam koersen waarin de 
officio le oinrekenkoersen wor¬ 
den opgeslagen. Deze omreken- 
koersen zijn overigens op 


1 

2 * programieercursus 

3 * AWTEuro.java: vaLutatonversies net de AWT 
A * Copyright 1999 Matthias Katie Dalheiier 

5 *7 

6 

7 inport java.awt.BorderLoyout; 

8 iiport java,awt.Choice; 

9 iiport java,gwt.Frame; 

10 inport java.awt.Label; 

11 iaport javo*Mt.T(Ktfield; 

12 import java.awt.event.ActionEvent; 

13 inport java.awt.event,ActionListener; 

U inport java.s*t,event.IteiEvent; 

15 import java,awt.event,IteiListen-er; 

16 iiport java.awt.event.WindcwAdapter; 

17 iiport java.swt.event.WindowEvent; 

1$ iiport java.math.Big&eciial; 

19 

20 pub Me class AWTEuro extendi Frame f 

21 // cmrekefikoersen 

22 doublet] koersen = t 

23 40.3399, tf BEf 

Ik 1.95533, ft &E» 

25 166.366, // ESP 

26 6.55957, // FRF 

27 .787564, 7/ IEH 

28 1936.27, // 1TL 

29 40.3399, U LUF 

30 2.20371, 7/ NU 

31 13,7603, It ATS 

32 2DD.4E2, // PTE 

33 5,94573 // FIN 

>; 


36 Stringt] valutas - C 

37 "Belgische franken'*, // BEF 

38 "Duitsc markerT, fl 1>EH 

39 "Spaense peseta's", fl ESP 

40 "Franse Irankeo", // FRF 

41 "lerse ponden", // IEP 

42 "Jtiliaanse tires*'. It ITL 

43 ^Luxeaburgse tranken“, II LOF 

44 'Nsderlandse guldens", // hi LG 

45 “Oostenrljkse schUlingen", It ATS 

46 "Portugese escudos". It PTE 

47 "Finse narken", tf FIN 

48 J; 


50 fl Coaponenten 

51 TfltFitld iftvoer; 

52 {hoice valuta; 

53 Label uitvoer; 

54 

55 tt &e iethode mainni hier start het programma 

56 public static void aaint String argsH 1 ( 

58 tt Eonstrueren van een nku* AMTEuro-object 

59 AkTFEuro eufoveoster = nev AbTEuro C "Euroconversie" J; 

60 

61 // VastLeggen van de venstergrootte 

62 eurovenster.setSi let 200, 100 ); 

63 

64 ff Tonen van het venster 

65 eurovenster .shovO; 

66 } 

67 

68 ft He constructor van AttTEuro 

69 public AWTEurot String venstertiteL ) { 


70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 
SI 
62 
63 

84 

85 

86 

37 

38 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 
93 

99 

100 
101 
102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 
111 
112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 
121 
122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 
153 

134 

135 

136 

137 

138 1 


ff VenstertiteL aan de constructor van de superkiasse geven 
supert venstertiteL 1; 

ft Aantaken van een TextFieLd-coipanent vaarin de gebruiker 
fl het bedrag in euro's invoert 
invoer = nev TestfietdO; 

ft Registreren van een methode die uitgevoerd uordt aLs de 
fl gebruiker na invoer in het tekstvak op Return heeft gedrukt 
invoer .addActioniisteneri nev Ac t i on Li stenerO t 
public void actionPerfornedC ActionEvent e ) ( 
coiputeU; // omrekenen 



ft Het invoervoeld aan de bovenrand van het schera pLaatsen 
addC Bordertayout.NORTH, invoer j; 

ff Naken van de selectiecomponent vaanee de gebruiker 
77 de doetvaluta kiest en die set de valuta's vuLlen 
valuta = nev ChoiceU; 
fur tint i - 0; i < valutas.Length; i++) C 
valuta.addlvalutasti]); 


7/ flegistreren van de methode die hi j het Meien van een 

// valuta uitgevoerd moet worden 

valuta.arfdltemlistenert new IteiListenertl { 

public void iteeStateChangedl Iteilvent event } { 
coaputeO; /7 oarekenen 
} 

y j; 

ft De sfilectmomponent in het midden van het venster pUatsen 
add! Border Layout.CENTER, valuta ); 

ft Waken von Ben labeUOMponmt waarin het resuLtaat van de 
77 berekening ueergegeven moet worden 
uitvoer = new iabell N —”, Label,CENTER J; 

tt Het Label endsrin het venster pUatsen 
add( BorderLayout.SOUTH, uitvoer J; 

ft "Venster sluiten" afhandeten 
addklindowlistfinert new HindowAdapter () { 

public void vindowCLosingt BindouEvent e J C 
disposed; 

System.exit! 0 3; 


// Hier vindt de eigenMjke berekening plaats 
void coiputeU ( 
try I 

double euro_bedrag = 

Double.vatueQft invoer.getText() KdoubleValueU; 

double koers - koersentvaLuU.getSelectecUodextJ 3; 
double iokaal_bedrag - eurojjedreg * koers; 
SigQecinal Lokaat = new BigPecimaL( tokaaL_bedrag ); 
BigPecinal Lokaal^afgerond = 

lokaat.setScaLei 2, BigDeci»aLR00*1 0_HAL FJJP ); 
uitvoer.set Textl + tokaal^afgerond J; 

) catch l Exception e 3 { 

uitvoer.settextl "fingeldig bedrag" J; 
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Z»*kelj)ke fffrprafcen 
v«ft te le^ew 


Neemt automatiscn al uw telefoon- 


gesprekken op met uw PC 


1 Gigabyte is al voldoende voor 
240 uur opnomen van hoge kwaliteit 


Volledig automatisch, software 
en hardware regelen alles 


• Wordt zeer compleet geleverd: 
hardware, software en kabels 


yeeft u er wel eens aan gedacht om al uw telefoongesprekken op te 
nemenopdeharddiskvanuwPC? Waarschijnfijkniet.Maarwanneer 
u telefonisch belangrijke zaken regelt komt eens de dag waarop u 
erg blij zult zijn met de opname van een gesprek. Bijna alle gebrui- 
kers van de stand alone Cali Recorder die wij al jaren leveren geven 
aan dat Net apparaat zkh in zeer korte ti]d terugverdient. Juist daar- 
om ontwikkeiden wij deze variant voor de PC gebruiker. 


De Soft Cali Recorder bestaat uit een hoogwaardige interface tussen 
de PC en uw telefoontoestei of telefoonlijn met bijbehorende soft¬ 
ware. Hij wordt aangesioten op de joystick poort en op de Line-In 
aansluiting van uw geluidskaarL De mkrofooningang blijftvrij. Dit is 
een product voor Pentium PCs met Microsoft® Windows 95/98/NT. 


Ten product van Vidicode Datacommunkatie 8V 


Vidicode Datacommunicatie BV 

tel.: 079 3617181 fax: 079 3618092 

www,vid i code. n I vi dicode @ v \ d icode. n I 


















Praktijk 


Programmeren voor beginners 


http://www. ecb.int/ te vinden. 
Aunsluhend worden de drie 
membcr-vuriubelen voor dc drie 
componenten van bet program - 
ma gedefmieerd: invoer voor de 
invoer van het bed rag in euro's, 
valuta voor de keuze van de 
doe I valuta en uitvoer voor het 
weergeven van het resultaat van 
de omrekeuing* Deze drie com- 
ponenten worden bier voor de 
hole klasse gededareerd omdai 
ze later op meerdcre plaaLsen 
nodig zijn. 

De methode main() endor¬ 
se be kit zich niet wezenlijk van 
die van AWTHalloEuropajava. 
Ook in de constructor van 
AWTHalloEuropa wordi recht- 
toe rechtaan gewerkt, maar er 
gcbcurt wd wat meer: de drie 
componenten worden aange- 
maakt (in de regels 75, 90 cn 
108) en bij de lay out manager 
aangemeld. 

Bovendien meldt de con¬ 
structor voor het invoervoeld en 
de selccriecomponent Listeners 
aan die niets anders doen dan 
met het aanroepeu van dc me- 
thode computeO te reageren op 
het dxukkcn op dc Reium-toets 
respeclicvelrjk op het maken 
van ecu keuze uit de lijsi met 
valtiia-eenheden, Deze methode 
computeO vind je aan het einde 
van de listing* 

De in compute() weergege- 
ven code zal je uit de voorgaan- 
dc dden al enigszins bekend 
voorkonien. Inleressant zijn al- 
Icen de volgcndc punten: de 
methode getText() van de klas- 
se Text Field leesl de in het 
tekstvak ingevoerde string uit 
en de methode getSeleefedln- 
dex() hepaalt wclke vnluta-een- 
heid is gesdecteerd. Omdat de 
v a 1 u la- cen hede n i n dc k eu ze 1 ij si 
in exact dezelfde volgorde staan 
ids in de rij koersen, kun je de 
index uit dc kcuzelijst direct als 
index iti de rij koersen gebrui- 
ken. Ten slotte gee ft de melho- 
cle setText() van de klasse Label 
het resultaat op het scherm 
weer* 

Bovendien vangt het pro- 
gramma de mogelijke exception 
af die optreedt als de gebruiker 
cen ongeldig be drag ingevoerd 
heei’L (bijvoorbcdd een string 
die niet in ccn floating-point 
waarde kan worden omgczel)* 
In dat geval wordi in het resul- 
taatveld als resultaat ‘Ongeldig 
lied rag" weergegeveiL 

Start het programma en sped 
er eens wat mee. De screenshots 


to nen de interface op de ver- 
schillcnde platforms. 

Met dit programma kan dc 
cursus fcitclijk al worden afgc- 
slolen. Een ding willen we uog 
even Laten zien, tiamelijk hoe je 
deze eurocalculator in een web- 
browser kunt gebniikem 

Waarschijnlijk is de media- 
hype rondom Java je niet ont- 
gaan, Deze taal zou het web 
hervormen, veilige uitlevering 
van aclicvc inhoud mogelijk 
maken en ... nou beginnen wij 
zclfs al als market ingmensen te 
klinken. We gaan hier niet in op 
wat met Java daadwerkelijk 
mogelijk is en wat niet* Daar¬ 
voor verwijzen we naar de in te¬ 
res saute en competence verhan- 
deling bierover in [3j. Hier gnat 
het er alleen om hoe je het euro- 
conversieprogramma als zogc- 
naamde applet in een web brow¬ 
ser kunt opnemen. 

Applets zijn niets unders dan 
Java-ktassen die aan bepaalde 
voorwaarden voldoen en die je 
net als gewone, statische 
HTML-pagina's van een Web¬ 
server kunt halen. De voorwaar¬ 
den zijn: 

de klasse moot afgeleid zijn 
van de klasse java.applet.Ap¬ 
plet; 

-de klasse moot indien nodig 
de methoden irtil(), stari(k 
siop() en destroy () implemen- 
leren. 

Hoe je de eerste voorwaarde 
met het overervingsmechanisme 
vcrvult, zal intussen duidclijk 
zijn. Voor dc tweede voorwaar¬ 
de heb je wal uit leg nodig. De 
omgeving van de applet (dus 
gewoonlijk je webbrowser) 
roept deze methoden op bepaal¬ 
de inomen ten aan. init() wordt 
aangeroepen als een browser 
een document met een applet 
bee ft ge laden. Hier meet jc alle 
noodzakelijke imiiali saties uit- 
voeren* 

Vervolgcns roept de Java- 
omgeving van de browser de 
methode startQ aan om de ap¬ 
plet te starten. Als een applet 
uiteindelijk niet meer word! 
weergegeven, wordt stop() aan¬ 
geroepen en als de applet alle 
gebruikte ressources moet vrij- 
geven, roept de omgeving de- 
stroy() aan. Gewoonlijk hoef je 
deze methoden niet allemaal te 
implementercn, maar alleen die 
methoden die jc nodig hebt. 

in tegenstelling tot hel op 
zichzelf staande programma 
AWTRtrro hoeft een applet 




geen object van de klasse Frame 
aan te maken, omdat de browser 
al een venster klaarzet waarin 
de applet zijn componenten kan 
weergeven. Dc klasse Applet 
zorgt daarbij voor dc communi- 
calie met de browser. 

A WTEuro Applet java loont 
hoe je hel euroconversiepro- 
gratnma als applet kunt realise- 
ren. in essentie ontbreekt de 
riiet-benodigde methode mainQ 
en zijn de initalisalies vanuit de 
constructor naar init() verhuisd. 
Dc methoden siartQ, stop() en 
dcstroyO zijn hier niet noodza- 
kclijk* Bovendien ontbreekt de 
code voor dc afhandcling van 
bet sluiten van ccn venster, 
omdat je hot applet-venster niet 
kunt sluilon - deze Laak wordt 
door de browser afgehandeld. 
Ten slotte hebben we het begin- 
fomiaat van de in- en uitvoer- 
velden vergrool, omdat ze an- 
ders in bijvoorheeld Netscape 
Navigator 43 te klein worden. 

Om ccn applet weer te geven. 
heb je nog een UTML-bestand 
nodig dal in ecu <applet>-tag 
een verwijzing naar de applet 
bevat. AWTEuroApplet.html 
toont de benodigde HTML4n- 
structies. Compileer de applet 
zoals gebruikelijk met: 

javoc AWTEuroAppbi java 

cn zorg ervoor dat het HTML- 
besland en het xlass-bestand 
zich in dezelfde directory op de 
harde schijf bevinden. Open 
vervolgens het HTML-be stand 
niet een Java-geschikte web¬ 
browser zoals Netscape Naviga¬ 
tor 2*0 of hoger of, nog eenvou- 
diger, gehruik de Appletviewer 
die met de de JDK is meegele- 
verd. In dit laatste geval voer je 
op de commando regel het vol- 
gende in: 

appletviewer AWTEuroApplet.htmf 



De graftsche versie van het 
euroconversieprogramma 
rekent het eurebedrag in het 
venster om in de opgegeven 
doelvaluta. 


Aangezien de Java-omgevin- 
gen van de versehilletide brow¬ 
sers alletnaal zo hun spec Sale ei- 
geiiaardigheden lieblien, is het 
bij praktische toepassing niet te 
vermijden dc applets te testen 
op alle browsers waarop ze 
moelen werken. Omdat hier ook 
plalformafliankelijke verschi I 
Sen optreden, vermoed je waar- 
schijnlijk al waarom applets zo 
v a a k p rob le m e n op I eve ren. 

Over [gens krijgt een Java- 
applet lang niet zoveel moge- 
Itjkheden als een gewone Java- 
applicatie. Zo mag een applet 
bijvoorbcdd niet vanaf hel 
lokalc bestandssysteem Iczen. 
Dc redon daarvoor is dat applets 
zijn oniworpcn om vanaf hel in¬ 
ternet te worden geladen. Jc 
will dan naiuuriijk niet dat een 
in een webpagina verstopte 
applet (zou jij een venster van 
I bij I pixel herkennen?) de 
eigen bestanden uitleest en aan 
spy thecu stoniers @ e vi lem pi re* 
com stuurt *** Veel informalie 
over hel bevciligingsconcept 
voor Java-applets (en veel ver- 
dergaande in form a Lie) vind je 
bijvoorbcdd in |4j* 

Hiermee zijn we nu eindelijk 
aan het einde van de cursus be- 
land. We hopen dat je niet al¬ 
leen maar iets hebt geleerd, 
maar daar ook vee! plezier bij 
hebt gchad en dat jc doorgaat 
met programmeren, Wic weet 
wordt dan over cen tijdje ccn 
door jou gemaakt product in 
een c f t besebroven. 

We doen je nog enkele sug- 
gesties aan de hand voor verde- 
re experimenten. Maak het bij- 
voorbeeld mogelijk een bedrag 
in de munteenheid van een van 
de eurolanden naar de munteen¬ 
heid van een ander euroland om 
tc rekenen, door de zogenaam- 
de Lriangulatic Loe 1c pas sen. 
Daarvoor moet je lwee keuze- 
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Prafctijk 


Programmers!! voor beginners 


<JS>0CTtP£ HTML PUBLIC "-77IETF//DTD HTNL/7EIT> 

<htmt> 

<hea d> 

<titLe>Euro-cQnversie</Mtle> 
he ad> 

<body> 

<h1> Eu ro^conve r sie</h1> 

«applet code-"AWTEuroAppLet.class* wiheight=100> 
</applet> 

<hr> 

</body> 

<7htiL> 


AWTEuroApplet.html: met deie HTMinnstrucfies laadt 
de browser de applet. 


lijsten maken die beide alie va- 
lula-ccnhcdcn weergeven. Dc 
eerslc lijst bcpaail in wclkc 
munteenheid het ingevoerxle be- 
drag word! opgegevem de iwce¬ 
de naar wdke munteenheid bet 
bedrag meet worden geconvcr- 
teerd. Vo 1 gens de regels van de 
Eumpese Centrale Bank moet 
het uitgangshedrag eerst in euro 


worden omgerekend en vervol- 
gens in de doclvaluta, Onder- 
weg mag cr afgcrond worden 
zolang or minimaal 3 decimalen 
blijven sLaan, 

Als een iets veeleisender op- 
gave kun je een eenvoudige tek- 
steditor maken. Deze baseer je 
op de AWT-componem Text- 



Hier werkt de vanaf het net 
geladert euro-applet in de 
appletvrewer* 

Area, die een invoerveld met 
meerdere regels weergeeft, In 
cen menubalk breng je funeiies 
under voor het openen en op- 
slaan van beslanden cn hot 
behind igen van hcl programma. 

De klassen voor het program- 
meren van menu's vind je in de 
doc u men tat ie van de JDK bij 
java.awLMenu, java.awt*Menu- 


Bar en java.awl. Menu Item. Na- 
tunrlijk kun je dit voorbeekl 
naar eigen goeddunken uitbrei- 
den, bijvoorbeeld door een extra 
menuoptie aan te bieden die een 
dialoogvenster voor zoeken en 
vervangen opent (die fiinetie 
moet dan natuurlijk wel wer- 
kcn). De mogelrjkhcden zijn f 
zoals allijd bij bet programme- 
re n, grenzeloos. 

Literatim r 

111 Pat Patemostro, A Java 
Skeleton Code Generator, 
C/C++ Users Journal 7/! 999 

[2] David M. Geary, Graphic 
Java 1.2, VoL I AWT, 

Sun Microsystems 

Piess/Prcmice Hall 

[3] Peter van der Linden, Not 
Inst Java, Suit Microsystems 
Press/Pre mice Hall 

[41 Scott Oaks, Java Security, 
O’Reilly & Associates 


/*# 

* e't programmeercursus 

+ XUTEuroAp.pl«t - Java: vatutaconversies met de AlfT 

* Copyright 1999 Matthias Katie Dalheimer 
*/ 


import java,applet.Applet; 
import |ava.awt.BGrderLayout; 
import java.aut.Choice; 

IQ import java.aut-Frate; 

11 import java.aut.Label; 

12 import java,avt.Tentfield; 

13 import java.awl .event.ActTon-Event; 

H import java.awt.event JcHonListerner; 

15 import java,awt,event.IteaEvent; 

16 import java.awt.event.ItemUstener; 

1? import java.awt.event.VindovAdapter; 

IS import java.awt.event.HindouEvent; 

19 import java.math.BigBecimal; 

2fl 

21 public class AVTEuroApplet extends Applet ( 


23 

double!] koersen = { 


24 

40,3399, 7/ BEE 


25 

1.95583, 7/ DEM 


26 

166.386, 7/ ESP 


27 

6.55957, 77 FRF 


23 

.737564, 77 IEP 


29 

1936.27, it 1TL 


30 

40.3399, 77 LUE 


31 

2.20371, 77 NLS 


32 

13.7603, 77 ATS 


33 

200,482, 77 PTC 


34 

5.94573 77 FIN 


55 

>; 


36 



37 

String!] valutas = £ 


33 

"GeLgische franken*. 

77 &EF 

39 

H, Duitse marten 11 , 

77 DEM 

40 

"Spaanse peseta’s". 

77 ESP 

41 

’’Franse frank en% 

77 FRF 

42 

"Ierse ponden". 

77 IEP 

43 

"It&Liaanse Lires' 1 , 

77 ITL 

44 

"Luxemburgse franken 

ft L0F 

45 

JI NederUndse guldens 

", 77 HLG 

46 

'Oostenrijkse schiLLingen\ 77 ATS 

47 

"Portugese escudos”. 

77 PTE 

48 

"Finse marken 11 . 

77 fill 

49 

>; 


50 



51 

77 Copponenten 


52 

Textfield invoer; 


53 

Choice valuta; 


54 

Label uitvoer; 


55 



56 

77 De pseucfocons true tor 

van AVTEuroAp 

57 

public void ifittO { 


58 

it Aanmoken van een 

TextFieLcbcomp 

59 

77 het bedrag in euro's 1 Fivesrt 


60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 
67 
63 
69 
7Q 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 
SO 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 
33 
39 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 
1QQ 
1Q1 
1Q2 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 
111 
112 

113 

114 

115 ) 


invoer - new TextFieLd! 1 ' 




77 Registreren van een methode die uitgemrd wordt als de 
77 gebruifcer na invoer in het tekstvak op Return beeft gedrukt 
invoer.addftctronListener! new ActionListenerO ( 
pubL1 c void actionPerformed! ActiortEvent e ) t 
coeputeU; 7/ onrekenen 

} 

} ); 

77 Het irwoervoeld aan de bovenrand van het scherm plaatsen 
addt GorderLayout, NORTH, invoer ); 

77 Maken van de seLectiecomponent waarmee de gebruiker 
77 de doelvaLuta kiest en die met de valuta’s vullert 
valuta = new ChoiceU; 
for lint i = 0; i < valutas. Length; ftt) { 
valuta.addlvalutasEi]); 

// Segistreren van de nethode die bij het fciezen van een 

7/ valuta uitgevoerd most worden 

valuta.addltemlistenert new IteiListenerU { 

public void iteFiStateChangedf ItemEvent event ) C 
compute! ); ft oirekenen 

} 

> >; 

// De selectieconpunent in het midden van het venster plaatsen 
add! BorderLayout.CENTER, valuta ); 

7/ Kaken van een Labelcomponent vaarin het resulfaat van da 
77 bereRening weergegeven meet worden 
uitvoer = new Label! Label, CENTER ); 

It Het label onderin het venster plaatsen 
add! BorderLayout.SOUTH, uitvoer >; 


77 Hier vlndt de eigeniijke be rekening plaats 
void compute!] i 
try £ 

double euro_bedrag = 

bouble.valueOfl invoer,getrmO ).double9alue(J; 

double koers = koersenlvabta.getSeLectedlniex!] ]; 
doubLe lokaal_bedrag - euro^bedrao * koers; 
BigDecimal Lokaal = new Big^ecimatt LokaaL_bedrag J; 
BigPecimat lokaat^afgerond - 

lokaal,setScale! I, fligDeci«aL.R0UND_HALFJP ); 
uitvoer,setTent! riH + 1 ok a a L_a fge rund 1; 

} catch ( Exception e J ! 

uitvoer.setText! ''Ongeldig bedrag 1 ' ); 


ck 1999, Mr, 12 


Deze applet kun je in een HTML-pagina inbouwen. 

De applet werkt dan in de Java-omgeving van de browser. 
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ATX Prof. Mini-Tower kast 

Intef CASIO moederbord met Ultra ATA/66 

64MB SDram, lOOMhz. SPD 

6 t 4GB harddisk. Western Digital, U/66 

Onboard Intel AGP 2D/3D videokaart 

V/i" FDD (1,44 MB) 

Onboard SoundBlaster 128 geluidskaart 
Philips 48x CD-Rom drive, E-IDE 
Philips 105S, 15" S-VGA monitor 
Toetsenbord en BCE Logitech muis 
Microsoft Windows 98nMuk. 

3 jaar garantie 7^ 


c&lerorr 


U t« iniitt 
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Do&r *144*1 vu to friiilijtt nf 
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ATX Prof. Mini-Tower kast 
Intel* SE440BX2 moederbord 
64MB SDram, lOOMhz. SPD 
6,4GB harddisk, Western Digital, U/66 
3%" FDD (1,44 MB) 

AGP, Diamond Speedstar A70 SMB S-VGA kaart 


pentium' 


Philips 105S, 15" S-VGA monitor 
Philips 48x CD-Rom drive, E-IDE 
Toetsenbord en BCE Logitech muis 
Microsoft Windows 98nl./uk. 

3 jaar garantie 


li mk\ tshtt Mftfqufiii* ? 

ttiddtl van 4s pdjsiijtt op 
to richer ptfiai tasi II bl ia- 
b h i ffttfl i wilerdMl tyHthp 
an di ratflrpfljf btr&taftift J 


m 


configuratie op basis 
van da volgende processor: 


C 


_“P 


- ' ,.,4 
r 7 mirv 


Intel® Celeron' 400Mhz. / 2.349,= inci.BTW. 
Intel® Celeron" 433Mhz. / 2.379,= inci.BTW. 
Intel® Celeron “ 466Mhz. / 2.439,= inci.BTW. 
Intel® Celeron" 500Mhz. / 2.589,= inci.BTW. 


configuratie op basis 
van de vo/gent/e processor; 




Intel"' Pentium*’lll 450Mhz. / 2.799,= inci.BTW. 
Intel® Pentium w lll SOOMhz. / 2.959,= inci.BTW. 
Intel® Pentium*lll SSOMhz. / 3.409,= inci.BTW. 
Intel® Pentium®lll 600Mhz. / 3.659,= inci.BTW. 



Microsoft 



Palm . 

COMPUTING 

PlATTURM 


Palm Pilot 


De Microsoft’ I nielli Mouse Explorer vermngt 
a lie bewegende ondenleten van de klassieke nut is 
door een optische sensonm een digital e micro¬ 
processor Deze optische sensor maakt 1500 x 
per seconde een foto van de ondergmnd en slant 
garanf voor een niet eerder gekende nauwkeungheid. 


H7y rrrhoptir 
nthf SfxtftfAhar r 
fHvesotrtz! 


. (neC 


inf® 1 


voor 
******* 


//i tetliMo use Explorer f 149j~ inci.BTW. 



17” llyama Vision Master Pro 410, A702HT 

/ 929 ,= inci.BTW. /79 i,*cmLbtw. 


3Com Palm lllx 

f 699,= inci.BTW. / 595.- <-\ci. rtw. 

3Com Palm V 

o.a. 2MB, backlit, infrarood, accu, " design" 

f 949,= inci.BTW. /»08.=cwi. btw. 


Fiat Screen, Diamond! ron Naturally Flat 
Dot pitch 0,25mm Aperture Grille Pitch 
Syne Frequence Horizon la ah 27,0-96,Ok IIz 
Sync Frequentie Verticaal: 50-16UHz 
Band h reed tc videosignaaJ lOOMhz dot dock 
Invoeraansluitingen EF-sub mini I Spin, 

5-BNC Plum & Plav VESA DDC 1/2B 
Voldoet aan o.a. TCO'90, CE, TOV-GS/MPRH 
3 jaar On-Site garantie 



* 


TOSHIBA 


Toshiba notebooks 
bel voor de laagste prijs! 




t wi n keI hftpT/vyww. bce.nl 


9 k 


































Line IM .E. kurii h 

BCE I’folossioiml Line. Mi eh Tower 
BCE PruJesswniLl Line, Desktop lead of Midi Tuv 
BCE Profeukmfil I me, full Size Tower 
BCE Prof-J -iiw. I9"kiwl («pcrinal voor l r l"roekJ 

Crteron'en Pentium II/111 muefterlMirdca 
1 stld ’ CAM IH Celeron" (socket 370X vga » sm 

liner SE44HUX2 failW 11/111 
Inter SE440HX2 Banimm'll/m ihel^nb^udio 
InieT N440BX Dual Pentium 4 !I serverbnurd 
8IM Celeron " (unbutird vklet)> 
IL\ agp, 6xPCt, PentimnrU/III 


Prijs f 


Asms MEW-L 
Asm riH-l 
AaiLs P20-S 
P2B-D 

Ases P2B-D5 


ATX 

199,= 

ATX 

219,= 

ATX 

m,= 

AT* 

14*)- 

Prijs f 

i alx 

3I>9, 

aix 

3E9,= 

atx 

349,- 

aix 

1.339. 

atx 

319 = 

atx 

409.— 

ott 

849.- 

atx 

769*= 


BX ^DuBLFwUiumMl/iJJ 
BX ojyt, SC'S I, Dual-PctiiiuraTJ/lII au 1279 = 


iBler ( Vkffjn" f Pentium' CPUS nut cooler {in Beil Prtj* f 
Inter £ dcrorT 40(V431M br IW = / 229 - 

Intel Celeron' 4645TOM \w 289, - / 439,- 

Jntd‘ Pent turn* (It 450Mt»/ / 5TOMhz. 539.=/ 699 = 

ImeT Pentsi.nrm SSOMftr / (>OftMhy |,H9, 1399, 

Intel* Penii nm* 111 533/600Mhz 11 llMlo- bus) 949.= / I JWr 

(■ flii'M p*!.'ii. | Vmrrken) Prijs f 

E MB Siirun, 30 piiiv. 15.- ] 4MB Simm, 30 pins 39,= 

16 MB Si mm. EDO, 72pin* 79. | 32MB, EDO. TSjwiK 159- 
32 MB Sctfwn, IGRpiti* sptl tTOMh? HEU 

64 MB Stlmm. I68puii ipd IlKlMli* BLLt I £CC BEL! 

128 MB Silnin. I68|iiu* spd IDOMli/ BELLI ECC BEL! 

Controller* Prijs f 

Adaptec ISA, AVA 1 505 VAN, SCSI contraIler 109- 

Adaptoc PCI. AHA2WJ4 hi). SCSI controller 129,= 

Adaptec PCI. Al IA2930 kit, SCSI controller 259- 

Adaptec PC I. AlIA2940AU single, SCSI Controller 
Ai Liptec PCI .ANA 2940 A L i kit, SCSI control lea 559- 

Adapts PCI. AMA293DU2 kit, SCSI controller 699 ,= 

Adaptec PC I. Al IA2940Pro UW kit. SCSI cuntmlter 749,= 

Adaptec PCI. AIIA2940U2W kit, SCSI conlroller 849,- 

Adaptec US ft Connect "2000, US Ei to SCSI converter 189/ 

HarddKkv K-U>E (1 Jmr (hbrtak*£iimpilie) Prijs f 

Western Digital Caviar, U El tu ATA/66 6,4GB. 289.= 

Weston Digital Caviar, Ultra ATA/66 8,1/10,2GB. 329.= / 369.= 
Western Di^itai Expert, 720%™. U6ft. 13/20GB. 429,- / 669 = 
Western Digital Expert. 72O0rpm. IJ6fi, 17GB 749.= 

Quantum FirebalI. 41 )t , 6.4/10,2/13CB 279,- / 359-/399- 
Quantum Fireball Plus KA, U66.W13/18GB, 3».-/ 449^/619.= 

11 a rd il iskrn M SI (5 j an r fa li rie k*ga i h nlie) Prijs I 

Quantum Alius I V Ultra 160 SCSI. IXXkpnv 9,1GB 779 = 

Quantum Allan IV Ultra I6Q SCSI. 7200^10^ l*,2GB 1.349,= 

Quantum Allis IV Ultra 160 SCSI. 7200ipFn 36.4GB 2.549.= 

Quantum Ada* I OK l Htni i 60 SC'S*. I (UKKlrpm 9,1 Ci H J 099 = 
Qiuiiituiti AMits I OK IJItm 160 SCSI, lOOOOfpm. IKJGB I #69- 
Quantutn Atlas I0K Ultra 160 SCSI, lOHOOrpn, 3MOB 3,399 T = 
W|> Eittaprtw U2W SCSI LVD, lO.OOOrpm 9,1GB, LI49, 

WDEnlerprice IJ2WSCSI I VU AVHMB) 9,1GB 949.- 

WTJ Fnterpriec U2W SCSI LVl>-AVr4MB1 ISGB. I 499.= 

\ r GA kauricn, T>T2, VikmUiuI. uverijie up annvraau Prijs f 

Diamond Spcedstar A 70. 8M B. l >V D+TV out a^i i 29. 

Diamond SjKedslJir A*K). 16M H. f JVIHTV nut uj-p ] 89- 

Diamond Stealth III S540 aj>pJ6MBocm 2()9.=| 32MB 289/ 
Dunimnd Vi[Kr 55(1, 16MB pci 269.= 

Diamond Viper 770 TNT2. 32MB, agp 399,= 

Diamond Viper 770 IJ lira 1 IW12, 32 M B, m* t«t« il vcraic 519- 
Diomond Eire PIOW, KMB , a K p 289,= 

Diaitiond Fire GLl . 32MB, amp 2,499.- 

Astis V3400TST. ngp, met video in en TV oul 299, 

Asus V3MK1TNT2, agp variaC. 349- 

Voodoo 3 3500, apji. Ail In One kaari 649,= 

Matrox Mi Ikunium £ J400. AGP. 32M B ocm. 449 = retail 499. 
Matrox Millennium G4Q0, 32MB Dual Mend Multi Display 549,= 
Cnruthv m HlAitrr CtFors* 256 AnnimmUrr, J 2MB Iwtn A/V.= 
FIsb 3D Rcvduior dnuidki/e hril (o u voor TNT en TNT2) 249,= 

Diuifult folocamera 1 * o.n, (bel vnttr overdo niodellcn} PrlJ* f 

Sony Mavica MFC*FD73, rcsolutio 640x480, l Ox zoom 1.299,- 
Sony Movies, M H-- h I W 3, tcwdutic 1024* 768, 3x sown I 749,= 
Sony Mivica MFC-FD88, ks. 1280-960. 8x zoum, av-out L999,= 
Sony Cj-bershoi C-505, 2,1 Miljnen pixels. 5x zoom 2,499.= 
Softy Mavica MFC-FD91. XGA. film, vmce, 14x zoom 2.549- 


S-VGA kkurcnmunitnmi 

14" Philips I04B. dipt Inal 
15" Philips mu / I05B 
17" Philips I07S I07SX/ IO?Bxbd 
17" Philips Brillitmee I07MP met USB bay 
19" Pbilipi, 10VS / |09 Bxm| 

I9 H Philips lirilliance MP/MP ntL't USK-hay 
2| ■ Philips Brilliance 201B / 201P 
LCD 15,1“ Philips Brilliance (51 AX 
LCD 38.1" Philips Brilliance 181 AS 
15" llynma Vision Master 350, Ml -H5I5G 
17" MyflmjE S703HT / S704H I 
17" llyatuu VLtinn Master Pro 410, A7()2I IT 
19“ IJy«nu Vlhsoo Maxtcr, S90JGT 1,349/ 

22“ llvama Vision Master A20IHT, Flnt DifiiTmrKttror 
LCD 15“ llyama Pro l , tic 3HD 
LCD 18, I* llynnia Pro Lite 46y.speakers, rotulmg 
IT' Er/xi FlexSeun F520, imlo-sixk)g & Wide View 
17" Eizci JTesScfm T57S (TrinitroriL fittto-xking 
19" Sony 4MOST, nK bexie ucteaJ in C'F! 


449. 
649.- / 799. 

U99, 

3.249,=, 


849, 

| A9011 IT 


Prijs f 

Lnserjirintris 



Prijs f 

299,= f 

2 H P LaserJet 11QU 

8ppm* 

6tXMpi 

949, 

-1549- , 

HP LaserJet 1100A 

pnnler ecipicr seanTwr 

1 349. 

■- f 999,= 

HP LaserJet 2100 

lOppnt* 

1200dpi 

1.649.“ 

1.149," | 

i HP LaserJet 3100 

prmtcf -stmutet dnx-eupiLT 

1,899,= 

1.499. ■ 

HP UsarJet 4000 

I6ppm, 

1200dpi 

2.999*= 

1.859- f 

HP LaserJet 4000N 

I6ppm, 

l2TOdpi. nctwerk 

3.849.= | 

3.799*= | 

HP LaserJet 5(MK) 

Iftppin, 

1200dpi, A3 

3.849,= 

2 . 799 ,= 

IIP LaserJet 50CKIN 

Ifippm. 

1200dpi. A3, network 5,279,= 

O.fWr 

i IIP User Jot 8WHI 

24pptti* 

1200dpi 

5,699, 

549- | 

HP LaserJet 8EHKIN 

24ppiti, 

1200dpi 

6.449, 

- / 899= 

IIP LaserJet 4500 

A4 kluunsfllraerfmnier 

4249 - . 

929, 

IIP LaserJet 8500 

A3 k Iciiren losnfivii irei 

15.399 = 

1.449. ■ | 





2 199- : 

Mfif/.i-it, trackbnlk, joyhlkks, xtiiurtjes en tablets 

Prij^f 


2 849 = 
7.199,= 
1.049,- 
1.529- 
1.449 = 


tapeslnmuirrs en DAE striimun Prijs f 

MP-Coloradn T5, 5GB tapc^lfc.inwr 439,= 

OnsiTKtm miU. IDE/SCSI 759,= / J 229 = 

H P-SuTCSl»re 8i, SGB. SCS I- D AT-slrcainer 1.949,= 

llP-Sureslore 241, 24GB. SCSI DAT smraiitcr 2.899,- 

liimi^u Zip- mi Ji/ilrhn met ilisk Prijs f 

lon>c&a Zip drive parallel of SCSI 249 “ 

loiue^i Zip drive USB verve 329,= 

lomv/.i Zip dri vc 250M It para! lei of SCSI 439 - 

Iomega Zip drive 250MB i .'SB, nfiliunecl PCMCI A 459.- 

lomciyt Jbz 2 drive SCSI, 2GB, iiuem of exlmi 859,= 

Tori wo burden Prijs f 

BTC "De I we'' keyboard 39.- 

Kcytronix Ergo Forw kcyboenJ 79,” 

Microsoft Natural Eliiif 39,= 

Microsoft lutcrncl keyboard 69^= 

Organ hers 

3Com Palm III, 2MH, bftarooden Palm 3.0 
3Com Palm Mix, 4MB. infrarood 

3Com Palm V, 2MR, mOnroad, nccu, new tlisijpi. 

HP Jarondn 420 Color Pubo-kto PC. 8 MB. Windows CE 1.149 - 
HP 620LX Color Pnltntup K. loMB, Windows CE 1.699, 
Philips Nino organiver met Windows CB cn ftMFl 499,= 


Prijs f 

599,= 
699 = 
949,- 


Pry* f 

Diamond Supra 56K f*x/modctn PCI. iniem 99 r - | extern 2l9 T = 
Tornado 56K fax/modem, intern PCI W, | extern 199, 

Tamadn WchJel i 28 I SDN. ex teme term inn I udnpier 279. - 

Undent, modem, KH'aul ^aioticd GSM- LAN. ) SDN 529, 

IComLSRjubolies Fax modern 56K. extern 249.= Message 349*= 
3Com USRobtuics PCMCIA Global modem 56K 399*- 

Tcles p&p ISDN ksiart ISA 169. - | PCI m, i USB 289 = 
Xircom mrafcm, lO/IlKhtciwcAkwirt, GSM, PC-Card 7W = 

Scanner*. Meur, H P en Ep?inij Prijs f 

JIP32fJflC. par, 30bit IIP3J00C , mb. *6bit 259. 139, 

H P42IMK , uah. 36bii IIP5200C. wda. 36bit 439 - / 629- 
HP610OC / 6.350C (ind odP) Ueuraise.inner 899,= LI79= 
HP 63'IOC kiotrenscanner, irtgl.tidf en 35mm dia ndaptcr 1.899,- 
i l P PtHitoSmart S20 fnta- en net'll lef-vejinner 1, 199. - 

Epson GT~7000>4 JSB, hc^[L' yetesr m ('uiisiimenleiigids, 479,- 


Umnx Astro 2000US&/ 2100USB "une ioudt" 
Umax Astra 2400S met SCSI adapter 


289.- / 349- 
949, 


309,= 

4H9,- 

469, 


inkrjciiiiliiteix, HP cn Lptuti 

Epson Slyluh Color 460 f 660 
Epson Stylus Color 710, l JOfl 
Epson Stylus PEkhu 700 / 750 
Fpiuxn Stylus Colnr 1200 A3 printer 
Epson Stylus Phuw EX, A3 printer voor ftHo st 
Epwih Styl us Color 1520 1440“ 720dpi t A2- verste ) 

IIP DeskJet .MOCTli, portable printer met infra mtKHnccu 
HP DeskJet 610 zwait/wtl* optioned pilots 
FI P IfcsUet 710/ 720 bente met PhotoREt II 31 %= 

H P DeskJet 81 SC/ 880C 970C* i 459.= / 549 = 

PhotoSmati PhtnoRET 111 TechrmUigy PlOOtJ.'pl 100 829 = 
11P 2000C f 2O0OCN PhotofeEt 11 939 - / 

HP DeskJet 1120C kieurenprmicr lot max A3 fwnrnst 
HP Unkekt 710 kfetuettfax"dc all in one nwt kleurenOut" 
L IP OfficeJet R45/R65 primcr^Cwiner/oopicr 1.129 - / 

HP OflkcJct T457165 priatcT/xcanncr/cojwcr/fiix 1,129.= / 


Prijii r 

/ 359,= 
949- 
/ 699 = 
1.199,- 
799.- 
1.499, 
619, T 
229 = 
f 379,= 
/ 829= 
i9l9,= 
L699.- 
869- 
949- 
1.419- 
U29- 


Logitcch PtlM Mouse Combo* ncried ' PS2 39.- 

LogclccttWhccTMnnsc PS2A ISH 79, -1 MouxcMan Wheel 89,- 
I r^itedi Cordlcxs WheelMixae ItPJ,- | USB WhcdMouse 79,- 
Lx^ilodl WlKelMtHwe foi iH>tebooks 79*= | Marble Muis 79. 
Logitech TrackMan Marble' 99. | Martde FX 149- 

txtjtiiech joystick WrogMati 49, | Hmnderpad digiianl 49*= 
Logitech WingMnn Extreme joy Mick dcgiiaal 99.- \ force 269,= 
Microsoft Bean WliedMouse Intelli Pro 39.- 1 59.-/ 129,- 
Micrusuft I nielli Mouse bui-'sertceJ otm 79, 

Microsoft I nielli Mouse Rxporor 149.“ 

Mierosoii S nlcW i ndcr Force Feedback Joyil iek 269.= 

Microsoft Sidewinder Force Fecdhmek Stecringwhcd 319.- 

Waeotn in tuns A6 tablet met pen 499. A5 fonnaef 799*-= 

<leluMsk>arTen* xpeakerx A viitmonferv Prijs f 

SoirndBlastci 128 PCI 69. -| SotiiulBlaxlcf 16 PIT, retail 99.- 
SoumlBlarier Live Platinum 559,= | Live player 1024 2iW. 

Tcratoc Maestro I: WSM*S soundcard 499,- | i>4Xl^ di^ 1.099,- 
Philips N>xen met fttbwoufcr en remote eunlrul 219,= 

MicfeKnft SeundSystcm met xubwuolcr 249,= 

tablet LCS24I2 speaker* met subwoofer 225.= 

Yumnhn speakers YST-Ml5, I0 Wj.il „ (MJOIJSP >/».-) 129,= 

TV kHarlrn* vldcu Ih'werkiiiuskaartefi en tamera's Prijs f 

M i ro PCTV knurl.PC | \ PCTV Pro me t radio 369. 

1 l.iuppaucc win/tv kQarl 169.- met radio 319.- 

Phi li px Vesta E ISB camera, 15 rj* I 79, Vesta Pro, 30fp« ! 99, = 

J ogitech Quick Express/[W aJIcL'USU 109,- /199 = / 199,= 

Intci^ Create cr Sbiirc vitlcoconfcrencmg kit USB 299,- 

Vliro Video EXT ft, VHS 479,- Video Stud lu 400 349, 

Miro Studio DCTOpluit, tiH S-VJ1S kwalitcit moyelsjk 579, 
Mini Video DCJflpltis, S-VlIS, incI, Adobe Premiere 5. E I 999*- 
Miro Video DV2tK), dig vid mu it, Adobe Preoi 5. Lie 1.499- 
Wife. Vklm DVJCKt, rtigiiAel video in-'tuf met sesj onboald 1.999.= 
Mdo Video DVI TOO. ind Adobe lYcmicre 5, l Reiiliimc 5.199, - 

Fast AV M iixter 2000, S-VI IS met on-board audio 1.899*- 

f IJ-RDW l»V D drive's Prijs f 

Phd ips PCAxCD, 40x / 4 8x CD-ROM 129,= / 139*- 

Tushiba XM6602B 40x IDE CD Rum 129,- 

Tosb ibii XM640! B 40x SCSI ClLRom 239 =* 

Plextor PX-40TS1 4<)t CtLKom 239*= 

Creative DVD Encore 6* 24x retail kil 569 r - 

Pliilip*. PCDV632 DVD kit* iucl. MPEG 2 decoder kanrt 539, 
Toshiba DVD- ROM, I DEL 6x .12* 249- 

CD-ROM { HE| «ritersf, >ndbrid Ir/rn-whrij*en l“rijs f 

HP-Soresturc HI c«H, 4x2x24x i n; writer, cds X soft worm 449,- 

11P Sureatorc S31 Ok 4x4x24x i rewrilcr, ed s A siiftware) 539 r - 

MP-Surestnrc rewnters 731 Ote ftW. \ K2llkr749,- | 92.10* 889.- 
Philijvs PCKW4B4K Kcwriter IDE (4x 4x 32x towmerkit) 629, 
PliiLips 4x externe CD-Rewritcr PCMCIA, USB of parra I lei 899, 
Sony CDRW 4x2x248 IDE ed-rewritcr kil 429.- 

Yampha CDRivlUv 6x-4x*2x SCSI cd-iewritLi kit 649.= 

Plextor 8x4x32x1DL 699.- Plexhir 8x2x20x SCSI-ReWriter 879.= 
Frecvom cxhCD-Coptcr jpcnK.i;vii,Hb f>;ir,kubcl opltnneel) 3W9,= 

Nclwerkcn {kibris, conncfloren c.d. up ina^raagl Prijs f 

\ ink ft nctwerkkiuiit. coax. 16 Inti, ISA • PC’l 39." ' 45*- 

3Com ttlierlink III 3C509B ISA, nip 59, 

3Com Fast Etheriiuk XL 3C905TX, PCI, I(VITO, rat p 169 = 
Diamond HnmeFrec dnuidlom nciwcrk 3 kanrten cn soft* 529,- 


Snft h are (o% eriKc up a*n ^ rung) 

MS Fli«huinvjlolw 20TO 129, MS-FlightMnuikinr Pro 
MS Lnejrtrt 20OM 179,' MS-Mkllcrwii Mailness 
MS-Olfice 2(H)0 Stnnchnrd ul | ProfiiSJitoruil / S69*=) 

L ore! WwdPcrfeet OITiee 20<X)nl upside / 379,= full 
Corel Draw 9.0nh upgrade / 639," full 


Prija 


:en zijn 


inclusief 


tfiESS&b, 



* Levering binnen 24 uur niogeli jk 

* Verzending door dc gclielc Benelux 


^5 * Alles met minhnaal 1 jaar garantie 

^ internet: 

Opcningstijden showroom: http://www.bce.ni Fax: 

Maanilii{>-\'rij(la» 10.00-18.00 uur e-mail: 

Zatcrdag 10.00-17.00 uur verkoop(abce.nl 

prij^wijifgingen voo/behoucien 


Benelux Computer Exchange B. 
Weesperstraat 103 
1018VN Amsterdam 
020-6268975 
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kurz vorgcstellt 


Solid-State-Dlsk 


Harald Bogeholz 

Solide bolide 

De solid-state-disk RU5053F van 
Quantum 

De harddiskfabrikanten brengen ieder jaar snellere 
drives op de markt* lock vormen harddisks in veel grate 
databases of webservers nog steeds de remmende 
factor* Een solid-state-disk kan za'n systeem versnellen — 
als geld tenminste geen rol speelt. 



Qua overdrachteapaciteii 
lateii harddisks legenwoordig 
niets te wensen over: enkele dri¬ 
ves leveren a! continue transfer- 
rates van meer dan 20 MB/s 
vol doe tide voor de opnamc of 
wcergave van een ongecompri- 
mccrdc video-datastneam. Inhe¬ 
rent aan bet prmcipe van de 
harddisk is er sprake van een 
nadeel: de toegangstijd kan van- 
wege bet mechanisch karakter 
nauwelijks wordcn verbcterd. 
Om een sector te iczen meet 
een harddisk de koppen eerst 
naar het juiste spoor brengen* 
Vervolgens verstrijkt er een zo- 
genaamde wachttijd, loldat de 
gcwensle sector kings de lees- 
kop kornl. 

De toegangstijden kunnen 
maar op een matiier worden 
verbcterd: door af te zien van 
mcchanische componenten en 
dc gegevens in RAM's op Lc 
skiun* Quantum is een van de 
weinige fnhrikanlen van zulke 
^solid-state-disks' (SSD’s)* De 
product fa milie ‘Rushmore Ul¬ 
tra' omvat mode) let) met capa~ 
citeiten tot 3,2 GB. De RU- 
5053F is ondanks zijn (voor 
huidige begrippen) geringe ea- 
paciteif een massief blok: hij 
wordt in de 5,25"-vormfactor 
met Vollcdigc inbouwhoogle* 
(3 t 25 inch) aangeboden. 

Dc drive heeft een 68-polige 
Ultra-Wide-SCSi-aansluiling en 
de voor harddisks gebrutkdijke 
stroomstekker en kan een be- 
staande SCSI-sehijf direct ver- 
vangen. Om te voorkomen dat 
de gegevens tijdens het uitscha- 
kelen verloren gaan, heeft 
Quantum een 2,5'Miarddisk als 
buffer gemtegrcerd* 

Nu hot inschakelcn vcrplaaLSL 
de SSD /ijn gcbruiksdala van 
de bufferschijf naar het interne 
RAM, Als je tijdens dit proees 
gegevens benaden die nog niet 
overgezet /ijn, kan de drive 


geen volledige performance bic- 
den, maar enkel die van dc 
bufferschijf* Nu ongeveer twee 
minuten is de solid-state-disk 
operatloneel* 

Bij normaal gebruik best en 
schriji't de Rush more de gege¬ 
vens uit het RAM* Bij een 
stroomuitval gaat niets verloren: 
een accupakket voorziet de 
drive-elektronica en de buffer¬ 
schijf lang genoeg van siroom, 
zodat hij alle k wets bare gege¬ 
vens kan opslaan. In het gun- 
sLigstc geval hocfl hij hiervoor 
niet veel te doen* otndal de 
drive nieuwc gegevens vourldu- 
rend op de achtergrond op de 
bufferschijf opslaat. 

Quantum garandeert dat de 
aectTs minstens drie keer per 
dag /ijn opgewassen tegen het 
nicest ongunstige scenario en 
het schrijven van alle gegevens 
naar de bufferschijf. Om geen 
risico te nemen zorgl ecu accu- 
controle er bo vend ion voor dal 
de SSD bij een gcriiigc lading 
naar dc ‘write-thru'-modus 
sehakelt en gegevens eerst naar 
de bufferschijf schrijft. Dal is 
natuurlijk alleen voor noodge¬ 
val len hedoeld. Anders zou de 
schrijfperformance van de drive 
tot die van dc 2*5”-buffersehijf 
wordcn be perk 1* 

Dc Rushmore moest eerst 
met de benchmark il2bench' 
op ons gebmikelijke testsys- 
teem voor harddisks bewijzen 
wat hij waard was, zodat de re- 
sultaten met die uit dc harddink¬ 
iest uit onze vorige uitgave ver- 
geleken konden worden. Dc 
SSD blonk zouls vcrwachl 
vooral bij dc gemiddelde toe- 
gangstijd uit* Met een waarde 
van 0,2 ms lief hij de snelste 
harddisk, de Cheetah 1SLP, ver 
achter zich: zijn gemiddelde 
toegangstijd bedroeg 7,3 ms 
over de totale 18 GB aan capa- 
citeiL Om eerlijk te zijn moeien 


we de waarde van de SSD ver¬ 
ge lijken met de toegangstijd 
van de Cheetah hinnen een ver- 
gelljkbare capaciteit: 4,2 tegen 
0,2 ms levert echter nog steeds 
factor 21 op, De continue trans- 
ferrate van de SSD ligl met 28 
MB/s boven die van alle con- 
ventionele harddisks* We bad- 
den verwacht dat het resultaat 
nog wat dichler bij de door de 
U ltra-W ide-S CS1 -i nterface be- 
perkte 40 MB/s zou liggen. 

Een test onder Windows 98 
gaf ons de gelegcnhcid te con- 
troleren in hoeverre de perfor¬ 
mance van het besturingssys¬ 
teem met een supersnellc hard¬ 
disk omhoog zou guatr Het rc- 
sultaat is onlnuchicreiid: het 
lijkt weliswaar wat sneller le 
gaan* maar toch boot het beslu- 
ringssysteem nauwelijks sneller. 
Verder verbetert het resultaat 
van de applicatie-benchmark- 
suite BAPCo verge!eken met 
een Seagate Cheetah 1KLP van 
226 naar 240 punlcn (Asus 
P2B* Pentium 111-600* 64 MB 
RAM, Diamond Viper V550). 
Van de afzonderlijke BAPCo- 
benches liet de Paradox 8.0-da- 
tabase-benchmark jnet 13 % de 
grootste winst zien {deze ging 
van 232 naar 263 pun ten)* 

Om een testomgeving te 
cre£ren waarin de harddisk wer- 


kelijk de perform a nceheperken- 
de factor is, zetten we de SSD 
in een quad-processor-server 
van Intel met SOO MHz Xeons 
en 384 MB RAM onder Linux 
in* Harddiskinlensievc bewer- 
kingen zoals bet doorspitten van 
ecu heel filcsysteem verliep 
vergeieken met een conventio- 
nele harddisk in het gunstigste 
geval underbill f keer zo snel, 
terwijl het adders graag ge- 
bmikte compileren van dc 
Linux-kernel hiervan in het 
gunstigste geval met 10 % pro- 
11 tee rde. 

We hadden in onze lest geen 
besehikking over een grote da- 
tabascscrvcr. Het gebruik van 
een solid-state-disk komt in 
ieder geval pas na een zorgvul- 
dige analyse in aanmerking, Er 
moet worden nagegaan of de 
gemiddelde toegangstijd inder- 
duad het knelpunt is en bet nief 
bij dc continue transferrale, 
dc p r ocessorpc r forma nee, de 
SCSI-bus of iels anders gezocht 
moet worden* Daarom zijn 
SSD’s tn>k niet overal te koop, 
maar integreren de fahrikanten 
van grote database- of webser¬ 
vers zc desgewenst zelf in hun 
systemen. Oh ja blijft nog het 
noemcn van dc prijs: dc 
RU5053F zal ongeveer 15.000 
dollar kosten. 


| Quantum RU5053F (Rushmore) 

Solid-state-disk met bufferschijf 

fabrikant 

Quanluirir www.quanlum.com 

Prijs 

Circa 15.000 dollar 

Copocileil 

511 MB 

Interface 

Wide Ultra SCSI 

Conti nuo tronsferrole lezen/schrijven 

27,5/28,0 MB/s 

Gemiddelde toegang&lijd 

0,2 ms 

Gewogen gemiddelde jHdbench) 

19,6 MB/s ct 
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prinssen en bus raadgevende ingenieurs b.v. 

adviesbureau voor akoestiek, elektro-akoestiek, lawaaibeheersing, bouwfysica en theatertechniek 


Runmolen 3, Postbus 705, 5400 AS UDEN, tel.: 0413-264344 fax : 0413-252260, e-mail: b.kok@pbri.nl 

Als onafhankelijk adviesbureau zijn wij sinds de oprichting in 1987 werkzaam in een aantal stcrk 
met elkaar samenhangende vakgebicden: akoestiek, bouwfysica en theatertechniek. Het bureau lelt 
momcnteel 13 medewerkers en is lid van de Organisatic van Nederlandse Raadgevende 
Tngenieursbureaus (ONRT). Nadere informatie is te vinden op de ONRI website www.onri.nl. 

Vanuit de adviespraktijk heeft Prinssen en Bus een elcktronisch systeem voor variabcle akoestiek 
ontwikkeld. Dit systeem wordt wereldwijd ondcr denaam “System for Improved Acoustic 
Performance”(SIAP) loegepast. Voor de verdere ontwikkeling van dit systeem en voor onderhoud 
van de reeds geleverde system en zoeken wij een: 

Technisch Programmeur (m/v) 



Taak: 

onderhoud bestaande (DSP en C++) software 
ontwikkeling en implementatie van DSP-routines 

ontwikkeling en selectic van nieuwe hardware voor verdere ontwikkeling van de processor 
testen van de ontwikkclde hard- en software 

omzetten van dc bestaande (C++) Atari software naar een Windows omgeving 
assisteren bij akoeslische inregelingen. 

Voor deze functie zoeken wij icmand op minimaal I IBO-nivcau met goede contactuele 
eigenschappen cn ccn duidelijke affiniteit met theater en/of akoestiek en audio. 

Onzc gedachten gaan uit naar iemand met een goede beheersing van C++ (of Delphi) en assembly 
programmeren, bij voorkeur van DSP-processoren. Tevens is kennis van zowel digitalc als analoge 
elektronica gewenst. Voor het kunnen bijhouden van dc litcratuur en productdocumentatie is een 
goede beheersing van (technisch) Engels noodzakelijk. 

Voor nadere inlichtingen omtrenl deze functies kunt u (telefonisch) contact opnemen met de heren 
mg. B.H.M. Kok of ir. W.CJ.M. Prinssen. Van de kandidaten voor elk van deze functies wordt 
bovendien verwacht dat zij verantwoordelijkheid kunnen dragen, stressbestendig zijn, systematisch 
kunnen werken en verder beschikken over goede mondelinge en schriftelijke uitdrukkings- 
vaardigheid, alsmede rijbewijs B en cen auto. Standplaats is ons kantoor te Uden. Bereidheid tot 
verhuizen naar cen woonplaats met een maximale reistijd tot het kantoor van 1 uur is vereist. 

Schriftelijke sollicitaties, met vcrmelding van de bcoogdc functie en met Curriculum Vitae, te 
zenden aan de directie t.a.v. de heer Ir. W.C.J.M. Prinssen. o.v.v. sollicitatie BDVC op de envelop 
en op de brief. 
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SHORTCUT 

handige kotfer voor 
notebooks en printers 
in a!!e maten, 




»v« H 


it 


It** 


» U “ W * 


*zo long de voorraad strekt 


BROWSE 

b Multifunctionele tos 
** voor hot opbergen 
van een mini-notebook 
of handheld plus 
tele f oo n. 


1B0* 


SCROLL 

Multi functioned tos 
voor het opbergen 
van een handheld. 



NEEM NU EEN ABONNEMENT op PC Mobiel, het groatste onafhankelijke tijdschrrft over note* 
Mobiel, het tijdschrift voor de mobiele com- books en mobiel computergebrutL 


pufergebniiker en u kriigf een grafts notebookfos van 
Samsonite cadeau. 

Gebruik de antwoordkaart voor m dtf nummer 
en geef u op a Is a bon nee, Een jaarabonnement kost 
slechts 59 gulden (BEF 1200]. U krijgt acht nummers PC 


U kunt klszen uit drie tassen: de SHORTCUT voor 
transport van een notebook, de BROWSE bedoeld voor 
een mint-notebook of handheld plus telefoon 
of de SCROLL voor alleen een handheld. 


Samsonite 

WORLDS’ ROOF 




Moak uw keuze kenbaar op de anfwoordkaarf. 
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In de volgende (as 


onder andere ... 


Nommer 1-2/2000 verschijn! op donderdag 16 december 1999 

Wijzigingen voorbehouden 
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Office- 
combi's 

Met een ap- 
paraat dat zan¬ 
der hulp van 
de PC faxen 
Gtitvangt en 
verzendt en als 
scanner, prin¬ 
ter en kopieer- 
apparaat kan 
Tungercn, kun 
je geld en 
ruimte besparem di gaat na hoe deze appa- 
raten zich in de praktijk gedragen en die 
ved kunnen, maar andere dan lossc com- 
ponenten nicts daarvan tegdijkertijd. 


* 


CD-record ers 

De een na de ander schudden bekende 
fabrikanten CD-recorders met achtvoudige 
brandsnelheid uit de mouw. Naast de mo- 
gelijkheid CD-R\s om de lien minulen te 
bran den, i n teres see rt liet kopers ook of de 
branders probleemloos mcer dan 74 minu¬ 
te n of op audio-CD's bijvoorbccld CD-text 
aankunnen. 


De ideale PC 



Wie zijn PC kant-en-klanr bij de compu- 
terwinkel of zelfs supermarkt koopt en het 
liefst zo goedkoop mogelijk, moet niet verrast 
zijn a Is het systeem niteinddijk niet aan dc 
verwachtingen voldoet. Door de componcn- 
ten te kennen en de featurelijst good Ic plan¬ 
ner! kom jc niet voor verrassingen le staan. 

Busfrequentie 133 MHz 

Hel nieuwe magische mimmer in de PC- 
wereld is 133. De nieuwe Pentium II[-pro¬ 


cessors van Intel, 533B en 60GB, klokken de 
frontside-bus nu twee keer zo snel als bij de 
Celeron, Wei is het een blamage dat de high- 
end chipset met 133 MHz FSB-frequentie, 
AGF-poort en snelle geheugen interface op 
dit moment niet van Intel komt, maar van 
VTA. c T t test de bijbehorende boards. 

Scherp in beeld 

Als je scans wat vage beclden opleveren, 
biedt dc versdicrpingsl imclie van je beeld- 
be worker uitkomst. Die functie heeft echtcr 
ook neveneffecten: vreemd gekleurde lijnen 
lopen als contouren om de afgebeelde ob- 
jecten en ruis op foto’s wordt geaccentu- 
eerd. c't introduceert een methode zonder 
deze onaangename neveneffecen. 



In de andere bladen: 


Wijzigingen voorbehouden 



micro 


uisie 


1 n 



Nummer 8 ligt sinds 4 november in de winlceL 
In het volgende nummer: 

Combi-Cards: Voor contact met de buitenwereld is cr ccn groot 
aanbod aan PC-Cards, PC Mobid voeh een aantal kaarten aan de land, 

LCD-projeclors worden steeds voorddiger. In comblnatie met 
een notebook met een mobiele Pentium Ill-processor krijg je een 
high-end presentatieduo. 


GEOCAD Beheer en iView: ops Lap naar raadplegen via intranet. 
GeuGraphics 7.1: tegdijkerlijd met de nieuwe release van 
MicroS Lab on /J word l er ecu nieuwe versie van het 
GIS-programma GeoGraphics uitgebracht. 
MicroStation automatiscert het Danilith-systeem; 
Danilith Del mu lie NV is een van de grootste bouwbedrijvcn in 
Beigie. Ze hebben een zelf ontwikkeld constmetiesysteem om dc 
samenwerking tussen verschillendc afdelingen te stroomlijnen 
met het ERP-systeem van Baan. 


PC Mobiel 1/2000 ligt vanaf 16 december in de winkeL 
Nabestellen: tel. 024-3723636, f 8,75 + f 7,50 verzendkosten. 


Nummer 5/99 is versdienen op 13 oktober. 
Bestellen: tel, 024-3723636, f 14 r + f 7,50 verzendkoslen* 


178 


c’t 1999. Nr. 12 




























Inderdaad..., 

...de grootste hosting-provider van Nederland 
10,000 bedrijven en organisaties maken al 
gebruik van onze diensten voor het 
registreren van een domeinnaam of het £A 
plaatsen van een complete internet site. JuMm 


.. .de compleetste hosti ng-provider 

van Nederland. Bijvoorbeeld door de 

ongekende service en razendsnelle 34-megabit verbinding 

Plus uitgebreide statistieken en gebruiksvriendelijke scripts. 


Daarom kunnen we ons inmiddels de grootste 
en compleetste noemen! 


fi 50 ,-1 1 000 BF Hi 25,- / 2500 BF 


10 MB 


50 MB 


1000 MB 


4000 MB 


VUURWERK INTERNET B.V. • GEDEMPTE OUDE GRACHT 82-E • 2011 GV • HAARLEM • TEL: +31 (0)23 5111 111 
FAX: +31 (0)23 5111 115 • VERKOOP: SALES@VUURWERK.NL • WEBSITE: HTTP//WWW.VUURWERK.NL 
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V770 


Ultimate Graphics for Games 


DIAMOND 


NIEUW! 

Neem een 
abonnement op 
onze gratis mail- 
service en btijf 
ZO Op de hoogfe 
van hot faatste 
Diamond 
niGUWS, drivers, 
specs etc,, 
zie onze home 
page: 

www. hastec. nl 



let hi) jmntrop op (k gek 

tf bent dm mrek&d ran 
rof afk'Fetr gmportfflrf 
pfodMf mt owe 
support, 



Viper V 770 
Qpvolger von de 
Viper V550. Voor- 
zien van de 129 hit 
nVidia RIVA TMT2 
grdische processor 
32 MB ram, Refresh 
Rate van 6CF200 tk 
300 MHz RomDot. 32 bit rendering, max. 
pert. 8 milj. Iriaogles/sec. ResoluHes lei 1920^1440 in True Cob. 
0ok zeer geschrki voor CAD/tAM cn animalies met DireclX of 
OpenGL. AMD K 6 en Pentium III supparl. Supersnelle Diamond 
drivers voor Win9S/98, NT 4.0 en Soft DVD software, AGP 4x, 
romp, met AGP 2x motherboards Jevens lever bear als Viper V770 
Ultra met tiogerekloksnelhekl voorde ethte snclhcidsf rooks, inti, 
twee games am alvast de snelheid le praeven. 



Stealth EU 
S 540 

De ideale voofdeli- 
ge kaart voor alle 
Multimedia toe pass- 
gen Voorzien van de 
128-bil Savoge4 Pra+ prexessar van S3, Ondcrsleun! de nieuw 
ste S3TC texture compressie, 32 MB (hulk of retail] of 16 MB 
(bulk) ram. Refresh Rate van 60 2G0Hz 300 MHz RcmDac. Tat 
1920x1200 in True Color. SoftDVD. AGP 4x, comp, met AGP 2x. 
De 32 MB versie is 00 k ieverbaar als 'Extreme Version' mel 



hogere kfoksnelheden en dus nog mm snelheid. Retailversie 
inclusief full version 

Speedstar 
Diverse typen verkrijg- 
bnor, Speedstar A55 (8 
MB), Speedstar A90 (16 MB}, 
Speedstar A200 (8 MB}. Alle met een perfecte 
prifs/p#estatieAwalrteits verhouding. Voor specif icaties zie onze 


website: www.huslec.nl. 



Diamond 
Rio 

MP3 speler voor 
het apticmcn en 
afspefen van de 
bekende MP3 
muziek-files van 
het internet, Stan- 
daard tot 4 uur apname mogeliijk. Mel de upgrade rmar 64 
MB zelfs tot 8 uur (afh. van sampling rate). Zeer compact 
formant: 89x64x16 mm, 70 gram. Geen bewegeode delen, 
daard nor naail overslaande nummers. Word! geleverd met 
hoofdteiefoon, aansluilkabek pc cn veet software (Win9S/98 
vereist), Maak je eigen rompilatie met gratis muzrek van he! 


internet! 



Monster 
Sound 
MX 300 
Waaram dll een 
Monster gel u ids ku art is, blijkt snd genoeg 
als je hem geinsialleerd hebt. De Monsler MX300 oridet- 
sleunl alle 'open' geluidstondoords zeds Aureal A3D fl en 
2), Direct Sound 3D, DireclSouad, EAX en zelfs real-made 
DQS-spelen. Heeft verder afles wot je van een top-kaarl 
verwacht. O.a. 4-spenker support, 96 DirecSound streams 
{hardware), support voor 320 geluiden, 64 slemtnig poly 
loon, DVD ind Dolby Digital (AC 3) support. Werkl coder 
Win9S/98 en ward! geleverd met veel software, Pd 
Ook Ieverbaar de Sonic Impact $90: Voord eliger dan de Mon¬ 
ster MX300 moor mel uiteraard iels minder mogelijkheden. 


sags— 



HomeFree 
De makkelijkste manier om 
computers met efkaar le ver- 
binden. Met HameFree maak 
je in een oogwenkeen krach- 
tig droadlaos network. Goer 
lostige,storendekabels, geen 
goten boren. Eindelijk alle computers prahleemieos in een nel- 
werk. Printer! vunaf alle computers op een printer, netwerk- 
gomesspden, files en boodschapjcsdoorgeven, toegong tot alle 
schijven inclusief cd% zip's e.d., internetten op twee pc's met een 
mademverbindiiig, korlom een echl network, Maximaal 16 PC's 
zijn aan le sluiten (bereik max, 50 meler, afhankelijk van 
amslandigheden], HameFree-kaarlen zrjn las Ieverbaar en lever- 
boar als kil (2 computers). Verkrijgbaar in ISA en PCMCIA. 



Supra Express 
Pro 560/561 
Had met een snelheid 
van 56.000 bps uw infor¬ 
mal^ van bet internet via 
een normale telefoonfijn. 
K56 flex-iechnalogie. 

Volledig 33K6 compatible ind. voice- en 
fax moqel i jk heden. Gescbikt voor Video Confc 
fencing Inclusief programmable controller en 
llashbics. Standaard ITU 56R V,9G. Lever boar als 
Kf5t> intern [PCI) of extern model. Extern modem ook 
Ieverbaar als memory modem PC uit en loch 
faxen en voicemails antvangen. 


a 


hA stec . ! 

Goienburgweg 23,9723 TK Groningen. Tel, 050-5416224 
fox, 050-5425804 BBS 050 541B481 

www.hostet.nl 






















